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D-00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z robotami wymienionymi w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak w nagtéwku..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami szczegétowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka -odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robaét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.



1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacijg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowag, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dokumentacije
projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robét .

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na
wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inwestorowi do akceptacji.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chodéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w umowie na roboty budowlane. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

B. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

A. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,



B. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

® zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe]j. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowaq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji.

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Zamawiajgcego swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajac w to zrddta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopodw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatoéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze , co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedga spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

A. Czes¢ 0gdlng opisujgcg:

® organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
® organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

® sposbdb zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robat,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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® sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

B. Czes¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

® spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

® sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

® sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Inzynier moze zwolni¢ Wykonawce z obowigzku opracowania Programu Zapewnienia Jakosci.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzenie systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgc;ji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonaweca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, alboinne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu. Koszty wszystkich badan ponosi
Wykonawca.

6.5. Raporty z badarn

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

A. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

B. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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® Polskg Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Zamawiajacego,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robodt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceit Wykonawcy
robot.

B. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

C. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

D. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie na roboty budowlane lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
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e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
o odbiorowi czesciowemu — nie wystepuje

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robodt.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbicr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
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tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania oraz badania
kontrolne sktadajace sie na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w punktach 9 SST i w
Dokumentacji Projektowej.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowad:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajgcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Catos$¢ prac pokrywa Wykonawca
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9.4. Roboty nieprzewidziane

Zamawiajgcy nie przewiduje ustalenia dodatkowej rezerwy jako % wartosci robot

nieprzewidzianych dla tego zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

>

>

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. nr 2 2 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku).

Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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D-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE PRZY BUDOWIE DROG
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

® sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.
1.3.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanych i przebudowanych obiektéw
powinna by¢ wykonana przez geodete uprawnionego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koAcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i dréog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

> Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

YV V V V VY

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem drzew, krzewdéw oraz karczowaniu pni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1 dla zadania jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt przygotowawczych
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz karczowaniu pni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e spycharki,

o koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
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o rowniarki.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport
Karpine, dtuzyce i gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dtuzyce przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonywania robdt

Ogélne warunki wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Usuniecie pni drzew.

Drzewa znajdujgce sie w pasie robét ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy scigc i wykarczowacé przed rozpoczeciem robét.

Karpine, dtuzyce, gatezie nalezy przewiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 Roboty Ziemne.
Wymagania Ogdlne.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem pni i krzakéw jest:
e dla pnia/drzewa - 1 szt.
o dla krzakéw - 1ha

na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory powinien byé dokonany po usunieciu drzew i krzakéw przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za wykarczowanie 1 ha krzakéw lub usuniecie 1szt. catego drzewa lub
wykarczowaniu 1szt pnia drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

¢ wyciecie i wykarczowanie krzewdéw, drzew lub pni,

¢ wywiezienie krzewodw, pni, drzew poza teren budowy,

* ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

¢ zasypanie dotow,

e utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia pni, drzew i krzewdw,
¢ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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» PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D —01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1 podczas realizacja zadania pn. jak
w nagtowku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania innych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w

celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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e spycharki,

e rowniarki,

® zgarniarki,

o koparki,

e sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robdt — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
o sktadowanie ziemi urodzajnej,

e roboty wykornczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

e ustalié lokalizacje terenu robét,

e przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod goére).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej wynosi 15 cm i powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réowniarek, a przy duzym zakresie robot rdwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest
przystosowana do robdt jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajgc sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym,
spycharka powraca ukosem do Srodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w
kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi
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urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowad jg na srodki transportowe i
odwiezé na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia
i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki.
Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2
m i obsiaé¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawierac¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gtebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych

miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawic Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak roboty porzgdkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
o dostarczenie sprzetu,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
® oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
o sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
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e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dot. zadania jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka:

e warstw nawierzchni,

e kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

e $ciekdw,

e chodnikéw,

e ogrodzen,

e barier i poreczy,

e znakéw drogowych,

e przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e tadowarki,

e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

e mtoty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika — m (metr biezgcy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem skfadu,
e wyrownanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

o odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiérki chodnikow:

e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrdownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
» PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

> PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia
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YV V. V VYV V

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét - roboty ziemne - wymagania ogdlne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ziemnych podczas realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ rowu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 1.4.9.Wykop
gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m. 1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy,
nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

1.4.10 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg Wzoru:
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ls=P4/ Pas
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réwnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =deo / d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|o = Ez/ E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace robot, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
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Wyszczegodlnienie

Grupy gruntow

HP

Lp. R jednostka
wiasciwosci . . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Mato wysadzinowe
e glina piaszczysta
® rumosz niegliniasty zwiezta, glina pylasta
. zwiezta
k pylast
o swir e piasek pylasty
« bospoika e zwietrzelina * |L|Sitp|aszczysty, t
Posp gliniasta Pylasty
1 Rodzaj t i Bardzo wysadzinowe
odzaj gruntu e piasek gruby « rumosz gliniasty zo wysadzinow
e piasek $redni L e piasek gliniasty
o 7wir gliniasty
i e pyt, pyt piaszczyst
e piasek drobny « pospéika gliniasta py1, pyT p ysty
e zuzel nierozpadowy e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e it warwowy
Zawartosc czastek
5 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna H m <1,0 51,0 51,0
kb
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢

wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nie przydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonaweca przystepujac do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e Odspajania i wydobywania gruntu (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp),

e sprzety zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

4

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wybodr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczenn Wykonawecy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
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by¢ wieksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczaé + 1cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
110 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczgce
nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodhnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewniag odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodhnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonawca wykopdw powinien postepowad w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzy i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntoéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
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specyfikacji okreslonymi w poz. 5 oraz Dokumentacjg Projektowq. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié

na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w poz. 6 SST

D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywania robét ziemnych.

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 |Pomiar rzednych korpusu ziemnego

3 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci
3 mi poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100m co 50m na tukach o R
< 100m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

4 |Pomiar spadku podtuznego korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 200m oraz w punktach
watpliwych.

5 |Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla
kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000m2
warstwy.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej

niz-3cmlub +1 cm.

6.3.4. Rownosc¢ korony korpusu Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3

metrowg, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzy korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz-3 cm lub + 1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |10, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasada postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robét ziemnych Jednostka obmiarowa jest m3 wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
» PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

vV V VYV V

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét - wykonanie wykopdw.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy realizacji zadania jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podfoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowad sie grupa nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
SST.

3. Sprzet

4

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D.02.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D.02.00.00. , Wymagania
ogoblne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D.02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Sposéb
wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartosc¢ IS dla drdg:

Strefa korpusu
Kategoria ruchu KR3-KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g’ret.)okosu.od 2(? d(? 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
IS, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednej robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

® sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarpy;

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu;

e doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w poz. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.02.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.02.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01. ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e oznakowanie robét;

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;
e profilowania dna wykopu;

® zageszczenie powierzchni wykopu;
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e wykonanie nasypow mechanicznie,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej;
e rozplanowanie urobku na odktadzie;

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych;

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.00.
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D.02.01.02. Zasypanie wykopdw/wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypania
wykopdw oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w ramach realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy
budowie obiektéw i obejmuja:

e przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

e zasypanie wykopow przy przyczétkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami i
skarpami gruntem sypkim kategorii Il - lll z dokopu Wykonawcy wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00.

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej SST sg grunty
sypkie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-5-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawecy lub pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednioziarniste o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopow liniowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac
grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopdw.

Materiaty te przed wbudowaniem muszga byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
e spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypow,
e sprzet do recznego zasypywania wykopow,
e wibratory ptytowe,

o lekkie walce,
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® zuraw samochodowy,
e zageszczarki,
o ubijaki.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania robét przewozone bedg
samowytadowczymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowa robét i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen Dla obiektdw nowych -
rurociggi mozna zasypac po ich utozeniu, wypoziomowaniu i przeprowadzeniu préby szczelnosci.
Uktadanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu rurociggédw powinno byé dokonywane w taki
sposoéb, aby nie spowodowad uszkodzenia rurociggu ani preizolacji.

5.2.2. Zageszczenie gruntu .

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

e przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
® przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociggéw/urzadzen lub warstwy odwadniajgcych
powinno odbywac sie recznie do wysokosci 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w
taki sposéb, aby nie spowodowad uszkodzenia systemu odwadniajgcego. Warstwy gruntu mozna
zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢
mniejszy niz:

Tabela 1 Wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 wymagane w nasypach.

KR1 i KR2 KR3 i KR4 KRS i KR6

Warstwa nasypu E> Ex E>

Sp | Nsp Sp | Nsp Sp | Nsp

od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt

. 1,0 | 100 | 100 | 1,0 | 120 | 120 | 1,03 | 120 | 120
ziemnych
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od 20 do 120 (200)* cm ponizej

. e 0,97 | 60 60 1,0 60 100 | 1,0 | 100
niwelety robét ziemnych

100

wiecej niz 120 (200)* cm ponizej

. cr 0,95 | 30 45 (097 | 30 60 | 0,97 | 45
niwelety robét ziemnych

60

stoki nasypu i wykopy przy

fundamentach podpér > 0,95 _

* dla KR5 i KR6,
Sp - grunt spoisty,
Nsp - grunt niespoisty.

Zageszczenie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.

Wilgotnosé gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

e rozscielac grunt warstwami o rdwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzgdzenia zageszczajgcego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatow na zasypki badajac:

e uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,

o wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
e wodoprzepuszczalnos$é 6x10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,
e sprawdzenie rzednych,

e sprawdzenie zageszczania gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00; 0,97.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny byé wieksze niz:
o +1% dla wskaznika zageszczania gruntéw,

e +2 cm dla rzednych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z PN-5-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty uznaé nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowigzany doprowadzic¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do
ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m* wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robdt Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,
e przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
e zasypanie wykopéw liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu robdét,
e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.00.
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D 03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustdéw z rur betonowych i zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w nagtéwku.

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.6 Przepust sklepiony — przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje fukowa
przenoszgcy obcigzenie pionowe i poziome na fundament tuku.

1.4.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, stabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementdw Srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.9. Izolacja zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny, ktdrego przyklejenie do podtoza uzyskuje sie
poprzez nadtopienie jego spodniej warstwy.

1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z ST
i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
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Materiatami do wykonania robdt remontowych przy przepustach betonowych
(zelbetowych), kamiennych i ceglanych sa:

beton,

cegta, kamien,

stal zbrojeniowa,

zaprawa cementowa,

materiaty izolacyjne,

materiaty na tawe fundamentowg,
drewno na deskowanie.

2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i
wyzszych.

2.2. Grysy

Do betondw stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania
przez Zamawiajgcego. Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartosé pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Z\'Nl.e;kszema wymiarow
liniowych ponad 0,1%
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11 Zawartosé podziarna, %, nie wiecej niz: 5

12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

2.3. Piasek.

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 Zawartos$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
5 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25mm-0d 14 do 19 %
do 0,5mm-0d33do48%
do1lmm-od57do76%
2.4. Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1. Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2. Zawartos¢ ziarn stabych, % nie wiecej niz: 5

3. Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0
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4, Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6. Zawartos$¢ pytdow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8. Zawartos$¢ zwigzkow siarki, % nie wiecej niz: 0,1

9. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.

Rysunck 1. Krzywe graniczne uziaroienia Kruszywa do betonu.
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2.6. Cement.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 42,5. Cement
stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Zastgpiona PN-EN 197-1:2002

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu

42,5 32,5
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Wytrzymatosé na Sciskanie, .
MPa, po 2 dniach 10
nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
poczatek \L/Jvi?z\e;vril;a;nr;:jwczes’niej 00 60 60
2. Czas wigzania Py )
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4, Zawarto$é SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. Zawartosc¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawarto$c¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
taczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajgcych twardnienie,
7. o . . . 5,0 5,0
plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych
2.7. Woda.

Woda stosowana do betonéw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,,Woda
do betondéw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.8. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/M-93215 , Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu".

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Nie dopuszcza
sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Zamawiajgcego. Prety przeznaczone na
zbrojenie muszg by¢ oczyszczone z luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne jest
stosowanie pretédw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

2.9. Beton

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustéw nalezy wykonac zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co
najmniej: - B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka - B 35 - fundamenty, warstwy
ochronne Beton musi spetniac nastepujgce wymagania:

. nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,
. przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
. odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopief mrozoodpornosci co najmniej F 150

2.10. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow,
pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
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gtebokos$ci 5 mm. Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci
do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadanie elementéw powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.11. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-EN
13139:2003 i PN-EN 1008:2004

2.12. Materiaty izolacyjne

Do izolacji przepustéw i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w SST
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta. Zaleca sie stosowanie:

o emulsji kationowej wg EmA-94,

e lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-
58/C-96177 , Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco".

e roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,Roztwdr asfaltowy do
gruntowania".

e papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej" lub wg BN-
88/6751-03 ,,Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych".

o wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajgce aprobaty techniczne — za zgoda
Zamawiajgcego.

2.13. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

o tawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

e tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania ST D-
04.05.01.

o podbudowie i ulepszonym podtozu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

2.14. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie
nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

e drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

e tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica lisciasta do
drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

e gwozZdzie wg BN-87/5028-12 [35],

e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30], ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka
wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych
materiatdw, pod warunkiem akceptacji Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonywania przepustow
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Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
e  zurawi samochodowych,
e betoniarek,
e innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B06250[8]. Czas
transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W ).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". Roboty
nalezy wykonac zgodnie z SST i poleceniami Zamawiajgcego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania robot
remontowych przy przepuscie

e karczowanie krzakdéw i zarosli znajdujgcych sie na terenie planowanego wykopu,

e odwodnienia terenu robét,

e prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawedzi wykopu tawy fundamentowej i
Scianki czotowej przepustu .

5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg ST i zalecerh Zamawiajgcego. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu Scian wykopow,
e stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Stosowane Scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposdb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Zamawiajacego.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem
i zagescid.

W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgodg Zamawiajacego, Scianki szczelne mozna
pozostawic¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢é pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie mogg przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.1. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowad zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednie.
Warstwe ochronng w bezposrednim sgsiedztwie rur nalezy wykonaé z materiatu nie zawierajacego
kamieni i grud by nie uszkodzi¢ elementdéw i izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe] grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowacé wg PN EN 13285.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5 tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchyiki dla taw
fundamentowych przepustéw wynoszga:

a ) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
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1 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) rdznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
1 2 cm dla przepustow pozostatych.

Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

e ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
e zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
e sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawartos$é powietrza w zageszczonej mieszance betonowej
nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5
% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposdb dozowania. Zmiana recepty roboczej musi
by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

. zmiana rodzaju sktadnikow,
° zmiana uziarnienia kruszywa,
. zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w

catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia: + 2 % dla cementu, wody, dodatkdéw, + 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwad, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251

[9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposdb wykonania
szkieletu musi zapewnic niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie faczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwaéjny krzyz) albo stosowac
spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlegaja:

. Srednice uzytych pretow,

. rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretdw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

. rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz+2 cm,

. roznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia — nie mogg
odbiegac od dokumentacji projektowej o wiecej niz 5 cm,

. otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji

ujemnych, - powigzanie zbrojenia w sposdéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i powinno zapewniac sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylern w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

e PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci nadziatanie mrozu,
e PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C,
jednak wymaga to zgody Zamawiajgcego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24]. Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Zamawiajgcego. Rozformowanie
konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢ po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.
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5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy,
ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Dopuszcza sie odchytki
wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec¢ ksztatt
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementdw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowga wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Scianki czotowe z betonu

Scianki czotowe przepustu nalezy wykonaé z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami
Zamawiajgcego.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

o dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
materiatami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli robdt podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robdt betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Metoda badania Termin lub czestos¢

Lp. Rodzaj badania we badania

1 Badania sktadnikow betonu
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1.1. Badanie cementu
- Czasu wigzania
- statosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

-zawartosc pytow
mineralnych

- zawartosci zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-
15[15]

PN-B-06714-
16[16]

PN-B-06714-
13[14]

PN-B-06714-
12[13]

PN-B-06714-
18[17]

kazdej dostarczonej
partii

kazdej dostarczonej
partii

kazdej dostarczonej
partii

kazdej dostarczone;j
partii

bezposrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki
betonowej

- urabialnosci
- konsystencji
- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250
(8]

przy rozpoczeciu robot
przy proj. recepty i 2 razy
na

zmiane roboczg

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczg

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na $ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250
(8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu
kazdej partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukgji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
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ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie

3.4 Badanie odpornosci na wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000

PN-B-06250 [8] m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

3.5 Badanie
przepuszczalnosci wody

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow.

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

e rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

e usytuowanie tawy w planie,

e rzedne wysokosciowe,

e grubosc tawy,

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

o ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki — wg dokumentacji
projektowej),

* wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

e wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

o Srednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows).

Potaczenie prefabrykatdw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola izolacji Scian przepustu.

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest:

¢ 1 mb wykonanej czesci przelotowej przepustu

69



e 1 szt. Wykonanej $cianki czotowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne", pkt.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie wykopu,

e wykonanie taw fundamentowych,
e wykonanie deskowania,

e wykonanie izolacji przepustu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego robét dokonuje Komisja. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
SST, jesli ocena wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 szt. Scianki czotowej obejmuje:

e wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e zbrojenie elementéw betonowych,

e wykonanie warstwy podtoza pod fundament wraz z warstwg wyréwnawczg,

e betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki,

e wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

e oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,

e doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakornczeniu robdt, - wykonanie
pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

2
3
4
5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
6
7. PN-B-06250 Beton zwykty

8

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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9. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

10.PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca
mtotka SCHMIDTA typu N

11.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

12.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
13.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych
14.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
15.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

16.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

17.PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
18.WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010

19.PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego
20.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21.PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

22.PN-EN-196-1 Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci

23.PN-EN-196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

24.PN-EN-196-3 Metody badania cementu - Oznaczenie czasdéw wigzania i statosci objetosci
25.PN-EN-196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia
26.PN-EN-196-7 Metody badania cementu — Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

27.PN-EN-196-21 Metody badania cementu- Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

28.PN-EN-197-2 Cement - Cze$¢2: Ocena zgodnosci

29 PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
30.PN-EN-480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwigzania
31 PN-B-24622 Roztwdér asfaltowy do gruntowania

32.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

33.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
34.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste

35.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

36.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

37.BN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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38.BN-M.-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

39.BN-M.-82121 Sruby z tbem kwadratowym

40.PN-M-82503 Wkrety do drewna z tbhem stozkowym

41.PN-M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

42 .PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

43.BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

44.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
45.BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdow kamiennych podczas transportu

46.PN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;j

47.PN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

48.PN-69/71122 Ptyty pilsniowe z drewna
49.PN-3/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z z betonu
kruszywowego

50.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
51.PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

52.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

10.2 Inne dokumenty

53. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP,
Warszawa 1990

54.Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo
Badawcze Drog i Mostow - Transprojekt Warszawa, Sp. z0.0.

55. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych.
Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej,

56. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych — B.P.B.D.i M ,Transprojekt — Warszawa”
2007,

57. Zelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M ,, Transprojekt — Warszawa” 2004,

58. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, czes¢ Il przepusty o przekroju dwudzielnym — B.P.B.D.i M
Transprojekt — Warszawa” 1993,

59. Prefabrykowane przepusty rurowe - czes¢ ogdlna - B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa” 1994

60. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M , Transprojekt - Warszawa” 1994,
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61. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.

62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D —03.01.03a PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych przy wykonywaniu przepustéw z rur polipropylenowych PP o sztywnosci
obwodowej SN8 kN/m2.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla realizacja zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustédw rurowych z rur polipropylenowych PP o sztywnos$ci obwodowe;j
SN8 kN/m?2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3 Polipropylen PP - to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujgce sie odpornoscig na
wysokie temperatury, duzg sztywnoscig, duzg trwatoscig, minimalnym wskaznikiem chtonnosci
wody..

1.4.4 Przepust z rur polipropylenowych PP — przepust rurowy o konstrukcji dwusciennej, w ktorej
zewnetrzna $cianka jest pofalowana, a wewnetrzna gtadka. Obie Scianki tgczone s ze sobg na etapie
wytfaczania tworzac litg konstrukcje.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwdch
odcinkdw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”

2.2 Materiaty do wykonania robot

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1 Rodzaje materiatéw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

e rury polipropylenowe PP dwuscienne oraz elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

e materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka kruszywa tamanego odpowiadajgca wymaganiom SST D-04.04.02, o
uziarnieniu 0+31,5 mm, ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg
projektows, np. z betonu C 20/25 wg PN-EN 206-1:2003,

e materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polipropylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

e koparka chwytakowg o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
e ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
® sprzetem transportowym,

e sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracadé uwage, zeby nie uszkodzi¢ $cianek, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie Scianek rur o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyc
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebi¢ lub rozcigc.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopdéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa tamanego, ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescig,

e utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych pofaczenia kolejnych
dwéch rur ztgczka,

e wykonanie zasypki przepustu,

e umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
e roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

e ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowej.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.
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5.2.3. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozyé podsypke w
sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebid.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci
lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25.

5.2.4. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ pofaczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
e utozeniu na tawie ztgczki,
e potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koricéw rur,
e zamknieciu ztgczki,
e zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosé koricowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza
od1lm.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza
tawg, nalezy sprawdzié skutecznosc potacze miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.2.5. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa tamanego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e rownomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o grubosci maksimum 30 c¢cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is> 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

e ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,
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e ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu
mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢éwiartka kota nad tawg. Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.2.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowe;j. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp
mozna wykonac z:

e betonowej kostki brukowej,

e brukowca,

e geosyntetyku,

e ptyt meba,

e gruntu rodzimego zageszczonego,
5.2.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

o ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdét podaje
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tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Crestotliwode
Lp. Wyszczegdlnienie robdt zestot IV,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnos¢ granic . ..

1 |[terenu robét z dokumentacja lraz We pkt. 5 .I dokum.entacp

. projektowej

projektowa

2 |Wykonanie wykopow Biezgco wg pkt. 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco wg pkt. 5
przepustu

4 |Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco wg pkt. 5

5 [Zasypka przepustu Biezgco wg pkt. 5

6 Umoc.menle skarp przy wlocie i Biezaco wg pkt. 5
wylocie przepustu
Wykonanie robét .

7 wykoriczeniowych Ocena ciggta wg pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykonania czesci przelotowej przepustu jest m kompletnego
wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie fawy fundamentowe].

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

79



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kompletnego przepustu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie roboét,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

D-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

>

>

» D-02.00.00 Roboty ziemne

> D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
>

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw

» D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow

10.2. Normy

> PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

> PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wykonanie koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 - “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg techniczng, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W miejscach robot ziemnych wgtebnych (wykopow, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca
ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robét pod
nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Brak
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowac réwniarki, spycharki uniwersalne z ukos$nie
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Stosowany sprzet
powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowacé niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne zasady dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty na odziarnienie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢é
sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawié w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Do rozbiérki poszczegdlnych elementéw nalezy stosowac sprzet:

e nawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, mtoty pneumatyczne, pity, zrywarki,
koparki,

e podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, tadowarki,

e krawezniki i obrzezy betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e chodniki z ptyt betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e Scieki i elementy odwodnienia - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e bariery drogowe - narzedzia reczne,

¢ znaki drogowe - narzedzia reczne,

e przepusty drogowe - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e studzienki kanalizacyjne - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e badz inny w zaleznosci od przyjetej technologii zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykonad recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoZza
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Do profilowania podfoza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu robét zwigzanych
z wykonaniem elementdw odwodnienia (saczkéw, przykanalikéw i studzienek sciekowych).

Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na
Scieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z
Dokumentacja.

W przypadkach remontéw: drég gospodarczych, istniejgcych dojazdéw do zbiornikow,
niwelete koryta pod nawierzchnie Wykonaweca ustali w trakcie prowadzenia Robdt w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtfoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania przydatnosci
do wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia,
kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
oparciu o PN-S-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia oraz
wskaznik odksztatcenia lo bedacy stosunkiem wartosci modutu wtérnego do wartosci modutu
pierwotnego, stosujac zakresy obcigzen podane w normie.

Podtoze mozna uznac za prawidtowo dogeszczone, jezeli:
ls > 1,00 lub lo < 2,20
przy czym modut odksztatcenia E; > 80 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej
z tolerancjg od — 20 % do + 10 % wartosci wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia, grunt w
podtozu nalezy wymienic¢ lub osuszy¢.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
niezwtocznie do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ koryta 10 razy na1lkm

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4. Spadki poprzeczne*/ 10 razy na1lkm

5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie*/ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rownosc koryta

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg =+ 1,0 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta
Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla
wilgotnosci podano rowniez w pkt. 5.4.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg
pkt.5. i pkt..6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

e rozebranie warstw podbudowy na ustalong zgodnie z dokumentacjg gtebokos¢ i szerokos¢
(jezdnia z poboczami)

e odspojenie gruntu z przerzutem za pobocze i rozplantowanie

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub
odktad

e profilowanie dna koryta lub podtoza
® zageszczenie
e utrzymanie koryta lub podtoza
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
» PN-5-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

» BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

> BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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> Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podbudowy z kruszywa oraz nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 w ramach zadani pn. jak w
nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:

® oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
e skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa:
e podbudowa nie bitumiczna, nawierzchnie bitumiczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b).do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
K1-60 K1-65 K2

1 Zawartos$¢ asfaltu w % 59-61 64-66 59-70
2 Lepkos¢ wg Englera, oE 3-15 >6 >3

3 Jednorodnosé (J0.063 mm, % <0.10 <0.10 <0.10
4 Jednorodnos¢ €0.016 mm, % <0.25 <0.25 <0.25
5 Trwatos¢ £0.063 mm po 4tyg., % <0.4 <0.4 <0.4
6 Sedymentacja, % 5.0 5.0 5.0

Przyczepnos¢ do kruszywa, %
7 85 85 85
8 Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 <80-120

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetonowych przy
spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowacé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez
producenta. Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkcji.
Temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
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zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

e sprezarek,
e zbiornikéw z wodg,
e szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacjg termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
Miejscach trudno dostepnych recznie ( za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcg wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie nalezy wykonaé emulsjg $redniorozpadowa w ilosci 0.6-0.8 kg/m2, a utozenie
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykonaé emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:
© 0.4-0.5 kg/m?2 dla powierzchni podbudowy
© 0.3-0.4 kg/m2 dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami bitumicznymi.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza L. .
witasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy ocenié wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
zaleca sie przeprowadzié¢ wedtug metody podanej w opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.”

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
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e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci — naw. niebitumiczne 0,8 kg/m?, bitumiczne
0,5 kg/m?

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw.

» PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

» PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, fundamentéw lub nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w trakcie realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi D-00.00.00 -”Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 -
"\Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

e kruszywo famane 0/31,5 mm

e kruszywa tamane 0/63 mm

e ttuczen kamienny 31,5/63 mm

e inne zgodne z Dokumentacja Projektowa

2.2. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia, okreslona wedtug normy PN-5-06102/1997 powinna miescic sie w
obszarze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tabl.1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] (%]
63 100
31.5 78 +100
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16 58 +92
8 42 +75

4 30+58

2 20+41
0.5 10 +23
0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagane wtasciwosci kruszywa:

S-06102 1997

Lp Witasciwosci badane wedtug Wymagania

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 2-10
1991

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-15 1991 5

3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714- 35
16 1978

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B- 1
04481 1988

5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub II, %,wg BN- 30-70
64/8931-01

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
e Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
e Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-18 3

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie wiecej niz, 5
wg PN-B-06714-19 1978

9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz, 1
wg PN-B-06714-28 1978

10 | Wskaznik nosnosci (CBR) mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz, wg PN- 120

2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
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Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

réwniarki lub uktadarki do rozktadania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne
do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
kreslonymi w D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz projekcie.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
rysunkami.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z gruboscig okreslong w Rysunkach. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1% + +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdinienie badar Minimalna liczba Maksymalna
P y g badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Nosnosc i zageszczenie warstwy 3 badania na 500 m?
3. | Ugiecie sprezyste w 1 punkcie na kazde 100 m
4. | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tablicy 2 Dla kazdej partii kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg -1%
+ +2%.

Kontrole nosnosci i zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm,

wg BN 64/8931-02. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosié:

e dlaruchu KR1-2: E2>130 MPa
e dlaruchu KR3-4: E2>160 MPa
e dla ruchu KR5-7: E2>180 MPa

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; spetnia warunek:

§£2.2

1

Ugiecie sprezyste badane ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN wg BN-70/8931-06 nie
moze przekroczy¢ 1.20 mm

Badania witasciwosci kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w p 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Liczebnosc¢ prébek lub pomiaréw oraz metody pobrania prébki lub wyznaczenie miejsca
pomiaru zestawiono w tablicy:

Metoda pobrania probki lub

Lp. Rodzaje badan Licznosc¢ probek lub pomiaréow L .
wyznaczenia miejsca pomiaru
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dla kazdego zadania (obiektu) co

wg. PN-B-04452:1974 (PN-74/B-
04452

1 |Badania podfoza najmniej raz na 500 m2 PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
BN-75/8931-03
wg PN-B-23004:1998 (PN-88-
23004)
2 Badania kruszywa PN-B-11111:1996 wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-
06721)
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
Warunek W
nieprzenikania czgstek &
. PN-B-04481:1998 (PN-88/B-
3 grunt podtoza 04481) wg BN-75/8931-03
materiat ziarnisty PN-B-11111:1996 PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721)
warstw
. PN-B-11113:1996
geowtdknina wg aprobaty technicznej
wg aprobaty technicznej gap y J
a Grubos$¢ warstw €50 m i
podbudowy
5 Szerokosé podbudowy |co50m -
Rzedne wysokosciowe | na wszystkich hektometrach oraz
6 osi i krawedzi rzedne na tukach pionowych wg projektu
podbudowy podane w projekcie
Rownos¢ w profilu
7 podtuznym i przekroju |[co50m -
poprzecznym
Spadki poprzeczne
8 na odcinkach prostych co50m
. co najmniej w 5 miejscach .
na odcinkach tfukowych kazdego tuku wg projektu
. wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-
Zageszczenie
L . 04481
9 - wskaznik zageszczenia co najmniej 10 probek na
ge zadaniu (obiekcie) BN-77/8931-12
-E2/E1
/ €O najmniej raz na 5000 m2 wg BN-64/8931-02
Nosnos¢
10

- oznaczenie modutu

wg BN-64/8931-02
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odksztatcenia co najmniej w dwodch

_wyznaczanie ugie¢ | Preekrojachnakazde 1000m o gy 70/8931-06
co najmniej w 2 punktach na

kazde 100 m

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

L.p. Wyszczegéln.ien’ie badan | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
2 | Réwnosé poprzeczna 1 raz/100m
3 |Spadki poprzeczne*) co20m
4 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
5 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
6 |Szerokos$¢ podbudowy 1 raz/100m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.1. Rdwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg +/-0.5 %.
6.3.3. Rzedne podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5
cm

6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz. +/- 5cm .
6.3.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ co najmniej taka jak projektowana.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w D-00.00.00. — ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne

Przy matym zakresie robét ( np. zjazdy indywidualne ) Inzynier moze dopusci¢ ocene wizualng
zageszczenia.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

® zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ sprezystych ugieciomierzem belko
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na
bazie OST s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
Poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem, . Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

A. W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

B. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

e ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane] szerokosci do
rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Odcinek prébny, wykonaé na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest whasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i Sniegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw

atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie
za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
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> D-4.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$é badan

L Wvszczezdlnienie badar Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia
P- ¥ g badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | podioza przypadajaca na jedno
roboczej badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1 1500 m?

) Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 1500 m?
spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 1500 m?

4 Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania 2) 3 500 m?

5 Zageszczenie warstwy 3 1500 m?

6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 500 m?
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

7 6 prébek 1500 m?
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

8 Mrozoodporno$é 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
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Zzmianie

10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

11 |Badanie wfasciwosci gruntu lub kruszywa
gruntu lub kruszywa

3Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz+2cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi

w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.10. Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych

poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

e . .. Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegdlnienie badan i &

Lp. .,
pomiaréw

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na1lkm

w sposob ciggty planografem albo

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe

co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
p Y sp pop y p y wy
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
e 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podtfoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ co najmniej tyle co
projektowana.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoZa

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
dla poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,
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e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,
¢ pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-EN_196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
> PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

» PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

» PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

» PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

» PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

YV V VYV V¥V

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

» PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

» PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

» PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

» BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
» BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

» BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

111



D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pod nazwa jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S5-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sSciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo- gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
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2.1.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B- 19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701.

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
. . 16
1 e cement portlandzki bez dodatkéw
. 16
e cement hutniczy
16
e cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 395
niz: !
Czas wigzania:
3 e poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
e koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 [Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

2.1.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowad grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
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Uziarnienie:
e ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
e ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 |(m/m), powyzej
e ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
e czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20 PN-B-04481
ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 X\i/;kaznlk plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
4 |0Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
cr . 0 .
5 Za.war.tojs.c czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
wiecej niz:
Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO3,
6 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
e zawartosci ziarn pozostajacych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,
e zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na

e Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos$é na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

Uziarnienie

e ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,%, nie

1 |mniej niz: 30
e ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, PN-B-06714-15
%, nie wiecej niz: 15

) Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa | PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

‘s . , o)
3 Za'war'to's.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3,
4 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

2.1.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normga lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.1.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-B-30020,
e popioty lotne wg PN-5-96035,
o chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.1.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

115



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl- nych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na

. .. Sciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukgcji
. . . nasyconych woda (MPa) | mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej L .
pornosci
po 7 dniach |po 28 dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 16 od 25
1 |podbudowa pomocnicza dla KR2 do 0,7
KR6 do 2,2 do 5,0

Godrna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna| ©d 1,0 od 1,5
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

0,6

Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 |posadowienia konstrukcji nawierzchni - od0,5do 1,5 0,6
na podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” i SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” i SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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Wymagania ogélne”.
5.2.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. | Kategoria ruchu
podbudowa podbudowa .
. . ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

5.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do
zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢:

e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
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e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
pofozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcdéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okres$lonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznejil m dla
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spoiny poprzecznej.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszoneqo podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” i SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszoneqo podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanym z zadaniem pn. jak w
nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgce] z betonu asfaltowego, o
grubosci i lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

e AC - beton asfaltowy,

e W - warstwa wigzgca, wyréwnawcza

e S— warstwa Scieralna,

e D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
e d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
o C - kationowa emulsja asfaltowa,

o NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

e TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej AC8 Si AC 11S

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 8 11
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40 40
Lepiszcza asfaltowe 50/70

Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010, cz. 2.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA

2.2. Asfalt drogowy

W zaleznosci od kategorii ruchu moze byé stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane podstawowe wtasciwosci asfaltow drogowych 35/50 oraz 50/70 PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkéw polskich
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Lp.

Wiasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

35/50 | 50/70

Wtasciwosci obligatoryjne

1 |Penetracjaw 25°C0,1 mm

PN-EN 1426 | 35+50 |50+70

2 |Temperatura mieknienia, °C

PN-EN 1427 | 50+58 [46+54

3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C

PN-EN 22592 240 230

Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m

PN-EN 12592 99 99

Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m

PN-EN 12607-1| 0,5 0,5

Pozostata penetracja postarzeniu, nie
mniej niz %

PN-EN 1426 53 55

Temperatura mieknienia postarzeniu,
nie mniej niz °C

PN-EN 1427 52 48

°C

Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz

PN-EN 12593 -5 -8

2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajgcy odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej oraz wigzacej, wyréwnawczej i

wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w zaleznosci od
Punkt normy
Lp. | PN-EN 13043 i kategorii ruchu zgodne z WT-1
WT-1 2010
KR 1-2
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1
) h PN-EN 13043 i WT-1 2010

5. 529 JakF)sc py"f.ow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10

wyZsza niz:
3. 531 Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1

od:
4. 5.3.2 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5. 5331 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

. 3.3.2 AR&BS8/2

6 >33 13179-1; wymagana kategoria: &B8/25

7. 541 Rozpusz‘cza!nosc.w wo.d.2|e wg PN-EN 1744-1; WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

8. 5.4.3 . L CC70
wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmnie;j:

9. 544 Zawart(?sc wod.orotlenku wapnia .w Ka10, KaDeklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:

10. 5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach, w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okres$lone w tablicach 4-6.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zz:ll\t’e.lz-nlosa od kategorii ruchu zgodnie z
Lp. [PN-EN 13043
i WT-1 2010 KR 1-2
1. 413 Uz!arn!eple wg PN-EN 933-1; kategoria co GC 85/20
najmniej:
2. 4131 T?Ieranqe u2|a“rn|en|a; odchylenia nie wieksze G20/15
niz wg kategorii:
3. 414 Zavyartos.(? pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie £
wyZsza niz:
a 416 Ksztatt kruszyV\{a V\{g PN-.EN 9?7..%-3 lub wg PN-EN 5125(FI25)
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$é ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg Deklarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
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4.2.2

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Grupa kruszyw A LA25
Grupa kruszyw B LA30
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez
7. 4271
lub 9: producenta
3 478 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez
) - producenta
9. 4291 Na5|a1kI|§Nos_c wg .PN-EI\.I.1097-6, zatgcznik B; Wem0,51)
kategoria nie wyzsza niz:
10. 4292 I\/'Irozoc.Jdpor.rTosc wg PN-EN 1367-1; kategoria F1
nie wyzsza niz:
11. 4.2.12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA
12 432 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
) e petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13. 433 Grube zanleczysz‘czerﬁla Iekkle w.g‘ PN-EN 1744-1, mLPCO, 1
pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14. 43.4.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt | wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15. 43.4.2 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt | wymagana odpornos¢
19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16. 4343 V3,5

wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

1) Jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2010

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1

Lp. [PN-EN 13043 i
WT-1 2010
KR 3-4
1. 4,13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF 85
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5 4132 To-Iera‘nCJfa\ u2|arn|en|a‘ krl{szy\./va drob‘n.ego io qu’fy‘m GTCNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

3. 414 Zawartosc¢ pytow \{vg P'N—EN. 933-%w kruszywie f16
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4. 415 Ja?lfosc pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:

5. 418 Kanufastosc kruszy}/va f:lrobrTego wg PN-EN 933-6, EcsDeklarowana
rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

6 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

) o producenta

7. 433 Grube zanlec?ysz‘czem? Iekk!g wg PN-EN 1744-1, pkt mLPCO,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w wymaganiach WT — 3, Emulsje asfaltowe 2009”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
e skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i ciezkich,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
e lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w
postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiatéw przez
niezalezne (niezwigzane z wykonawcg robét) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miescic sie w wartosciach okreslonych w WT-2.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu maja by¢ zgodne z WT-2. Maksymalna
grubosé ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
WT-2.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢
zgodne z WT-2. Maksymalna grubos¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci
warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
o dla asfaltu 35/50; wg wskazan producenta,

e dla asfaltu 50/70; wg wskazan producenta,

e dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej sie do konkretnego obiektu
drogowego nalezy okresli¢ rodzaje podtoza wystepujgce na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji
projektowej obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy

9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place N wiazaca i
Scieralna . .
wzmacniajaca
1 | Drogiklasy GP 6 9
2 |DrogiklasyGiz 9 12
3 | Drogiklasy Li D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié
emulsjg asfaltowq. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

p Podtoze do wykonania warstwy lloéé asfaltu po odparowaniu
' z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

) Podbudc.>wa‘z kruszywa stabilizowanego 0,5:0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

3 . 0,3+0,5
stabilizowanego cementem

a Naw'ierzchn.ia asfaltowa o chropowatej 0,2:0,5
powierzchni

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. i
p Potaczenie nowych warstw emulsji, kg/m2
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1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza

. 0,3+0,5
lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

e 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
© 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
5.6. Warunki przystgpienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci wiekszej niz 8 cm i + 10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci mniejszej niz 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (powyzej 16
m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
5.8. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR 3-4 jezeli zazgda tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub réwno obciete, a powierzchnia

krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

Lp. w SInienie badan j
p yszczegdlnienie badan roboczej

Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

1 | mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

wytworni lub na zasadach zgodnych z zapisami WT - 2

2 | Witasciwosci asfaltu (badania niepetne) | dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza (badania

3 niepetne) 1 na 100 Mg
dla kazdej dostawy kruszywa — badania
4 | Wtasciwosci kruszywa niepetne
przy kazdej zmianie — badania petne
Temperatura sktadnikdw mieszanki L
5 dozér ciggly

mineralno-asfaltowej
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Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-

asfaltowej JW-

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu
64 IBDiM 2002 r —,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w WT — 2.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
e penetracji w temp. 25°C, temperatury mieknienia.

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkdw:

e wyniki badan sprawdzajgcych jw. sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i
2.3.

e wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do
dostawy, sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
e uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
e tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
e zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
o ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

e procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub famanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé nowg recepte
laboratoryjng i uzgodnic jg z Inspektorem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru £ 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

Temperatura moze by¢é réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie wg. dokumentacji budowy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

7 | Grubos¢ warstwy 2

8 |Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

Krawedz, obramowanie

cata dtugos¢
warstwy g

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

11 | Zageszczenie warstwy m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony,
co najmniej o grubos$é warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo
metodg réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . . . .
Scieralna wigzaca |wzmacniajaca
1 |Drogiklasy GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 Drogl kl.asy LiD oraz placei 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$é warstwy
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz projektowana.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

Wykonawca w obecnosci Inspektora pobiera prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej za
rozscietacza w celu okreslenia zageszczenia i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwosci wynikéw — zageszczenie i wolna przestrzen powinny by¢ poréwnywane
do masy wbudowanej w poblizu wiercenia prob.

6.4.12. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni - wymagania dla drég KR 5-6

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy okresli¢ wspotczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie $cieralnej, przy catkowitym
poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilo$ci 0,5 I/m2,
przy petnej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdétczynnik tarcia.

Za miarodajny wspétczynnik tarcia um przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D(u) :
um = E(u) - D(p)

Wymagane parametry miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni po dwéch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania:

e 130> 0,48 - przy predkosci 30 km/h,
e 160 > 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
® 1190 > 0,32 - przy predkosci 90 km/h.

Wartosci wspdtczynnika tarcia nawierzchni dotycza pomiardw z uzyciem opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badar muszg by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robét.

Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopie dla
Wykonawcy.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajgcego do oceny jakosci robdt w
przypadku ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan
préobek wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej
niz w 2 miejscach na 3000 m2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.i5.2.2.

Prébka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajgcej z podziatu catego
odcinka na pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzgcych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy
bedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajgcego w niezaleznym
laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robdt lub laboratorium Inwestora. W przypadku
potwierdzenia niewiarygodnosci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami
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pobrania prébek i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci
koszty tych badan i pobrania prébek poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajgcemu pomocy przy pobieraniu prébek
do badan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci
zgodnej z SST bez wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatéw,
mieszanek i gotowe] warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchyleni w zakresie jakosci robdt, odbierajgcy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na
swoj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robdt zanikajacych podlega :

e oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
e warstwa wyrdwnawcza (profilowa);

e warstwa wzmacniajaca;

e warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robot.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robdt objetych umowa oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do
odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie
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W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac
zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-2 oraz umowie z Wykonawca.

Catkowita wielkos¢ potracen to suma potracen za poszczegdlne wady wystepujgce w
wykonanym obiekcie.

W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potrgcen za niedostateczng jakos$¢ robodt
w p. 8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegdlne czesci bedg wytgczone z odbioru do
czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej
projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe
wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie z Wykonawcg robot.

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej
nawierzchni uscislajgcych zakres robét wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego
wykonania. Niezbedne badania mogg by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z
Zamawiajgcym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére mogg by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczenistwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwac na wtasny koszt.

8.5. Potrgcenia za inne nieistotne wady i usterki, ktdre nie wymieniono w WT-2 bedg wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robdt.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/q umowy z Wykonawcg.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
o wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa scieralna,
e obciecie krawedzi,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. | PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

4, PN-EN 13924 twardych

5 | PN-EN 14023 AsfaItY i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéow
modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

6. | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8. | PN-EN 14188-2 | Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 | PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwa!anle — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN,e - Metody,bladarl mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

11. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN,e — Metody padan m|es.zanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

12. | PN-EN 12697-3 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o
destylacji frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN’e — Metody l:fadan mlle.szanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 | asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodga hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

16. | PN-EN 12697-8 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

17 | PN-EN 12697-10 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN,e — Metody badanl ’mleszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode
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20.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

21.

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

22.

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

23.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24.

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosc probek

25.

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

26.

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

27.

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

28.

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

29.

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

30.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

31.

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

32.

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

33.

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie

34.

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
. | PN-EN 12697-34

35 697-3 asfaltowych na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

36. | PN-EN 12697-35 Mieszanki mmeralno-asfaItO\’/v,e - Me.tody tfadan mleszarlek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

37. | PN-EN 12697-36 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

38 | PN-EN 12697-38 Mieszanki mmeralno-asfaItO\’N,e — Metody badan mleszapek m.mer'alnoj
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

40, | PN-EN 12697-40 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN,e — Metody badan mleszar,l’ek.mn?erflno—
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

41. | PN-EN 12697-41 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny
przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

43. | PN-EN 12697-43 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN’e — Metody b:iu,jan m@szanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

44. | PN-EN 13108-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

45. | PN-EN 13108-2 Mieszanki n?meralno-asfaltowe —Wymagania — Czes¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

47. | PN-EN 13108-21 Mieszanki mmeralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997r.

e Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64
IBDiM 2002 r.

e WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2010 r.
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o \WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania techniczne - Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych — IBDiM, 2010 r.

o WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM,
2009
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp oraz innych terendw humusem.

1.2. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw.

W zakres stosowanie niniejszej specyfikacji wchodzi wykonanie:

e umocnienie skarp nasypdw i rowdéw oraz pasa dzielgcego przez humusowanie warstwg ziemi
urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw;

e umocnienie skarp i dna rowoéw i ciekéw o spadku dna 1,5+3% oraz dna rowdw w wykopach
darning ukfadang ,kozuchowo”;

e umocnienie skarp i dna rowdéw i ciekdw o spadku dna 3+8% betonowymi elementami
prefabrykowanymi korytkowymi oraz ptytami azurowymi;

e umocnienie skarp i dna rowdw i ciekdéw o spadku dna 8+10% oraz o spadku dna 10+15%
betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi oraz brukiem kamiennym;

e umocnienie dna i skarp rowdw brukiem na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 10cm;

o wykonanie Sciekdw skarpowych;
e wykonanie umocnien skarp ptytami azurowymi, wykonania tgcznika betonowego Sciekow,
o wykonanie kaskady, rekultywacji terenu po zakorfczeniu robét

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robdt ziemnych i sktadowang
zgodnie z STWIORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybédr gatunkéw nalezy dopasowac do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowane] jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
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zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2,

(180-300 kg/ha)

witdkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?2,
(900-1500 kg/ha)

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-
500 kg/ha)

woda 2,5 do 4 1/m2, (25-40 m3/ha)
oraz

dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele) Sktad
mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na
bazie osaddéw $ciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajgcej powierzchnie statych uzytkéw tgkowych
i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢é wycinana z darni lub porostéw
okrywajgcych taki btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny
zaleca sie przyjmowac: szerokosc x dtugosé — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatédw uktadanych na dnie
rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami szeroko$¢ 40 cm, dtugos$¢é - umozliwiajgcg wtasciwe utozenie
darniny, nie wiekszg jednak od 250 cm.

Darnine nalezy wycinaé tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darnine tnie sie
na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw

wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew
iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢
proste, w ciefiszym koncu ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.

Grubosc ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 40cm.

2.6. Geowtoknina do uszczelnienia dna rowu

Dla geowyrobdw (geowtdkniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw, itp).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtdkniny.

2.7. Prefabrykowane elementy sciekowe
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Elementy $ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowdéw i pasa dzielgcego oraz
wykonania S$cieku podchodnikowego powinny by¢ wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny by¢ zgodne z kartg 01.15
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty muszg odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:
e nasigkliwo$¢ betonu < 5 % PN-B/88-06250,
e odpornos$¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

e wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN
206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
e dla wysokosci 3 mm,
e dla szerokosci i dtugosci 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.8. Elementy prefabrykowane Scieku skarpowego

Zelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania $cieku skarpowego powinny by¢ zgodne z KPED
karta 01.24.

Prefabrykaty scieku muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25
e nasigkliwo$¢ betonu < 5 % wg PN-B/88-06250

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm, wg PN-B-04111 -
odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

e wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-
EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
e dla wysokosci i szerokosci 3 mm,
e dla dtugosci 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Ptyty betonowe azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2
podanym w PN-EN 1339.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i odwodnionym podtozu z
zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

Prefabrykaty powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma. Producent prefabrykatow w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-
letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.10. Bruk kamienny

Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.11. Mata antyerozyjna

Przestrzenna mata polietylenowa powinna sktadac sie z dwéch warstw:

1. dolnej — ptaskiej i wytrzymatej podstawy maty, charakteryzujgcej sie sztywnoscia i wytrzymatoscia
na rozcigganie,

2. gornej — sfalowanej powierzchni, tworzacej sie¢, ktéra umozliwia trwate utrzymanie na
powierzchni skarpy humusu wypetniajgcego mate.

Szczegbtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla maty przeciwerozyjnej.

Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedtug
Masa powierzchniowa g/m2 230 ( 34,5) PN-EN 965:1999
Minimalna grubos¢ mm 20(2) PN-EN 964-1:1999

Przestrzenna mata polietylenowa powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej 1ISO 9002 (EN 29002)

2.12. Beton
2.12.1 Beton na tawy

Do wykonania fawy nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1
wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

Sktadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5;

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw
f3;

e woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

e domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
2.12.2 Elementy betonowe
Ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z Rysunkami i KPED. Beton uzyty do
produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i

charakteryzowac sie:

klasa betonu nie nizsza niz C30/37,
nasigkliwosé nie wieksza niz 5 %,
wodoszczelnosé co najmniej W2,
mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150:
klasa ekspozycji XF4 4%
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minimalna zawartosc powietrza

2.13. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytéw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki

gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

e Dbetoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
o waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikéw,
e kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,
e drobny sprzet reczny.
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy
prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatosé, co najmniej 0,75 RG.
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Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
e w hydrosiewnikach,
e komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,
e rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe, w cysternach,
e w specjalnych zbiornikach.
Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez PN-S-02205. 5.2.
Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 10cm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej
poziomo lub pod katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-
20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wyltgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie i
referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowdw.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci
oraz dokfadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny
dostep do zrdédta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0oC,
mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podfozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10
mm w zaleznosci od:

e warunkow glebowych

e topografii terenu

e pory roku

e warunkow klimatycznych

e tego czy wczesShiej zastosowano humusowanie.
5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

e ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

e koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czy, czestos¢ i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé s$rodkami chwastobdjczymi o
selektywnym dziataniu, ktére stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w
poszczegdblnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, ostatnie
nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas., Przewiduje sie dosiewy
uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew w przypadku braku wzrostéw.,

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrbw na metr kwadratowy)
najwieksze jest w okresie intensywnych przyrostéw (wiosng) oraz w okresach posusznych.
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terendw, az do
uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpraszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w
godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujgcej wody. Przy podlewaniu,
teren powinien by¢ zwilzony na gtebokosé okoto 10-15cm, co zagwarantuje wtasciwy rozwoéj systemu
korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci obowigzkowy)przewidziec¢

5.3. Umocnienie skarp nasypow i rowdw oraz dna rowdw darning uktadang kozuchowo

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu

darniowania polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.4. Umocnienie skarp matg antyerozyjng

Po wykonaniu nasypu na peftng wysokos¢ w miejscach przewidzianych w projekcie nalezy przystgpic¢
do zabezpieczenia antyerozyjnego skarp.

Na przygotowane]j powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci co najmniej
10mm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy
nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i
gtebokosci 15-20 cm.

Kolejne rolki maty nalezy rozwing¢ zgodnie ze spadkiem. Zaktad przylegtych pasm maty powinien
wynosi¢ nie mniej niz 100 mm.

Mate nalezy przymocowac¢ do podioza przy uzyciu szpilek dwuramiennych. Mocowanie nalezy
wykonaé wzdtuz zaktadéw oraz w przypadku stosowania rolek o szerokosci 3,0m lub 4,5m, wzdtuz
linii wyznaczonych przez $rodki szerokosci rolek, w odstepie 1 m.

Goérny koniec maty nalezy zakotwié¢ w rowku na szczycie skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Na tak przygotowanej powierzchni ziemi urodzajnej (humusu), przykrytej matg nalezy wysia¢ nasiona
trawy.

Mate nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i wszczotkowaé jg uzywajgc szczotek recznych. Nalezy w
catosci wypetni¢ humusem przestrzenng strukture maty do wysokosci réwnej grubosci maty (okoto 2
cm).
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Nastepnie nalezy ponownie wysia¢ nasiona trawy na powierzchni skarpy pokrytej humusem i przy
uzyciu lekkiego sprzetu przywatowac¢ powierzchnie skarpy. Obsianie powierzchni skarpy trawg
powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach pogodowych
okres ten moze by¢ wydtuzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni skarpy mozna
roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m2 skarpy. Ziarna trawy powinny by¢
réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Pielegnacje powierzchni obsianej nasionami traw prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

5.5. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 3+8% elementami betonowymi korytkowych
oraz ptytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Podtoze, na ktérym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocnié jednym rzedem ptyt betonowych azurowych po obu stronach $cieku.
Otwory w ptytach wypetnic darning. Pielegnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 8+10% elementami betonowymi korytkowych
oraz brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podtoze, na ktorym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowq grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach scieku na wysoko$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym zamuli¢ piaskiem.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 10+15% elementami betonowymi korytkowych
oraz brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podioze, na ktorym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocnic¢ brukiem kamiennym po obu stronach scieku na wysokos$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowsq. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic
matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢é wyrdwnane i
zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke piaskowsq i
zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu 5cm Ptyty nalezy uktadac tak, aby
catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢
zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.
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Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.9. Wykonanie $ciekéw skarpowych

Koryto pod ufozenie $cieku skarpowego wykonac recznie o wymiarach pozwalajgcych na utozenie
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa i zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni. Dno rowu i przeciwskarpe przy scieku umocnié ptytg betonowa azurowa zgodnie z
pkt. 5.3.

Sciek skarpowy faczy¢ sie bedzie ze $ciekiem przykrawedziowym korytkowym lub podchodnikowym.
Pofaczenie obu Sciekdw w razie potrzeby uszczelni¢ mieszankg betonowa.

5.10. Wykonanie betonowego tgcznika sciekow

Wykop pod tawe tgcznika Sciekdw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie nalezy utozy¢é warstwe
wyrownawczg grubosci 10 cm z betonu klasy B10. Na warstwie wyrdwnawczej wykonaé facznik
betonowy $ciekdw z betonu B20. Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251 oraz
kartg 01.27 KPED.

5.11. Wykonanie kaskady

Lokalizacji kaskady powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowgy. Pod betonowe elementy
kaskady nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia podsypki cementowo-piaskowej Is 1,0.
Poszczegdlne betonowe elementy kaskady uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq. Szczeliny
pomiedzy elementami nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wilot i wylot z kaskady umocni¢ ptytami dyblami betonowymi. Alternatywnie elementy kaskady
mozna wykonywac na miejscu w szalowaniu.

5.12. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdét z wykonaniem robot
wykonczeniowych po zakonczeniu robét zwigzanych z budowg drogi ekspresowej t. j. rekultywacja
terenu w granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystgpieniem do rekultywacji teren musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i
wyréwnany.

Zaktada sie wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i
wysianie nasion traw.

Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ réwng warstwg grubosci 30 cm i wymiesza¢ z nawozem
mineralnym. Nastepnie przywatowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié.
Nasiona traw wysiewaé w ilosci 4kg/100m2 i przykry¢ ziemig grabiami lub watem kolczatka, a
nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla
zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréow wykonac zgodnie z pkt. 5.2.1.
6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubosc¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkéw. Woéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rédwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia
erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m2 nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia skarp matg antyerozyjng

W czasie robét nalezy kontrolowad:
e grubosc zageszczonej ziemi urodzajne;j,

e poprawnos$¢ utozenia geosyntetykdw na skarpach, sposdb rozwijania, mocowanie w rowkach
kotwigcych, szpilenia, tgczenia pasm,

o wykonanie hydrosiewu wg pkt. 6.2,
e réwnosé powierzchni umocnionej.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm,

e niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

e réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a fatg czterometrows,

e wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
1cm.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp rowoéw i ciekow ptytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i
prawidtowosci zaktaddéw.
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Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a
takze wypetnienia otwordow w ptytach i ich obsianie.

6.7. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jeéli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania Sciekow skarpowych i podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:
o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
e odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej — dopuszczalne 1 cm,

e rownosci goérnej powierzchni scieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.9. Kontrola jakosci wykonania kaskady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2, szerokosci dna koryta -
dopuszczalna odchytka 2 cm,

e zgodnosé wykonanych kaskad z Dokumentacjg Projektowg — szerokos$¢, posadowienie na 100
m dopuszczalne 1cm.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego
lub 1 m (metr) umocnionego dna rowu lub pasa dzielgcego Sciekiem korytkowym, wykonanaego
Scieku skarpowego lub podchodnikowego lub wykonanej kaskady betonowej, 1 szt. (sztuka)
wykonanego umocnienia wykotu lub tgcznika betonowego Sciekow.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:
e skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,
e wykonanie rowkdéw na skarpach,
e roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

e roztozenie nawozow,

152



e wykonanie hydrosiewu,

e zabiegi pielegnacyjne,

e badania i pomiary,

e  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.
Cena jednostki obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matg antyerozyjng obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

e wykonanie rowkdw na skarpach,

e roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

e roztozenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezbednych zaktaddw i
potaczen,

e mocowanie maty do podfoza wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy,

e roztozenie i wszczotkowanie ziemi urodzajnej,

e roztozenie nawozdw, wysianie nasion traw,

e przywatowanie skarpy,

e zabiegi pielegnacyjne

e badania i pomiary,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m2 umocnienia brukiem obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu,

e przygotowanie podtoza,

e przygotowanie, roztozenie i zageszczenie zaprawy cementowo-piaskowe]j grubosci 10cm po
zageszczeniu,

e utozenie bruku kamiennego,
e przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawg cementowsa,
e zabiegi pielegnacyjne,
e uporzadkowanie miejsca robét,
e wykonanie badan i pomiaréw.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy i dna rowu darning kozuchowo obejmuije:
e skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e przygotowanie podtoza,
e roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza kotkami drewnianymi,
e zabiegi pielegnacyjne,
e pomiary i badania,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.
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Cena jednostkowa 1m2 umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza,
e roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej grubosci 10 cm po zageszczeniu,
e utozenie ptyt azurowych z niezbednymi docieciami,
e uzupetnienie otwordw w ptytach azurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawg,
e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z jej przygotowanie,
e uporzadkowanie miejsca robdt,

e wykonanie badani i pomiaréw, koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub
terenie budowy

10. PRZEPISTY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle.

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979.

5. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw (opornikéw) betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obejmujgcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nowych, regulacji wysokosciowej lub wymianie uszkodzonych kraweznikdw (opornikéw)
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm i tawie betonowej z oporem lub
bez (beton cementowy C12/15 lub C16/20).

1.4. Okreslenia zawarte w ST

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
o krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

155



2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
o kraweznik moze by¢ produkowany:

> 1z jednego rodzaju betonu,

» zroznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubosé 4mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000mm,

e powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

e ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

e rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

» uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Dtugosé: + 1%, 24 mm i £ 10 mm Inne wymiary z wyjgtkiem
\Wartosci dopuszczalnych odchytek promienia:

1.1 iaré inalnych

od wymlaquw nominainych, z ¢ - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
doktadnoscig do mm

- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

400 mm +2,0mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odpornosé¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia

<1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatosc na zginanie

Klasa wytrz. Kazdy pojedynczy
3 wynik, > 6,0 MPa

2.3

Trwatosc ze wzgledu na

Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg

wytrzymatose normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci N .
ir . Bohmego, wg zat. H normy — badanie
2.4 |0dpornos¢ na Scieranie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 |Nasigkliwos$¢ <6%

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalerh PN-EN
1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN- EN-
12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzang cementem C 12/15
wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnig

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowac masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnosc do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

o zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) - b. dobra
e temperatura mieknienia PiK - > 85°C

e sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.
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e Sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5 mm

e odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost o
temperatury mieknienia PiK) - < 10°C

® zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. - < 1% wag.

e odpornos$é na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek uformowanych w kule,
oziebionych do temperatury - 200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm - 3 spos$réd badanych 4 kul
nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen

e penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j.Pen.
o wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
b)wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywadé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Rozbiérka kraweznikéw wymagajacych regulacji i wymiany.

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatéw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Miejsce wbudowania — wg. stanu istniejgcego w miejsce rozebranych kraweznikow.
5.2.4. Wykonanie tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem C 12/15 lub C16/20 na
tawe z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow.

Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST. tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 lub C16/20.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Wbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysokosciowo dostosowanego do
istniejgcych kraweznikow. W miejscach nowych kraweznikow — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

» ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
ERlcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawezinika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi BR1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

» réwnosc gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

» doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” Jednostka
obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:,
e wykonanie fawy,
o wykonanie podsypki.
Odbidr robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
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niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

10.

Cena wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot,

rozbidrka kraweznikdw wymagajacych regulacji wysokosciowej oraz podlegajgcych
wymianie (uszkodzonych)

zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,

wykonanie fawy

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych
niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

>

YV V V V

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
o zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701,
e piasek do zapraw wg PN-B-06711,

e Beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektows.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - O,

e obrzeze wysokie - Oy,.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych:

e gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | . ) r
On
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm, gatunek 1

| +8
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b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajaycych powierzchnie gérne
Scieralne)

niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia

.. . liczba, max
krawedzi i narozy

dtugos¢, mm, max

gtebokos$¢, mm, max

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

20

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm

wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -

wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w

SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru, betonu lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbicor robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana fawa/podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e roz$cielenie i ubicie podsypki,
e ystawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

» PN-B-06250 Beton zwykty

» PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zatozeniem
zieleni:

e trawnikow siewem na terenie ptaskim , kategoria gruntu ll|
e uzupetnienie gruntu poza poboczami do granic pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej SST s3:

e ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce
charakterystyki:

> ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w Pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

> ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

e humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen.
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e torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011
e ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

e materiat roslinny sadzeniowy - drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa facinska, forma, wybdr, wysokos$é
pnia, numer normy.

Zabrania sie uzywania materiatu szkdétkarskiego sadzonego w pojemnikach z torfem wysokim.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

» pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
» przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

» system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

» uroslin sadzonych z brytg korzeniowg, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana
i nie uszkodzona,

» pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych,

» pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
» przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

» blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

e Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke traw na trawniki parkowe:
Agrostis vulgaris 30%

Festuca ovina 30%

YV V VY

Festuca rubra 20%
»  Lolium perenne 20%
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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o glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty
powinna wykonac firma specjalistyczna.

5.1.1. Przygotowanie terenu

Prace porzagdkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych,
gruzu i Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszcze w pryzmy, zatadunek i wywdz
oraz wytadunek na wysypisku.

5.1.2 Roboty porzadkowe i przygotowawcze
Prace te podlegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.

Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terenéw pod trawniki i
przywiezienie ziemi urodzajnej do uzyznienia catego terenu pod zielen oraz do zaprawy dotéw przy
sadzeniu roslin.

5.1.3. Roboty agrotechniczne

Przed przystgpieniem do nasadzen, projektuje sie wykonanie petnego zestawu prac
agrotechnicznych w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci gleby.

Przewiduje sie nastepujgcy harmonogram prac:
e kultywatorowanie,
e orka mechaniczna na gtebokos¢ 21-28cm i przekopanie reczne,bronowanie,
e wykonanie trawnikow.
Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac jesienig lub wczesng wiosna.

5.2 Wykonanie trawnikéw - wymagania

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg o grubosci 20-25 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub
zagrabi¢,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do korica wrzesnia

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 180 kg na 10000 m?,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

® po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
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e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w punkcie
2.4.2. niniejszej SST.

Zakres wykonywanych robét przy humusowaniu i rekultywacji terenu

e Dowdz humusu i rozmieszczenie go réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
humusowania lub rekultywacji.

5.3. Wyrdéwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

e Rozscielenie warstwy humusu grubosci 20 cm.

e Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu.

e Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

o Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
o Ubicie powierzchni obsianej trawami

e Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W trakcie robdt kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robét
wymienionych w punkcie 5.

6.2 Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
® oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e gestosci zasiewu nasion.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e prawidtowe] gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkow wysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze i porzgdkowe: oczyszczenie terenu zatadunek, wywéz oraz wytadunek
zanieczyszczen na wysypisku, dowdz ziemi urodzajnej zdjetej z terenu placu budowy w przypadku
stwierdzenie jej przydatnosci, rozscielenie ziemi urodzajnej,

e roboty ziemne, zatadunek, wywdz gruntu wraz z wytadunkiem,
e usuniecie i koszt utrzymania warstwy préchnicznej,
e przekopanie reczne gleby,
e bronowanie,
o kultywatorowanie i orka,
e rozgrabienie i wyrdwnanie powierzchni ziemi,
e zaktadanie trawnikow
e uporzadkowanie terenu roboét,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-G-98011 Torf rolniczy
BN- 73/0522-01Kompost fekaliowo- torfowy
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)

YV V V V V

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz. 4330 ze zm.)
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D-10.01.01 REGULACIA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych regulacjg urzadzen znajdujacych sie w obszarze robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
e regulacjg wtazédw kanatowych,
e regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszcza sie do stosowania:
A. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
B. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e W zgodzie z istniejgcy Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,

o w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normg albo z aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
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b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami

sztuki budowlanej.

2.2. Materiaty

e pierscienie dystansowe do regulacji wysokos$ciowej wtazéw studni kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, z betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm

o kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 tgczone na uszczelki gumowe,

o wiazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem
betonowym,

o ptyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
e pierscienie odcigzajgce 204/150/20cm (dla studni 1200mm), z betonu klasy min. C35/45
e stopnie ztazowe, zeliwne,

e pierscienie odcigzajgcy 100/70/14cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min.
C35/45

o ptyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45
e wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
® zaprawa cementowo-piaskowa ,
e beton C16/20,
e materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
e materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejgcych jezdni wg odpowiednich SST.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e pity tarczowej,
e mfota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,
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e zageszczarki wibracyjnej,
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Requlacja armatury i remonty w pasie robot

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek telekomunikacyjnych nalezy uzy¢ materiaty
otrzymane z odzysku.

Przy regulacjach wysokosciowych wtazéow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni
dystansowych betonowych.

Wskaznik zageszczenia dla wykopdéw pod drogami 1,00 .
Zewnetrzne betonowe sciany studni nalezy zaizolowac 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gdrnej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
obejmuje:

e rozebranie nawierzchni wokét studzienki,
e zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) urzadzenia podziemnego,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studni, oczyszczenie gérnej czesci studni (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

e demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektowanej,
e rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studni (kominéw, kregdw podporowych itp.),

e osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatoéw oraz ew.
wyréwnaniem pierscieniami dystansowymi do docelowej rzednej gory jezdni,

e zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robot.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
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materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
e zastosowania wtasciwych materiatéw ,
e szczelnosci wykonania stykéw elementdéw prefabrykowanych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5,
Rzedne whazéw i kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 sztuka regulacji armatury
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
e demontaz istn. pokrywy, zaworu, wtazu
o regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,

oczyszczenie miejsca robét.
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ST.KD.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
Kod CPV: 45232130-2 Rurociggi do odprowadzania wody burzowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zewnetrznej kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,Budowa drogi wewnetrznej, ul. Kwiatowa
w Sladkowie Matym”.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu, zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji odwodnienia
drogi wewnetrznej. Zaktada sie odwodnienie w systemie zamknietym. Wody opadowe sptywajgce z
powierzchni utwardzonych za pomocag spadkéw poprzecznych i podiuznych kierowane beda do
systemu kanalizacji deszczowej. Projektowane wpusty deszczowe wyposazone w kraty zeliwne,
zlokalizowane bedg wzdtuz krawedzi jezdni, ograniczonej kraweznikiem betonowym. Poprzez
przykanaliki, wody opadowe dostawac sie bedg od wpustow ulicznych do projektowanych studni na
kolektorze deszczowym. Na projektowanych kanatach deszczowych przewiduje sie studnie
osadnikowe, w celu zwiekszenia retencji wod opadowych. Nastepnie zebrane wody poprzez system
kanalizacji deszczowej odprowadzone zostang do kanalizacji deszczowej w pasie drogi gminnej
realizowanej wg odrebnego opracowania.

W zakres wchodzi:

-Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PP X-Stream @400mm SN 8 L=511,35m

- Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PP X-Stream @250mm SN 8 L=80,24 m

- Przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur PP X-Stream &160mm SN 8 L=135,40m
- Wpusty uliczne betonowe @500( min. przeptyw 5I/s) — szt. 40

- Studnia betonowe 1200mm — szt. 20

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w STWiIORB Wymagania Ogdlne
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami zawartymi w Prawie budowlanym i
rozporzgdzeniach wykonawczych, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” oraz PN-EN 1610, PN-EN 124-1:2015.

Sie¢ kanalizacyjna

Ukfad potgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujgcych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni
Sciekdéw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych i odwodnienia terenu
Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

Przykanalik

Odcinek przewodu kanalizacyjnego tgczgcy wpust uliczny z siecig kanalizacyjng, w ulicy
Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Podtoze naturalne

Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego,
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albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych
rur.

Podsypka

Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka

Materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i te-
renem.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna

Obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na diugosci przewodu lub w wezle)
przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majgcych na
celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

Studzienka przelotowa

studzienka rewizyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Studzienka potaczeniowa

studzienka rewizyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy

1.5. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania raz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami technicznymi.
Pozostate ogdlne warunki dotyczace roboét podano w czesci ogoélnej specyfikacii.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.
Warunki podano w czesci ogoélnej specyfikacji techniczne;.

2.2. KANALIZACJA DESZCZOWA

2.2.1. Rurociagi kanalizacji deszczowe;j:

Rury dwuscienne PP X-Stream o sztywnosci obwodowej SN8, o $rednicach zewnetrznych Dn
500, Dn 400, Dn 300, Dn 200, posadowione na podsypce pisakowej o grubosci min. 15 cm.
System zgodny z wymaganiami normy EN-13476-3

2.2.2. Studzienki rewizyjne i potaczeniowe zgodnie z normg PN-EN 476 i PN-EN-1917:

Studzienki ¢ 1500 i $1200 wykonane z kregéw betonowych z betonu B-45, tgczonych na felc i
uszczelke. Dennice studni wyposazy¢ w systemowe przejscia szczelne dla rur PP. Studnie
zakonczone wiazem zeliwnym kl. D400, mocowanych na korpusie o H min — 10,0 cm,
osadzone na zaprawie cementowej. Wtazy posadowi¢ na géornym elemencie studni
wykonanym w formie pokrywy studziennej lub zwezki tzw. konusa. Studnie wyposazone w
stopnie ztazowe zabezpieczone powtokami tworzywowymi. Zewnetrzne powierzchnie studni
pokry¢ powtokami ochronnymi w celu zapewnienia hydroizaolacji, np.Dysperbit. Studnie
posadowi¢ na podtozu z suchego betonu B — 10, gr. warstwy min. 10cm.

Whpusty uliczne typowe — z osadnikami wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych o
srednicy ¥500mm, tgczonych na zaprawe cementowg. Dolna czes¢ wpustu jako osadnikowa,
wykonana z kregu o wys min H=1,0m. Wpusty zwienczone kratg zeliwng o wymiarach
600x400mm, klasy D400, mocowang zawiasowo. Krata posadowiona na pokrywie oraz
pierscieniu odcigzajgcym. Zewnetrzne powierzchnie studzienek wpustowych pokry¢
powtokami ochronnymi w celu zapewnienia hydroizolacji np. Dysperbit. Wpusty posadowi¢ na
podtozu z suchego betonu B — 10, gr. warstwy min. 10cm.

2.2.3. Wpusty uliczne typowe — z osadnikami, wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych o
$rednicy @500mm, taczonych na zaprawe cementowg. Dolna cze$¢ wpustu jako osadnikowa,
wykonana z kregu o wys. min H=1,0m. Wpusty zwienczone kratg Zeliwng o wymiarach
600x400mm, klasy D400, mocowang zawiasowo. Krata posadowiona na pokrywie oraz
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pierécieniu odcigzajgcym. Zewnetrzne powierzchnie studzienek wpustowych pokry¢
powtokami ochronnymi w celu zapewnienia hydroizolacji np. Dysperbit. Wpusty posadowi¢ na
podtozu z suchego betonu B — 10, gr. warstwy min. 10cm.

2.2.4. Wylot betonowy do rowu — Zelbetowa $cianka oporowa jako zakornczenie przepustu rurowego.
Wykonana z betonu kruszywowego klasy min. C25/30 MPa, zbrojona drutem stalowym o $r. 8
mm i widknem polipropylenowym.

3. SPRZET

Do wykonania roboét sieciowych i przytgczeniowych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze specjalistycznych narzedzi i sprzetu do prowadzenia robo6t ziemnych i montazowych,
w tym m.in.: niwelatorem, koparkg podsiebierng / koparko-spycharkg / spycharkg ggsienicowa,
samochodem dostawczym skrzyniowym / samowytadowczym, zurawiem samochodowym / dzwigiem,
umocnieniami systemowymi wykopdw, zageszczarkg wibracyjng, pompg do ewentualnego
odwodnienia wykopow.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami
Inspektora oraz terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow.
4.2 Transport rur i ksztaltek

Rury mogag by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci, wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy
uktadac¢ na podkfadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3 Transport pozostatych materiatéw.

Pozostate materialy: wtazy, kregi betonowe, studnie tworzywowe nalezy transportowaé w pozycji do
wbudowania. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nalezy dokonac¢ usztywnienia przez
stosowanie przektadek lub klindbw z drewna, gumy.

4.4 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktory nie spowoduje:
— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— Zzanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.5 Transport kruszywa i gruntéw.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa i
nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni srodki transportowe w iloSci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.6 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocig.

5. WYKONYWANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Roboty montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja.

Przed wbudowaniem rur nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé
poza strefg montazowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone roboty zwigzane
usunieciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu i w pasie budowy.

Przed przystgpieniem do zasadniczych wykopow nalezy zapoznaé sie z mapami i profilami
podiuznym, jest to wazne ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kolizji w miejscach skrzyzowan
z projektowanym uzbrojeniem podziemnym. Ewentualne rozbieznosci rzednych kolizji faktycznych
z podanymi na profilach nalezy uwzglednié¢ przy korekcie zagtebienia rur. Odkryte uzbrojenie
podziemne na czas prowadzenia robét nalezy podwiesi¢ do ksztattownikéw stalowych za pomoca
ciegien ze $rubg rzymskg lub podeprze¢ na balach. Skrzyzowanie z kablami energii elektrycznej
i niskoprgdowymi zabezpieczy¢ poprzez natozenie na kable rur AROTA o dlugosci 2 metréw.
W przypadku skrzyzowania przewoddéw wodociggowych z przewodami kanalizacji, gdy wodocigg
przechodzi pod kanalizacjig na przewéd wodociggowy nalezy natozyé rure ochronng
stalowa.W poblizu istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywaé w obecnosci
uzytkownika sieci. W miejscach skrzyzowah prace wykopowe prowadzi¢ wylgcznie recznie. Po
wykonaniu robo6t teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego lub rozpoczg¢ prace zwigzane z nowym
uksztattowaniem terenu.

Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki - swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2. Roboty ziemne

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej
osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykonaé¢ umocnione. Szerokos¢ wykopu
musi by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.
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Po wykonaniu podsypek, robot montazowych oraz obsypek rurociggéw (piasek) wykopy zasypac
gruntem umozliwiajgcym uzyskanie parametréw zageszczenia jak nizej.
Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglednie zagesci¢ do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00;
w zielencach (dolne partie) Wz = 0,97.
Wykopy na catej diugosci projektowanych kanatéw deszczowych wykonywane bedg w 80%
mechanicznie i w 20% recznie na odktad.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie polskimi normami PN-B-10736 oraz BN-83/8836-02 oraz
zgodnie z warunkami BHP w budownictwie specjalnym.
5.2.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku.
5.2.2. Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczehstwo
pracy i ochrong wykonywanych robét.
5.2.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Zgodnie z dokumentacjg nie przewiduje sie wykonywania odwodnienia wykopdw na czas budowy
z zaleceniem, aby roboty nie byly prowadzone w okresie intensywnych opaddow
i wiosennych roztopow.
5.2.4. Podtoze
Podioze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0.2+0.3 m

- studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposoéb zapobiegajgcy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie¢ w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podfoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.
Podtoze pod kanaty wykona¢ jako warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego grubosci 10 cm i
podsypke piaskowa o grubosci 15 cm.
Stopien zageszczenia podsypki min 98%. Rurociggi uktada¢ na gtebokosci zgodnej z profilami
podtuznymi, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne — kgt podparcia co najmniej 90°.

5.2.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury
z zageszczeniem warstwami co 10-30 cm. recznie. Materiat obsypki nalezy starannie zagescié.
Powyzej zasypka z gruntu rodzimego — sprzetem mechanicznym. Grunt zasypki zagesci¢ warstwami
co 20 cm.

Stopien zageszczenia gruntu Js 0,90 wg zmodyfikowanej proby Proctora. Pod drogg powinien
by¢ zageszczony do stopnia min. Js 0,95 wg Proctora lub zgodnie z projektem drogi. Zgodnie z normg
BN-83/8836-02 badanie zageszczenia skontrolowa¢ jednorazowo dla zastosowanego gruntu
piaszczystego przy wykonanych ilosciach cykli.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - utozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg

odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntdéw zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205.

5.3. Roboty montazowe

Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Spadki i glebokosci posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora.

183



Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic.
Opuszczenie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i
wyrownane do spadku podtoze. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy
opuszczac recznie za pomoca jednej lub dwdch lin. Rury nalezy zawsze ukfadac kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Przewéd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby
opierat sie na nim wzdtuz catej dlugosci, co najmniej na 1/3 swego obwodu, symetrycznie do swojej
osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazdo, w celu umozliwienia
wtasciwego uszczelnienia ztgcz. Rury nalezy tgczy¢ za pomocg potgczen kielichowych. Montaz rur i
przycinanie, przeprowadzi¢ stosujgc sie do wytycznych producenta.

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ "+,-" 20 mm, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku ufozenia
przewodu przez podkfadanie pod nie twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg Ilub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywg. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodu i badaniu szczelnosci nalezy
rury zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposoéb uniemozliwiajgcy
zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym.

Roboty = montazowe  wykonywaé zgodnie z  ,Warunkami  technicznymi  wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych, cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i potgczeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
producenta.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé¢ na ptycie pokrywowej. Wiazy nalezy usytuowaé nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej scian studzienek.

Stopnie ztazowe w S$cianie komory roboczej nalezy montowaé mijankowo w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopieh w
kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.5. Préba szczelnosci
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

5.6. Ochrona przed korozja

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne studzienek rewizyjnych i potgczeniowych Bitizolem 2R+2Pg lub
innym Srodkiem o poréwnywalnej jakosci..

Elementy metalowe jak: stopnie wilazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajacg do Scian, siegajacg 0,5 m.
ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych woéd w
studzienkach. Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosci co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét stosownie do SST ,Wymagania ogdine”.
Kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm.
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczegolnosci:
e gtebokos¢ utozenia przewodu,
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e odchylenia osi przewodu,

e odchylenia spadku,

e  zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek i wylotéw do rowu)
- badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sa:
1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i $rednicy ;
1 sztuka [szt] — dla montazu studni kanalizacyjnych, wpustéw,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania odbioru robo6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej.
8.1. Odbiér instalaciji.

a) Odbidér czesciowy obejmuje badanie:

e zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacijg techniczng,

e  materiatow,

e szczelnosci
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi czesciowemu nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtosc
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu
i wpisane do dziennika budowy oraz podpisane przez nadzér techniczny i komisje sprawdzajgca.
b) Odbidr techniczny koncowy obejmuje:

e  sprawdzenie protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

e sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

e sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robot przewidzianych

dokumentacja.

Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy ujgé w protokole.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej oraz
wg warunkow umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY:

PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych,

PN-EN 1917 Studzienki analizacyjne betonowe, Zzelbetowe i zbrojone wibknem stalowym
PN-EN 476 Wymagania ogdélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej,

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania ogodine,

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekgc;ji
wizualnej,

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
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PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu..

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania przy odbiorze.

WARUNKI TECHNICZNE:

1.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Wyd. I., wrzesieh 2003 r.

Poradniki techniczne, DTR producentdw rur, armatury i urzgdzen.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il, Instalacje
sanitarne i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksaweréw 21

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych" zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji w 1996 roku.
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1. NAZWA | ZAKRES ZADANIA OBJETEGO SPECYFIKACJA

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy linii
kablowej niskiego napiecia nn 0,4kV oéwietlenia ulicznego wzdtuz ulicy Kwiatowej w miejscowosci Sladkéw Maty, gm. Chmielnik
realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa drogi wewnetrznej ul. Kwiatowa w Sladkowie Matym”.
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB
Zapisy SSTWIORB majq za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

3. KODY CPV

45316110-9 Instalowanie urzadzer o$wietlenia drogowego
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obstugg operatorska
31321210-7 Kabel niskiego napiecia

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

41.
4.2.
43.
44.
45.

4.6.

4.7.

4.8.
4.9.

4.10.

4.11.

4.12.
4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej,
sktadajace sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos$¢ pozioma - odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwoch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie — miejsce na trasie linii, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig a urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjna, itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemig. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu YAKXS.

Mufa kablowa — zespot urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych. Umozliwia dalszg eksploatacje urzadzenia.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu, ztacza kablowego,
ztacza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w pozycii pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w ukfad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem fuku elektrycznego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczeSciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca fundamentu stuzaca do montazu
przewodow i opraw oswietleniowych, przystosowana do przenoszenia obcigzen powstatych z uwagi na ich montaz.
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenistwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawa. Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ dostosowane do
stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto $Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.
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4.19. Wkiadki bezpiecznikowe - wktadki bezpiecznikowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

4.20. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
0 przekroju zyt nie mnigjszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie warunkdw w jakich bedzie
eksploatowany.

4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drédg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kabel
1 kV typu YAKXS 4 x 35mmz2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy oswietleniowe do montazu na stupach.
Typoszereg mocy opraw oswietleniowych okre$lono w dokumentaciji projektowej. Oprawa musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
moc 17,1W:

—  Oprawa wykona z odlewu aluminium malowanego proszkowo.

—  Oprawa wykonana w technologii LED.

— Napiecie zasilania oprawy 230 V/50Hz.

— Diody o strumieniu = 150 Lm/W, prad pracy diod o natezeniu 500mA.

—  Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.

—  Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

— Stopien szczelno$ci komory optycznej i elektrycznej nie mniej niz IP66.

— Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwdr montazowy @48 - 60 mm do montazu bezposrednio na stupie lub
wysiegniku z mozliwoscig regulacji potozenia w zakresie od 0° do +10° przy montazu na stupie i od 0° do +15° przy
montazu na wysiegniku.

— Oprawa musi by¢ wyposazona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz blokade
uniemozliwiajgcg samoczynne zamknigcie oprawy w czasie prac montazowo-konserwacyjnych.

— Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkta hartowanego ptaskiego o odpornosci udarowej IK 09
lub wyzszym, o wysokim wspdtczynniku przepuszczania $wiatta.

—  Skuteczno$¢ Swietlna oprawy nie mniej niz 134 Lm/W.

—  Strumien $wietiny oprawy nie mniej niz 2296 Im.

—  Temperatura barwowa: 4000K £10%.

—  Wspotczynnik reprodukcji barw Ra>70.

— Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo Nemasocket 5-pinowe.

— Oprawa powinna posiada¢ dwie komory: optyczna i elektryczna.

— Komora osprzetu elektrycznego musi by¢ dostepna bez uzycia narzedzi.

— Ochrona przed przepieciami — 10kV/5kA.

— Ukfad zasilajgcy musi umozliwia¢ sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy).

— Oprawa wyposazona w niezalezny ogranicznik przepie¢ i umozliwiajaca jego wymiane w przypadku uszkodzenia bez
koniecznosci wymiany zasilacza.

—  Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”.
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—  Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gdrze (ULOR) nie wigksza niz okre$lona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009.

— Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodno$ci WE producenta.

— Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny.

— Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les).

— Oprawa w kolorze RAL 9007 lub zblizonym.

—  Wspdtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

moc 32,1W:

—  Oprawa wykona z odlewu aluminium malowanego proszkowo.

—  Oprawa wykonana w technologii LED.

— Napigecie zasilania oprawy 230 V/50Hz.

— Diody o strumieniu = 150 Lm/W, prad pracy diod o natezeniu 500mA.

—  Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.

—  Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

— Stopien szczelnoSci komory optycznej i elektrycznej nie mniej niz IP66.

— Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwdr montazowy @48 - 60 mm do montazu bezposrednio na stupie lub
wysiegniku z mozliwo$cig regulacji potozenia w zakresie od 0° do +10° przy montazu na stupie i od 0° do +15° przy
montazu na wysiegniku.

— Oprawa musi by¢ wyposazona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz blokade
uniemozliwiajacg samoczynne zamknigecie oprawy w czasie prac montazowo-konserwacyjnych.

— Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkfa hartowanego ptaskiego o odpornosci udarowej IK 09
lub wyzszym, o wysokim wspdtczynniku przepuszczania $wiatta.

—  Skuteczno$¢ $wietlna oprawy nie mniej niz 143 Lm/W.

—  Strumien swietiny oprawy nie mniej niz 4591 Im.

—  Temperatura barwowa: 4000K £10%.

—  Wspotczynnik reprodukcji barw Ra>70.

—  Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo Nemasocket 5-pinowe.

— Oprawa powinna posiada¢ dwie komory: optyczna i elektryczna.

— Komora osprzetu elektrycznego musi by¢ dostepna bez uzycia narzedzi.

— Ochrona przed przepigciami — 10kV/5KA.

— Uktad zasilajacy musi umozliwiaé sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy).

— Oprawa wyposazona w niezalezny ogranicznik przepie¢ i umozliwiajaca jego wymiane w przypadku uszkodzenia bez
konieczno$ci wymiany zasilacza.

—  Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”.

—  Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009.

—  Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE producenta.

— Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny.

— Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les).

—  Oprawa w kolorze RAL 9007 lub zblizonym.

—  Wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Zaproponowane oprawa muszg charakteryzowac sie jednolity powierzchnig w czesci gornej, co wptywa na brak
mozliwo$ci zbierania sie zanieczyszczen pochodzacych ze $rodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyty).
Zastosowanie opraw réwnowaznych co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje réwniez rozwigzanie zwigzane
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z odprowadzeniem ciepta. Gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, klosze) powinny by¢ wykonane
z materiatdw podlegajacych ponownemu przerobowi ("oprawa przyjazna S$rodowisku"). Ze wzgledow eksploatacyjnych
wszystkie oprawy pochodzace od jednego producenta.

W celu udokumentowania spetnienia wymaganych parametréw minimalnych sprzetu o$wietleniowego nalezy zataczy¢
nastepujgce dokumenty:

— Karta katalogowa.

— Deklaracja na znak CE wystawiona przez producenta.

—  Certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawcza.

Rury ostonowe.
Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowac rury zgodne z dokumentacja projektowa.
Rozroznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegdinych zadan:

— Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostonigecia istniejacej infrastruktury w miejscach zblizenia,

— Rura ostonowa karbowana — rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzaca do ostoniecia projektowanej linii
kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN
61386-24 min 450 N. Srednica zewnetrzna rur zgodnie z dokumentacjq projektowa.

— Rura ostonowa gtadko$cienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych (przeciskdw, przewiertéw) pod
drogami dla ruchu kotowego. Stuzy do ostoniecia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyzowania z ciggami
pieszo-jezdnymi wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu
korzeniowego drzew. Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N.

Stupy oswietleniowe
Nalezy zastosowac stupy oswietleniowe o ponizszych parametrach.

—  Stupy stozkowe o zbieznosci 1% o wysoko$ci 8m.

—  Stupy i wysiegniki wykonane z blachy stalowej wg normy PN-EN 10025:1990.

— Ocynkowane ogniowo wewnatrz i na zewnatrz metodg zanurzeniowg (wg PN-EN I1SO 1461:2000, grubo$¢ powtoki
cynkowej 100 do 130 pm).

—  Stupy do wysokos$ci 2,0 m malowane w kolorze RAL 9007.

— Stupy posiadajace konstrukcje wzmocniong (grubos¢ Scianki 4 mm) wyginanej na zimno i spawanej wzdtuznie
w technologii automatyczne;.

—  Stupy wyposazone we wneke bezpiecznikowa z drzwiczkami rewizyjnymi o minimalnych wymiarach 9 cm x 50 cm na
wysoko$ci minimum 60 cm od poziomu stopy przystosowanej do mocowania na fundamencie betonowym
prefabrykowanym. Wneka stupa stalowego winna posiadac klase ochrony IP 34. Pokrywa wneki ma by¢ przykrecana
dwoma nierdzewnymi $rubami o specjalnym, nietypowym ksztatcie gniazda pod klucz imbusowy, w celu
uniemozliwienia otwarcia wneki przez niepozadane osoby. Na $ruby nakfadane powinny by¢ podktadki typu o-ring
zabezpieczajgce przed wypadnigciem podczas odkrecania.

—  Stupy pokryte do wysokosci 0,5 m elastomerem bezbarwnym lub w kolorze RAL 9007 oraz do wysoko$ci 2,0 m farbg
antyplakatowa.

—  Wysiegniki o dtugosci 0,5m oraz 1,0m.

— Stupy wyposazone w izolowane ziacza kablowe stupowe umozliwiajace podiaczenie do czterech kabli YAKXS
4x35mm?2,

— Wystajace szpilki z fundamentéw muszg by¢ ostoniete kapturkami maskujacymi ze wzgledéw estetycznych
i technologicznych, a spoina wzdtuzna stupdw powinna by¢ wykonana metodg automatyczna. Sktadowanie stupow
oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyrdwnanym podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

Izolowane zlacze kablowe

Ztacze musi posiadac zaciski przystosowane do podtgczenia min 4 zyt o przekroju do 35 mm? i umozliwi¢ zabezpieczenie
oprawy o$wietleniowej bezpiecznikiem o amperazu 6A.
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6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu, itp., ktore majq aktualne badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowaC wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogq takZze niekorzystnie oddziatywa¢ na
Srodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.

Przewozone materiaty i urzadzenia musza by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczegoinych elementow.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robot wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikéw
usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ przebudowe zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- dokonanie niezbednych demontazy,

- budowa linii kablowych,

- montaz stupdéw o$wietleniowych,

- montaz opraw oSwietleniowych,

- podtaczenie przewodow opraw do przewoddw sieciowych,

- wykonanie pomiarow elektrycznych,

- pozostate prace pomocnicze.

Budowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeristwie i higienie pracy.

Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na
skrzyzowaniach z drogami, wjazdami i infrastrukturg techniczng uktada¢ w rurach ostonowych. Pod istniejgcymi jezdniami
i $ciezkami rowerowymi stosowac rury gtadko$cienne o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 14 kN/m2, w zielecach,
istniejacych chodnikach, stosowac rury karbowane, np. DVK. Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny
by¢ uszczelnione (zabezpieczone przed zamulaniem). Do zabezpieczenia rur przed zamulaniem nalezy zastosowa¢ ksztattki
termokurczliwe. Nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajacej. PrzejScia pod istniejgcymi drogami, Sciezkami
rowerowymi i miejscami, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania wykopu nalezy wykonywa¢ metodg przewiertu lub przecisku
w pozostatych przypadkach nalezy roboty wykonywaé metoda wykopu otwartego.

Kable nn nalezy utozy¢ wedtug tras przedstawionych na rysunku planu usytuowania urzadzen na gtebokosci min. 0,7m,
pod wjazdami na gtebokosci 1,0m, a pod drogg na gteboko$ci min. 1,1m od powierzchni terenu, na podsypce piasku o grubo$ci
10cm. Po ufozeniu kabla nalezy go przysypa¢ taka sama warstwa piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci 25cm i rozwingC folie kablowa koloru niebieskiego posiadajaca trwate oznaczenie znakiem btyskawicy oraz napis
LUWAGA KABEL nn” zgodnie ze Zmiang do normy N SEP-E-004:2014/A1:2019-05. Cato$¢ zasypac ubijajac ziemie warstwami
i wyrownac teren. Razem z kablami nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Bednarke uktada¢ min. 20cm ponizej projektowanego
kabla.

Na kablach przy stupach nalezy zamontowa¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu,
dtugo$ci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
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Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekracza¢ 50°C.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby
$rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania
pojedynczego kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501
. Czesci podziemne linii napowietrznych 80
(ustoj, podpora, odcigza)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy
Przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie, po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage
na to, aby:
- gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1,1m.
- gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.
- szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania przepustow pod drogami metodg przekopu otwartego nalezy dokonaé przecisku
lub przewiertu sterowanego.
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W zieleficach nalezy osiggna¢ wspdtczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na ktorych moze
by¢ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Przed rozpoczeciem robot nalezy pisemnie powiadomi¢ gestorow sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach
skrzyzowan i zblizen projektowych sieci. Koszty nadzorow pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestorow sieci nalezy
skiada¢ z min. 14 dniowym wyprzedzeniem.

Tunelowanie

Przy prowadzeniu prac w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy je wykonywaé metodg bezwykopowa (przeciski lub
przewierty). W przypadku braku mozliwosci wykonania prac metoda bezwykopowa, prace nalezy wykonywaé wykopem
otwartym z zachowaniem szczegdInej ostrozno$ci na istniejacy system korzeniowy.

Rury ostonowe zwigzane z tunelowaniem lub przejsciami pod ciggami pieszymi, rowerowymi i jezdnig uktada¢ metoda przecisku
lub przewiertu. Dla odcinkéw o ditugosci do 7m dopuszczalne jest ich wykonanie w formie przecisku lub przewiertu jednak
dtuzsze odcinki musza by¢ wykonywane poprzez przewiert sterowany.

Odtworzenie terenéw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania terenu
prowadzonych prac. Po zakofczeniu robét nalezy dokonac uprzatniecia terenu prowadzonych prac, dokona¢ wygrabienia trasy
prowadzonych robét, dokona¢ humusowania warstwg o grubo$ci min. 5¢cm i dokonag zasiania trawy.

Montaz stupow.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania
stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny
by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbag, aby nie wystapito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru
charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny byé
dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg. W miejscach, gdzie stykaja sie powierzchnie
rdznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne;.

Stupy tak ustawia¢, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie stupéw powinno
odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w Instrukcji bezpiecznej pracy
w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu lub koparki o adekwatnym udzwigu.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Gorna czes¢ konstrukcji fundamentu powinna znajdowac sie 3-5 cm
powyzej gruntu lub w przypadku montazu w zabrukach licowac sie z nimi.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjq
rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10 cm.
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Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gérnej czesci stupa owietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub ciezarem
rownym jej masie. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni i chodnika lub stycznej do osi powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Montaz opraw
na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem hydraulicznym. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac¢ przewody typu YKY 3x2,5mm2,
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowo$¢
potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac w sposdb trwaty uniemozliwiajacy ich obrot.

Prace demontazowe

Po wykonaniu prac demontazowych wszelkie ubytki w ziemi nalezy uzupetni¢. Zamawiajacy na etapie realizacji prac zdecyduje
0 dalszej przydatno$ci do eksploatacji urzadzen z demontazu w przypadku jej braku na Wykonawcy spoczywa obowigzek
wywiezienia i utylizacji materiatow bez dodatkowego wynagrodzenia.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakoSci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacig projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérq moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Rejonu Energetycznego.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow. Na Zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego
Swiadectwa cechowania. Zgtosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktorej bedzie pracowat

Badania po wykonaniu robét

Wykonawca musi dokona¢ pomiaréw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego o$wietlenia na minimum 2 przestach
wskazanych przez Zamawiajacego zgodnie z doborem klasy oswietleniowe;.

Dla wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancii izolacji linii kablowych, nalezy sprawdzi¢ warto$¢
uziemienia wszystkich stupow wybudowanych w ramach zadania oraz dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji izolacji

Przed pomiarem rezystanciji izolacji linig kablowg nalezy wytaczy¢ spod napiecia, roztadowac i zabezpieczy¢ przed ponownym
(przypadkowym) wtaczeniem jej pod napiecie. Pomiar wykonuje sie przy zadanym napieciu pomiarowym statym. Wskazanie
miernika izolacji nalezy odczyta¢ po 1 minucie od chwili rozpoczecia pomiaru. Stosunek wynikdéw pomiaru otrzymywanych po
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uptywie 15 s 60 s (np. R60/R15), od chwili przytozenia napigcia, moze by¢ wskaznikiem zabrudzenia lub zawilgocenia izolacji.
Po pomiarze rezystanciji izolacji zyt kabla, ale przed odigczeniem przewoddw miernika, kabel nalezy roztadowac.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla zmierzona wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature
odniesienia 20°C, w linii o napieciu znamionowym do 1 kV i o dtugo$ci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:

75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowej,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowej,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

100 MQ - w przypadku kabla o izolaciji polietylenowe.

Rezystancja zyt roboczych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej
niz temperatura odniesienia (20°C), zmierzong rezystancje izolacji (Rx) nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia, przez
zastosowanie odpowiedniego wspdtczynnika korekcji temperaturowej (K20), zgodnie ze wzorem:

Robl. = K20 - Rx

gdzie:
Robl. - rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w Q;
Rx - rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Q;
K20. — wspdtczynnik korekcji temperaturowe;.
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancii izolacji o napieciu 2500 V. Warto$¢ mierzonej
rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji uziemienia

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana min. 20cm ponizej kabla o$wietlenia.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom
podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy wytaczeniu szybkim) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieci¢é w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszg
by¢ zgodne z przedmiarem robét oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej ofercie przewidzie¢
catos$¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuie:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatow,

- odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
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- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dostarczenie materiatow,

- budowe linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi,
- montaz wysiegnikéw,

- wykonanie uzioméw,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanego o$wietlenia w okresie gwarancji.

13.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) O$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klasy o$wietlenia.

PN-EN 13201-2:2005 (U) O$wietlenie drég - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z21969r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .
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1. NAZWA | ZAKRES ZADANIA OBJETEGO SPECYFIKACJA

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy linii
kablowych niskiego napiecia nn 0,4kV zasilanych ze stacji transformatorowej Sladkéw Maty IV przebiegajacych wzdtuz ulicy
Kwiatowej w miejscowosci Sladkéw Maty, gm. Chmielnik realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa drogi
wewnetrznej, ul. Kwiatowa w Sladkowie Matym”. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB
Zapisy SSTWIORB majg za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

3. KODY CPV

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obstugg operatorskg

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

41. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajgce sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

4.2.  Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

4.4. QOdlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

4.5,  Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajq jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwoch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

4.6. Zblizenie — miejsce na trasie linii, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig a urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjna, itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

4.7. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemig. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu YAKXS.

4.8. Mufa kablowa — zesp6t urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych. UmozZliwia dalsza eksploatacje urzagdzenia.

4.9. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu, ztacza kablowego,
ztacza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w pozycii pracy.

4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

4.11. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w ukfad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej.

4.12. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem fuku elektrycznego.

4.14. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

4.15. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomocg fundamentu stuzaca do montazu
przewodow i opraw oswietleniowych, przystosowana do przenoszenia obcigzen powstatych z uwagi na ich montaz.

4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczeristwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4.17. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawa. Ksztaft i wymiary wysiegnikow powinny by¢ dostosowane do
stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
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4.18. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

4.19. Wkiadki bezpiecznikowe - wktadki bezpiecznikowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

4.20. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
0 przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie warunkéw w jakich bedzie
eksploatowany.

4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kable

Kable uzywane do budowy linii energetycznych powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o Zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury ostonowe.
Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowacé rury zgodne z dokumentacjg projektowa.
Rozrdznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegolnych zadan:

— Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejacej infrastruktury w miejscach zblizenia,

— Rura ostonowa karbowana - rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzaca do ostonigcia projektowanej linii
kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura. Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN
61386-24 min 450 N. Srednica zewnetrzna rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— Rura ostonowa gtadko$cienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych (przeciskdw, przewiertéw) pod
drogami dla ruchu kotowego. Stuzy do ostoniecia projektowane;j linii kablowej w miejscu skrzyzowania z ciggami
pieszo-jezdnymi wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu
korzeniowego drzew. Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N.

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp., ktére majg aktualne badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajnos$é¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogg takze niekorzystnie oddziatywaé na
$rodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.

Przewozone materiaty i urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczegéinych elementéw.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robdt wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikow
usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ przebudowe zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- dokonanie niezbednych demontazy,

- budowe linii kablowych,

- montaz rur ostonowych,

- budowe zlgcz kablowych i kablowo-pomiarowych,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- pozostate prace pomocnicze.

Budowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na
skrzyzowaniach z drogami, wjazdami i infrastrukturg techniczng uktada¢ w rurach ostonowych. Pod istniejacymi jezdniami
i Sciezkami rowerowymi stosowac rury gtadko$cienne o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 14 kN/m2, w zielecach,
istniejacych chodnikach, stosowac rury karbowane, np. DVK. Na istniejacych kablach nalezy stosowac rury dwudzielne. Otwory
przepustdw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny byC uszczelnione (zabezpieczone przed zamulaniem). Do
zabezpieczenia rur przed zamulaniem nalezy zastosowaé ksztattki termokurczliwe. Nie dozwolone jest stosowanie pianki
uszczelniajacej. Przejscia pod istniejacymi drogami, Sciezkami rowerowymi i miejscami, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania
wykopu nalezy wykonywaé metodg przewiertu lub przecisku w pozostatych przypadkach nalezy roboty wykonywaé metodg
wykopu otwartego.

Kable nn nalezy utozy¢ wedtug tras przedstawionych na rysunku planu usytuowania urzadzen na gteboko$ci min. 0,7m,
pod wjazdami na gtebokosci 1,0m, a pod drogg na gteboko$ci min. 1,1m od powierzchni terenu, na podsypce piasku o grubosci
10cm. Po utozeniu kabla nalezy go przysypac takg samg warstwg piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu
0 grubosci 25¢m i rozwingé folie kablowg koloru niebieskiego posiadajacq trwate oznaczenie znakiem btyskawicy oraz napis
,UWAGA KABEL nn” zgodnie ze Zmiang do normy N SEP-E-004:2014/A1:2019-05. Cato$¢ zasypa¢ ubijajac ziemie warstwami
i wyrdwnac teren. Razem z kablami nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Bednarke uktada¢ min. 20cm ponizej projektowanego
kabla.

Na kablach przy stupach nalezy zamontowa¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu,
dtugo$ci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna.

Zaleca sie: ukladanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50°C.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby
$rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mnigjsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania
pojedynczego kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na cafej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
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- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Tablica 1. Odlegtosci kabla energetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Kable energetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych 80
(ustéj, podpora, odcigza)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy
Przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubo$ciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie, po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage
na to, aby:
- gtebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gdrnej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1,1m.
- gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.
- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania przepustow pod drogami metoda przekopu otwartego nalezy dokona¢ przecisku
lub przewiertu sterowanego.
W zielencach nalezy osiagna¢ wspdtczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na ktorych moze
by¢ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Przed rozpoczeciem robot nalezy pisemnie powiadomié gestorow sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach
skrzyzowan i zblizen projektowych sieci. Koszty nadzorow pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestorow sieci nalezy
skladaé z min. 14 dniowym wyprzedzeniem.

200



Odtworzenie terendw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania terenu
prowadzonych prac. Po zakonczeniu robét nalezy dokona¢ uprzatniecia terenu prowadzonych prac, dokonaé wygrabienia trasy
prowadzonych robét, dokona¢ humusowania warstwg o grubo$ci min. 5¢cm i dokona¢ zasiania trawy.

Prace demontazowe

Po wykonaniu prac demontazowych wszelkie ubytki w ziemi nalezy uzupetni¢. Materiaty z demontazu nalezy wykorzysta¢ do
ponownej zabudowy. W przypadku braku mozliwosci ich wykorzystania, nalezy te materiaty przekaza¢ na magazyn RE Busko.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wywiezienia i utylizacji materiatow bez dodatkowego wynagrodzenia.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonywanych robot przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Rejonu Energetycznego.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych
materiatow. Na Zzadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego
$wiadectwa cechowania. Zgtosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktérej bedzie pracowat

Badania po wykonaniu robét

Dla wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancji izolacji linii kablowych, nalezy sprawdzi¢ warto$¢
uziemienia wszystkich stupdw wybudowanych w ramach zadania oraz dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji izolacji

Przed pomiarem rezystanciji izolacii linie kablowa nalezy wytaczy¢ spod napiecia, roztadowac i zabezpieczy¢ przed ponownym
(przypadkowym) wtaczeniem jej pod napiecie. Pomiar wykonuje sie przy zadanym napieciu pomiarowym statym. Wskazanie
miernika izolacji nalezy odczyta¢ po 1 minucie od chwili rozpoczecia pomiaru. Stosunek wynikdw pomiaru otrzymywanych po
uptywie 15 s 60 s (np. R60/R15), od chwili przytozenia napigcia, moze by¢ wskaznikiem zabrudzenia lub zawilgocenia izolacji.
Po pomiarze rezystancii izolacji zyt kabla, ale przed odtaczeniem przewodow miernika, kabel nalezy roztadowac.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla zmierzona wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature
odniesienia 20°C, w linii o napieciu znamionowym do 1 kV i o dtugo$ci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:

75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowe;j,

20 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowe;,

20 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja zyt roboczych powinna byé zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej
niz temperatura odniesienia (20°C), zmierzong rezystancje izolacji (Rx) nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia, przez
zastosowanie odpowiedniego wspétczynnika korekcji temperaturowej (K20), zgodnie ze wzorem:

Robl. = K20 - Rx
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gdzie:
Robl. - rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w Q;
Rx — rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Q;
K20. — wspdtczynnik korekcji temperaturowe;.
Pomiar rezystanciji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystanciji izolacji o napieciu 2500 V. Wartos¢ mierzone;
rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji uziemienia

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana min. 20cm ponizej kabla. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢
pomiary ich rezystanciji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym
w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy wytaczeniu szybkim) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznos$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszg
by¢ zgodne z przedmiarem robot oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej ofercie przewidzie¢
catos¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatéw,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dostarczenie materiatow,

- budowe linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi,

- montaz wysiegnikdw,

- wykonanie uzioméw,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanych kabli w okresie gwarancji.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-E-5100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .

Wytyczne do Budowy Systemow Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. [WBSE] TOM 6 - Linie napowietrzne
i kablowe niskiego napiecia.

Wymagania Techniczne Urzadzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. [WTUE].
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