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D-00.00.00.WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z robotami wymienionymi w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jak w nagłówku.. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 

obj�tych specyfikacjami szczegółowymi. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej okre[lenia należy rozumieć w każdym przypadku 

nast�pująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�dący budynkiem, stanowiący cało[ć techniczno-

użytkową (drog�) albo jego cz�[ć stanowiącą odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, w�zeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długo[ć mostu - odległo[ć mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypką -odległo[ć w [wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 

drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 

ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po 

jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 

urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczno[ci zachodzących w toku 

wykonywania robót. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 

1.4.8. Jezdnia - cz�[ć korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upoważniona do kierowania 

robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
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1.4.12. Konstrukcja no[na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz�[ć obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[ć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.15. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 

do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jako[ci 

materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego. 

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa [cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo[rednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca si� mi�dzy warstwą [cieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie napr�żeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówno[ci podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz�[ć nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz�[ć podbudowy spełniająca funkcje no[ne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać si� z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz�[ć podbudowy spełniająca, obok funkcji no[nych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstw� mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej si� do nawierzchni. 

1.4.20. Niweleta - wysoko[ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy{nie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno[ć - zgodno[ć wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a je[li przedział tolerancji nie został okre[lony - z przeci�tnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 

rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i [rodowisko przed uciążliwo[ciami 

powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.25. Pobocze - cz�[ć korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si� pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 

jednocze[nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do gł�boko[ci przemarzania. 

1.4.27. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpo[rednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła[ciwego wykonania nawierzchni. 

1.4.28. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�dąca autorem dokumentacji 

projektowej. 

1.4.30. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia. 

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, służące do 

przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 

pieszego. 

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element [rodowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz�[ć dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�dącego przedmiotem robót. 

1.4.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać si� z pełnej [ciany, słupów 

lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.36. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.37. Rozpi�to[ć teoretyczna - odległo[ć mi�dzy punktami podparcia (łożyskami), prz�sła 

mostowego. 

1.4.38. Szeroko[ć całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległo[ć mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szeroko[ć 

konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.39. Szeroko[ć użytkowa obiektu - szeroko[ć jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko[ć chodników mierzona w [wietle por�czy mostowych z 

wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.40. [lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo[ci (przedmiarem) w kolejno[ci 

technologicznej ich wykonania. 
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1.4.41. Tunel - obiekt zagł�biony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego. 

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.43. Zadanie budowlane - cz�[ć przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowiąca odr�bną cało[ć 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 

modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[ć ich wykonania oraz za ich zgodno[ć z 

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie okre[lonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i 

współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dokumentacj� 

projektową. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno[ć za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 

Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robót . 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże si� koniecznym uzupełnienie dokumentacji 

projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na 

własny koszt w 3 egzemplarzach i przedłoży je Inwestorowi do akceptacji. 

1.5.3. Zgodno[ć robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 

Wykonawcy stanowią cz�[ć umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżno[ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejno[ć 

ich ważno[ci wymieniona w umowie na roboty budowlane. Wykonawca nie może wykorzystywać 

bł�dów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżno[ci opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�dą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

Dane okre[lone w dokumentacji projektowej i w SST b�dą uważane za warto[ci docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach okre[lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 

elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodno[ć z okre[lonymi wymaganiami, a 

rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�dą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 

lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jako[ć elementu budowli, to takie materiały zostaną 

zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

A. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod ruchem”) 
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Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie 

trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji 

ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależno[ci od potrzeb i post�pu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawc� na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, [wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno[ci w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające b�dą akceptowane przez 

Zamawiającego. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwie[ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 

sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo[ciach okre[lonych 

przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, których tre[ć b�dzie zatwierdzona przez 

Zamawiającego. Tablice informacyjne b�dą utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez 

cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, że jest 

włączony w cen� umowną. 

B. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, por�cze, o[wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, 

wszelkie inne [rodki niezb�dne do ochrony robót, wygody społeczno[ci i innych. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwie[ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 

sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo[ciach okre[lonych 

przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, których tre[ć b�dzie zatwierdzona przez 

Zamawiającego. Tablice informacyjne b�dą utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez 

cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, że jest 

włączony w cen� umowną. 

1.5.5. Ochrona [rodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony [rodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca b�dzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie si� do przepisów i norm 

dotyczących ochrony [rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwo[ci dla osób lub własno[ci społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 

innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 

Stosując si� do tych wymagań b�dzie miał szczególny wzgląd na: 

A. lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
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B. [rodki ostrożno[ci i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

C. możliwo[cią powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca b�dzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca b�dzie 

utrzymywać sprawny sprz�t przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach. 

Materiały łatwopalne b�dą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie b�dą dopuszczone do 

użycia. Nie dopuszcza si� użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o st�żeniu 

wi�kszym od dopuszczalnego, okre[lonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót b�dą miały aprobat� techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostk�, jednoznacznie okre[lającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 

na [rodowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwo[ć zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 

otrzymać zgod� na użycie tych materiałów od wła[ciwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 

użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie [rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własno[ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�dących wła[cicielami 

tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 

lokalizacji. Wykonawca zapewni wła[ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umie[cić w swoim harmonogramie rezerw� czasową dla 

wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 

podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia 

robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji. 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 

b�dzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
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Wykonawca stosować si� b�dzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na o[ przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia 

od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły b�dzie o każdym takim 

przewozie powiadamiał Zamawiającego. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe 

nie b�dą dopuszczone na [wieżo ukończony fragment budowy w obr�bie terenu budowy i 

Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 

poleceniami Zamawiającego. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególno[ci Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprz�t i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje si�, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okre[lonych powyżej nie 

podlegają odr�bnej zapłacie i są uwzgl�dnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty rozpocz�cia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia 

zakończenia przez Inżyniera). 

Wykonawca b�dzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 

być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 

przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Je[li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie pó{niej niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i b�dzie 

w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia 

robót. 

Wykonawca b�dzie przestrzegać praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odno[nie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 

metod i w sposób ciągły b�dzie informować Zamawiającego swoich działaniach, przedstawiając kopie 

zezwoleń i inne odno[ne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

{ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie [wiadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego {ródła nie oznacza, że wszelkie materiały z danego 

{ródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego {ródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie post�pu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od wła[cicieli i odno[nych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek {ródeł miejscowych włączając w to {ródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem 

eksploatacji {ródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawierającą raporty z badań terenowych i 

laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 

Zamawiającemu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno[ć za spełnienie wymagań ilo[ciowych i jako[ciowych 

materiałów z jakiegokolwiek {ródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 

żwiru b�dą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 

robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w dokumentach umowy b�dą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Zamawiającego. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiającego, Wykonawca nie b�dzie 

prowadzić żadnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

dokumentach umowy. 

Eksploatacja {ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 

sprawdzenia zgodno[ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 

być pobierane w celu sprawdzenia ich wła[ciwo[ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstawą akceptacji 

okre[lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako[ci. 

W przypadku, gdy Zamawiający b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni, b�dą zachowane 

nast�pujące warunki: 

• Inżynier b�dzie miał zapewnioną współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

• Inżynier b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�[ci wytwórni, gdzie odbywa si� 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawc� wywiezione z terenu 

budowy, bąd{ złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Je[li Zamawiający zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie przewarto[ciowany przez Zamawiającego. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują si� niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy b�dą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jako[ć i 

wła[ciwo[ć do robót i były dost�pne do kontroli przez Zamawiającego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów b�dą zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawc�. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Je[li dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwo[ć wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim 

zamiarze , co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, je[li b�dzie to 

wymagane dla badań prowadzonych przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 

materiału nie może być pó{niej zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jako[ć wykonywanych robót. Sprz�t używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod wzgl�dem typów i ilo[ci wskazaniom 

zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w 

przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprz�t powinien być uzgodniony i zaakceptowany 

przez Zamawiającego. 

Liczba i wydajno[ć sprz�tu b�dzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

okre[lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego w terminie 

przewidzianym umową. 

Sprz�t b�dący własno[cią Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowo[ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 

[rodowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprz�tu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwo[ć wariantowego użycia sprz�tu 

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i 

uzyska jego akceptacj� przed użyciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Zamawiającego, nie 

może być pó{niej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urządzenia i narz�dzia nie gwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich [rodków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jako[ć wykonywanych robót i wła[ciwo[ci przewożonych materiałów. 

Liczba [rodków transportu b�dzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

okre[lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie 

przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�dą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. [rodki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 

mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca b�dzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jako[ć 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno[ć z dokumentacją projektową, 

wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno[ć za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysoko[ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre[lonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na pi[mie przez Zamawiającego. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu 

robót zostaną, je[li wymagać tego b�dzie Zamawiający, poprawione przez Wykonawc� na własny 

koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko[ci przez Zamawiającego nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialno[ci za ich dokładno[ć. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

b�dą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 

w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzgl�dni wyniki badań 

materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�pujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

do[wiadczenia z przeszło[ci, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 

kwesti�. 

Polecenia Zamawiającego b�dą wykonywane nie pó{niej niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro{bą zatrzymania robót. Skutki finansowe 

z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Program Zapewnienia Jako[ci 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera projektu 
program zapewnienia jako[ci. W programie zapewnienia jako[ci Wykonawca powinien okre[lić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwo[ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jako[ci powinien zawierać: 

A. Czę[ć ogólną opisującą: 

• organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

• organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

• sposób zapewnienia bhp., 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jako[ć i terminowo[ć wykonania poszczególnych elementów 
robót, 

• system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako[cią wykonywanych robót, 

• wyposażenie w sprz�t i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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• sposób oraz form� gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inżynierowi projektu; 

B. Czę[ć szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilo[ć [rodków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich wła[ciwo[ci w czasie transportu, 

• sposób i procedur� pomiarów i badań (rodzaj i cz�stotliwo[ć, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

Inżynier może zwolnić Wykonawc� z obowiązku opracowania Programu Zapewnienia Jako[ci. 

6.2. Zasady kontroli jako[ci robót 

Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jako[ć robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrol� robót i jako[ci materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i 

wszystkie urządzenia niezb�dne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzenie systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania , że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca b�dzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 

cz�stotliwo[cią zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich cz�stotliwo[ć są okre[lone w SST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre[lone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli 

jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu [wiadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprz�t badawczy posiadają ważną legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm okre[lających procedury badań. 

Zamawiający b�dzie mieć nieograniczony dost�p do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

Zamawiający b�dzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągni�ciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągni�cia te b�dą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 

dopu[ci je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 

usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako[ć tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

13



Próbki b�dą pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier b�dzie mieć zapewnioną możliwo[ć udziału 

w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca b�dzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwo[ci co do jako[ci, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 

Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek b�dą dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 

Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do badań wykonywanych przez Inżyniera b�dą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�dą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można 

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na pi[mie ich wyniki do akceptacji Zamawiającemu. Koszty wszystkich badań ponosi 

Wykonawca. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca b�dzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie pó{niej jednak niż w terminie okre[lonym w programie zapewnienia jako[ci. 

Wyniki badań (kopie) b�dą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiającego 

Dla celów kontroli jako[ci i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u {ródła ich wytwarzania i zapewniona mu b�dzie 

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Zamawiający, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawc�, b�dzie oceniać zgodno[ć materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 

badań dostarczonych przez Wykonawc�. 

Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze si� wyłącznie na własnych 

badaniach przy ocenie zgodno[ci materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 

zostaną przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopu[cić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

A. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodno[ć z kryteriami technicznymi 

okre[lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła[ciwych przepisów i 

dokumentów technicznych, 

B. Deklaracj� zgodno[ci lub certyfikat zgodno[ci z: 
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• Polską Normą lub 

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są obj�te certyfikacją okre[loną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 

dostarczona do robót b�dzie posiadać te dokumenty, okre[lające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań b�dą 

dostarczone przez Wykonawc� Zamawiającemu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań b�dą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

A. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialno[ć za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy b�dą dokonywane na bieżąco i b�dą dotyczyć przebiegu robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy b�dą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo[rednio jeden pod drugim, 

bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�dą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególno[ci: 

• dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• dat� przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jako[ci i harmonogramów robót, 

• terminy rozpocz�cia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudno[ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Zamawiającego, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, cz�[ciowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 

• wyja[nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodno[ć rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynno[ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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• dane dotyczące jako[ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja[nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�dą 

przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania si�. 

Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania si�. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 

robót. 

B. Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego post�pu 

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ciągły w 

jednostkach przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

C. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci materiałów, 

orzeczenia o jako[ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy b�dą 

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako[ci. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru robót. Winny być udost�pnione na każde życzenie Zamawiającego. 

D. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�pujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�dą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy b�dą zawsze dost�pne i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót b�dzie okre[lać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b�dą wpisane do rejestru obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo[ciach podanych w [lepym kosztorysie 

lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Bł�dne 

dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na pi[mie. 

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto[cią wymaganą do celu miesi�cznej 

płatno[ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre[lonym w umowie na roboty budowlane lub 

oczekiwanym przez Wykonawc� i Zamawiającego. 

7.2. Zasady okre[lania ilo[ci robót i materiałów 

Długo[ci i odległo[ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�dą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Je[li SST wła[ciwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, obj�to[ci b�dą wyliczone w 

m3 jako długo[ć pomnożona przez [redni przekrój. 

Ilo[ci, które mają być obmierzone wagowo, b�dą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�dą 

zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Urządzenia i sprz�t pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawc�. Jeżeli urządzenia te 

lub sprz�t wymagają badań atestujących to Wykonawca b�dzie posiadać ważne [wiadectwa 

legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe b�dą przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odno[nym 

wymaganiom SST B�dzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładno[ci wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�dą przeprowadzone przed cz�[ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

robót, a także w przypadku wyst�powania dłuższej przerwy w robotach.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�dą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to[ci b�dą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 

z Zamawiającym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależno[ci od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają nast�pującym etapom odbioru: 
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• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi cz�[ciowemu – nie wyst�puje 

• odbiorowi ostatecznemu, 

• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilo[ci i jako[ci 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu b�dzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowo[ć danej cz�[ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

pó{niej jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 

tym fakcie Zamawiającego. 

Jako[ć i ilo[ć robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór czę[ciowy 

Odbiór cz�[ciowy polega na ocenie ilo[ci i jako[ci wykonanych cz�[ci robót. Odbioru 
cz�[ciowego robót dokonuje si� wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilo[ci, jako[ci i warto[ci. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowo[ć do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona 

przez Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi[mie o tym 

fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 

dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w 

punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecno[ci 

Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jako[ciowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno[ci 

wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacją ustaleń przyj�tych w 

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 

w warstwie [cieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynno[ci i ustali nowy 

termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, że jako[ć wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzgl�dnieniem 
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tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną warto[ć wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyj�tych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować nast�pujące 

dokumenty: 

• dokumentacj� projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, je[li została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 

• dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ, 

• deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 

• opini� technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o[wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
wła[cicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzacj� powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

• kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 

b�dą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 

termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniające b�dą zestawione 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usuni�ciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatno[ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� 

obmiarowi ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa pozycji b�dzie uwzgl�dniać wszystkie czynno[ci, wymagania oraz badania 

kontrolne składające si� na jej wykonanie okre[lone dla tej roboty w punktach 9 SST i w 

Dokumentacji Projektowej. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatno[ci jest warto[ć (kwota) 

podana przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dniać wszystkie 

czynno[ci, wymagania i badania składające si� na jej wykonanie, okre[lone dla tej roboty w SST i w 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�dą obejmować: 

• robocizn� bezpo[rednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• warto[ć zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 

• warto[ć pracy sprz�tu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty po[rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za daną pozycj� w wycenionym [lepym 

Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwo[ć żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 

obj�tych tą pozycją kosztorysową. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

Koszt dostosowania si� do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre[lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 

kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiającym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i 

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z post�pu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i o[wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 

• przygotowanie terenu, 

• konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw�żników, barier, oznakowań i 

drenażu, 

• tymczasową przebudow� urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i [wiateł, 

• utrzymanie płynno[ci ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Cało[ć prac pokrywa Wykonawca 
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9.4. Roboty nieprzewidziane 

Zamawiający nie przewiduje ustalenia dodatkowej rezerwy jako % warto[ci robót 
nieprzewidzianych dla tego zadania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414z pó{niejszymi 

zmianami). 

➢ Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w 

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. nr 2 z 1995 r., poz. 29). 

➢ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pó{niejszymi 

zmianami). 

➢ Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku). 

➢ Pozostałe przepisy podane są w asortymentowych SST.  
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D-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE PRZY BUDOWIE DRÓG 

ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKO[CIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysoko[ciowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynno[ciami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko[ciowych 
wchodzą: 

• sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko[ciowego punktów głównych osi trasy  i punktów 
wysoko[ciowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych (reperów roboczych), 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

• sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej. 

1.3.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanych i przebudowanych obiektów 
powinna być wykonana przez geodet� uprawnionego zgodnie z  obowiązującymi przepisami. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z  

           definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

             SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwo{dziem lub 
pr�tem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długo[ci około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć [rednic� od  0,15 do 0,20 m  i długo[ć od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane [rednicy od 0,05 do 
0,08 m i długo[ci około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
[rednicy 5 mm i długo[ci od  0,04 do 0,05 m. 

 „[wiadki” powinny mieć długo[ć około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko[ciowych należy stosować nast�pujący 
sprz�t: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• dalmierze, 

• tyczki, 

• łaty, 

• ta[my stalowe, szpilki. 

 Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko[ciowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładno[ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi [rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 
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 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich bł�dach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny być usuni�te na 
koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rz�dne terenu okre[lone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rz�dne terenu 
istotnie różnią si� od rz�dnych okre[lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o 
tym Inżyniera. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpocz�te przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po[rednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia okre[lające w sposób wyra{ny i jednoznaczny charakterystyk� i położenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 

przez Wykonawc� [wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległo[ć pomi�dzy punktami 

głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 50 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysoko[ciowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległo[ć mi�dzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 100 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 
należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rz�dne reperów roboczych należy okre[lać z taką dokładno[cią, aby [redni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelacj� podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyra{ne i 
jednoznaczne okre[lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 
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 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentacj� projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 
innej osnowy geodezyjnej, okre[lonej w dokumentacji projektowej. 

 O[ trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach po[rednich w 
odległo[ci zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być wi�ksze niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rz�dne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładno[cią do 1 cm w 
stosunku do rz�dnych niwelety okre[lonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (okre[lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysoko[ci przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów gł�bszych niż 1 metr. Odległo[ć mi�dzy palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo[ć ta co najmniej powinna odpowiadać 
odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

• wytyczenie osi obiektu, 

• wytyczenie punktów okre[lających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno[ci przyczółków i 
filarów mostów i wiaduktów. 

 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

 Położenie obiektu w planie należy okre[lić z dokładno[cią okre[loną w  punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako[ci prac pomiarowych 

 Kontrol� jako[ci prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko[ciowych należy prowadzić według ogólnych zasad okre[lonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest cz�[cią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

• wykonanie  inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

➢ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa 1979. 

➢ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

➢ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko[ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

➢ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko[ciowe, GUGiK 1979. 

➢ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

➢ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.01 USUNIĘCIE  DRZEW I KRZAKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
usuni�ciem drzew, krzewów oraz karczowaniu pni. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 dla zadania jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót  przygotowawczych 

związanych z usuni�ciem drzew i krzaków oraz karczowaniu pni. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Stosowane okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[ć ich wykonania oraz za zgodno[ć z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�pują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprz�tu 

Wymagania ogólne dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Do wykonywania robót związanych z usuni�ciem drzew i krzaków należy stosować: 

• piły mechaniczne, 

• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego, 

• spycharki, 

• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac związanych z wyr�bem drzew, 
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• równiarki. 

Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport 

Karpin�, dłużyce i gał�zie należy przewozić transportem samochodowym. 

Dłużyce przedstawiające warto[ć jako materiał użytkowy powinny być transportowane w 
sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne warunki wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Usuni�cie pni drzew. 

Drzewa znajdujące si� w pasie robót ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do 
usuni�cia, należy [ciąć i wykarczować przed rozpocz�ciem robót. 

Karpin�, dłużyce, gał�zie należy przewie{ć na miejsce zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 

Doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zag�szczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 Roboty Ziemne. 

Wymagania Ogólne. 

Ro[linno[ć istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna być 
przez Wykonawc� zabezpieczona przed uszkodzeniem. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola prawidłowo[ci usuni�cia drzew. 

Sprawdzenie jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci usuni�cia ro[linno[ci, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów.  

Zag�szczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać wymagania normy PN-S-02205 [1]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem pni i krzaków jest: 

• dla pnia/drzewa - 1 szt. 

• dla krzaków - 1ha 

na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty obj�te niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który powinien być dokonany po usuni�ciu drzew i krzaków przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej . 

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedłożone przez Wykonawc� zgodnie z n/n SST. 

W przypadku stwierdzenia niezgodno[ci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót 
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno[ć za wykarczowanie 1 ha krzaków lub usuni�cie 1szt. całego drzewa lub 

wykarczowaniu 1szt pnia drzewa należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jako[ci robót. 

• wyci�cie i wykarczowanie krzewów, drzew lub pni, 

• wywiezienie krzewów, pni, drzew poza teren budowy, 

• ewentualne spalenie na miejscu pozostało[ci po wykarczowaniu, 

• zasypanie dołów, 

• utylizacja materiału powstałego w wyniku usuni�cia pni, drzew i krzewów, 

• uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

29



➢ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D – 01.02.02a ZDJĘCIE  WARSTWY  ZIEMI  URODZAJNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze zdj�ciem warstwy ziemi urodzajnej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 podczas realizacja zadania pn. jak 

w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem r�cznego lub mechanicznego usuni�cia ziemi urodzajnej z terenu 

przewidzianego do wykonania innych robót. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu grubo[ci 5÷30 cm o zawarto[ci co 
najmniej 2% cz�[ci organicznych. 

1.4.2. Zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej – usuni�cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, 
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w 
celu pó{niejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 

1.4.3. Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�pują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależno[ci od potrzeb,  powinien wykazać si� 
możliwo[cią korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
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• spycharki, 

• równiarki, 

• zgarniarki, 

• koparki, 

• sprz�t transportowy, np. samochody wywrotki. 

Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprz�t mechaniczny ma niekorzystne 
warunki robót – można stosować r�czne usuni�cie ziemi urodzajnej. 

Sprz�t powinien odpowiadać wymaganiom okre[lonym w dokumentacji projektowej, SST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4.  

4.2. Transport materiałów  

Ziemi� urodzajną należy: 

• przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek (przy dużym zakresie robót), 

• przewozić transportem samochodowym. 

Wybór [rodka transportu zależy od odległo[ci, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi 
urodzajnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z informacji podanych w załączniku. 

Podstawowe czynno[ci przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej, 

• składowanie ziemi urodzajnej, 

• roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 

wskazań Inżyniera: 

• ustalić lokalizacj� terenu robót, 

• przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 

• usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

• ew. usunąć darnin�, je[li znajduje si� nad warstwą ziemi urodzajnej. 

5.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

5.4.1. Wymagania ogólne 

Warstw� ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w 
innych miejscach okre[lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchni� gruntu równą bez 
zagł�bień, w których zbierałaby si� woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej 
należy prowadzić od miejsc niższych ku wyższym (pod gór�). 

Je[li nie przewiduje si� natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca si� 
pozostawić na miejscu warstw� ziemi urodzajnej grubo[ci około 20 cm. Je[li warstwa ziemi 
urodzajnej została zdj�ta na pełną gł�boko[ć, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania robót 
drogowych, to powinien zabezpieczyć powierzchni� odsłoni�tego gruntu przed negatywnymi 

skutkami czynników atmosferycznych. Jeżeli grunt podłoża ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca 
przywróci ten grunt do stanu pierwotnego. 

Grubo[ć zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej wynosi 15 cm i powinna być zgodna z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 
jej wyst�powania. 

Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpo[rednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2. Usuni�cie ziemi urodzajnej 

Ziemi� urodzajną należy zdejmować mechanicznie  z zastosowaniem spycharek lub 

równiarek, a przy dużym zakresie robót również zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest 
przystosowana do robót jest spycharka, bez wzgl�du na moc silnika. Przy stosowaniu równiarek 
uzyskuje si� znacznie mniejsze wydajno[ci niż przy użyciu spycharek. 

W przypadku, gdy ziemi� urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych 
skarp, to spycharka usuwa ziemi� urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając si� w 
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi� urodzajną i odsuwa poza pas robót ziemnych. Jeżeli 
ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da si� usunąć przy jednym przej[ciu, spycharka powraca tym 
samym [ladem po jej reszt�. Po usuni�ciu całej ziemi urodzajnej na danym [ladzie roboczym, 
spycharka powraca ukosem do [rodka pasa robót ziemnych i zajmuje stanowisko przesuni�te w 
kierunku podłużnym trasy o szeroko[ć lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si�. Po usuni�ciu ziemi 
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urodzajnej z jednej połowy na pewnej długo[ci, odsuwa si� w ten sam sposób ziemi� urodzajną z 
drugiej połowy. 

W przypadku, gdy nie ma możliwo[ci składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub 
wykorzystanie jej odb�dzie si� po dłuższym okresie, należy załadować ją na [rodki transportowe i 
odwie{ć na miejsce hałdowania.  

Je[li powierzchnia zdj�cia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwo[ci 
mechanicznego jej usuni�cia, to roboty można wykonać r�cznie. Narz�dziem do r�cznego odspojenia 
i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a [rodkiem do przewozu są zwykłe taczki. 
Przy słabym gruncie podłoża pod koło taczek podkłada si� tory z płaskownika lub desek. 

5.4.3. Składowanie ziemi urodzajnej 

Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawc� tak dobrane, aby 
ziemia urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od 
odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska do stanu 
poprzedniego. 

Na składowisku ziemi� urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysoko[ci do 2 
m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może 
zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 

W okresach suchych zaleca si� w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieck� gł�boko[ci do 40 
cm na zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, 
przesiąkając do wn�trza pryzmy. 

Ziemi� urodzajną zaleca si� odchwa[cić przy zastosowaniu herbicydów. 

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych 
robotach wykończeniowych należy wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych 
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wła[ciwego organu ochrony [rodowiska. 

Lokalizacj� miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami 
należy przedstawić Inżynierowi. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 
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Sprawdzenie jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci i prawidłowo[ci ich 
wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy ziemi urodzajnej o 
okre[lonej grubo[ci. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowo[ci i kompletno[ci ich wykonania okazała si� pozytywna. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatno[ci  podano   w  SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie sprz�tu, 

• zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej, 

• oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, glina itp., 

• przemieszczenie lub transport ziemi ro[linnej na składowisko, 

• składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 

• odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okre[lonych niniejszą SST obejmuje: 
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• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I 
PRZEPUSTÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstaw� jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dot. zadania jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 

• warstw nawierzchni, 

• kraw�żników, obrzeży i oporników, 

• [cieków, 

• chodników, 

• ogrodzeń, 

• barier i por�czy, 

• znaków drogowych, 

• przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

 Stosowane okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może 

być wykorzystany sprz�t podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

• spycharki, 

• ładowarki, 

• żurawie samochodowe, 

• samochody ci�żarowe, 

• zrywarki, 

• młoty pneumatyczne, 

• piły mechaniczne, 

• frezarki nawierzchni, 

• koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym [rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usuni�cie z terenu 
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
lub wskazanych przez Inżyniera. 
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 Je[li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 

okre[lony przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub r�cznie w sposób okre[lony przez 
Inżyniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają si� własno[cią Wykonawcy, powinny być 
usuni�te z terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące si� 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową b�dą wykonane wykopy drogowe, powinny 
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególno[ci należy zapobiec gromadzeniu si� w nich wody 

opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zag�[cić zgodnie z 
wymaganiami okre[lonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne. Wymagania Ogólne”. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako[ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 

 Zag�szczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuni�tych elementach 
nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania okre[lone w SST D-

02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania Ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

• dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 

• dla kraw�żnika – m (metr bieżący) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje:  

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

• rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na miejsce stałego składu wraz z kosztem składu, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży: 

• odkopanie kraw�żników, obrzeży wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 

• załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki na miejsce stałego składu wraz z kosztem składu, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników: 

• r�czne wyj�cie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

na poboczu, 

• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na miejsce stałego składu wraz z kosztem składu, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

➢ PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

➢ PN-D-96002 Tarcica li[ciasta ogólnego przeznaczenia 
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➢ PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

➢ PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

➢ PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

➢ PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

➢ BN-87/5028-12 Gwo{dzie budowlane. Gwo{dzie z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 

➢ BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu. 
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D.02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót - roboty ziemne - wymagania ogólne. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót ziemnych podczas realizacji zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 

• wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

• budow� nasypów drogowych. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczno[ci i odwodnienia, 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub cz�[ć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.3. Wysoko[ć nasypu lub gł�boko[ć rowu - różnica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko[ć jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp [redni - nasyp, którego wysoko[ć zawarta jest w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko[ć przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko[ć jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop [redni - wykop, którego gł�boko[ć jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 1.4.9.Wykop 
gł�boki - wykop, którego gł�boko[ć przekracza 3 m. 1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, 

nie okre[lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty 

1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.10 Wska{nik zag�szczenia gruntu - wielko[ć charakteryzująca stan zag�szczenia gruntu, okre[lona 
wg wzoru:  

42



 

Is = Pd /  Pds 

gdzie: 

Pd - g�sto[ć obj�to[ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

Pds - maksymalna g�sto[ć obj�to[ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno[ci optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych 

(Mg/m3). 

1.4.11. Wska{nik równoziarnisto[ci - wielko[ć charakteryzująca zag�szczalno[ć gruntów niespoistych, 
okre[lona wg wzoru: 

U = d60 / d10 

gdzie: 

d60 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm), 

1.4.12. Wska{nik odkształcenia gruntu - wielko[ć charakteryzująca stan zag�szczenia gruntu, 

okre[lona wg wzoru: 

I0 = E2 / E1 

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, 

E2 - moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205. 

1.4.13. Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące robót, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo[ci podaje tablica 1. 

Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo[ci wg PN-S-02205 
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Lp. 
Wyszczególnienie 
wła[ciwo[ci jednostka 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  

• rumosz niegliniasty 

• żwir 

• pospółka 

• piasek gruby 

• piasek [redni 

• piasek drobny 

• żużel nierozpadowy 

• piasek pylasty 

• zwietrzelina 

gliniasta 

• rumosz gliniasty 

• żwir gliniasty 

• pospółka gliniasta 

Mało wysadzinowe 

• glina piaszczysta 

zwi�zła, glina pylasta 

zwi�zła 

• ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 

Bardzo wysadzinowe 

• piasek gliniasty 

• pył, pył piaszczysty 

• glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 

• ił warwowy 

2 

Zawarto[ć cząstek 
f0,075 mm 

f0,02 mm 

% 
<15 

<3 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

> 30 

>10 

3 
Kapilarno[ć bierna H 

kb 
m < 1,0 > 1,0 > 1,0 

4 
Wska{nik piaskowy 
HP 

 > 35 od 25 do 35 < 25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawc� wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 

wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar obj�to[ci robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie b�dąc nadmiarem 
obj�to[ci robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawc� poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej obj�to[ci gruntów 
przydatnych ze {ródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru . 

Grunty i materiały nie przydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 

Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile 

nie okre[lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie 

budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno[ć wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub 

nadmiernej wilgotno[ci. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�pując do wykonania robót ziemnych powinien wykazać si� możliwo[cią 

korzystania z nast�pującego sprz�tu do: 

• Odspajania i wydobywania gruntu (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta[mociągi itp), 

• sprz�ty zag�szczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór [rodków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego obj�to[ci, sposobu odspajania i załadunku oraz odległo[ci transportu. 
Wydajno[ć [rodków transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajno[ci sprz�tu 
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). 

Zwi�kszenie odległo[ci transportu ponad warto[ci zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo[ci nie 
zostały wcze[niej zaakceptowane na pi[mie przez Inspektora Nadzoru. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie 

geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich 
uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na [wiatło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich 
wyprodukowania do wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Dokładno[ć wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
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być wi�ksze niż ±10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1cm i - 3 cm. 

Szeroko[ć górnej powierzchni korpusu nie może różnić si� od szeroko[ci projektowanej o 
wi�cej niż ±10 cm, a kraw�dzie korony drogi nie powinny mieć wyra{nych załamań w terenie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić si� od projektowanego o wi�cej niż 10% jego warto[ci 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówno[ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczać 
±10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione wymagania dotyczące 
nierówno[ci, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
uj�tych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 

robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek 

zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatno[ć, Wykonawca ma obowiązek usuni�cia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynno[ci, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonawca wykopów powinien post�pować w kierunku 
podnoszenia si� niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłuży i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzgl�dnić wpływ 
kolejno[ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 

yródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i / lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno[ci z wymaganiami 
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specyfikacji okre[lonymi w poz. 5 oraz Dokumentacją Projektową. Szczególną uwag� należy zwrócić 
na: 

• wła[ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych 

• wła[ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych 

6.2.2. Sprawdzenie jako[ci wykonania robót 

Czynno[ci wchodzące w zakres sprawdzenia jako[ci wykonania robót okre[lono w poz. 6 SST 

D.02.01.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica2. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów wykonywania robót ziemnych. 

Lp. Badana cecha 
Minimalna cz�stotliwo[ć badań i 

pomiarów 

1 Pomiar szeroko[ci korpusu ziemnego Pomiar ta[mą, szablonem, łatą o długo[ci 
3 m i poziomicą lub niwelatorem, w 
odst�pach co 200 m na prostych, w 
punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R > 100m co 50m na łukach o R 
< 100m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwo[ci. 

2 Pomiar rz�dnych korpusu ziemnego 

3 Pomiar równo[ci powierzchni korpusu 

4 Pomiar spadku podłużnego korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w 
odst�pach co 200m oraz w punktach 

wątpliwych. 

5 Badanie zag�szczenia gruntu 

Wska{nik zag�szczenia okre[lać dla 
każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej 

niż w trzech punktach na 1000m2 

warstwy. 

6.3.2. Szeroko[ć korpusu ziemnego Szeroko[ć korpusu ziemnego nie może różnić si� od szeroko[ci 
projektowanej o wi�cej niż 10 cm. 

6.3.3. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej 
niż -3 cm lub + 1 cm. 

6.3.4. Równo[ć korony korpusu Nierówno[ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3 
metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.5. Spadek podłuży korony korpusu 
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Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rz�dnych wysoko[ciowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, 

wi�kszych niż - 3 cm lub + 1 cm. 

6.3.6. Zag�szczenie gruntu 

Wska{nik zag�szczenia gruntu okre[lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można okre[lić wska{nika 
zag�szczenia należy okre[lić wska{nik odkształcenia IO, zgodnie z normą PN-S-02205. 

6.4. Zasada post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Je[li materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wła[ciwe, na własny 
koszt. Wszystkie roboty, które wykazują wi�ksze odchylenia cech od okre[lonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. Na pisemne 
wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wad� za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko[ć potrąceń za obniżoną jako[ć. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Obmiar robót ziemnych Jednostką obmiarową jest m3 wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Roboty 

ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

Ogólne ustalenia dotyczące płatno[ci podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okre[lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

➢ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

➢ PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno[ci biernej. 

➢ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

➢ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika piaskowego. 

➢ BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu. 
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D.02.01.01. Wykonanie wykopów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót - wykonanie wykopów. 

1.2. Zakres zastosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robót przy realizacji zadania jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4 Okre[lenia podstawowe 

Podstawowe okre[lenia zostały podane w SST D-02.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiał wyst�pujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który b�dzie stanowił 
podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych powinien charakteryzować si� grupą no[no[ci G1 zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
SST. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprz�tu okre[lono w SST D.02.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4. Transport 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu okre[lono w SST D.02.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D.02.00.00. „Wymagania ogólne”. Sposób 
wykonania skarpy wykopu powinien gwarantować ich stateczno[ć w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawc�. 
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Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatno[ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odst�pstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpo[rednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopu[ci czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i no[no[ci gruntu 

Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej warto[ci wska{nika zag�szczenia (IS), podanego w tablicy 1 

Tablica 1. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Strefa korpusu 

Minimalna warto[ć IS dla dróg: 

Kategoria ruchu KR3-KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubo[ci 20 cm 1,00 1,00 

Na gł�boko[ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wska{nika zag�szczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dog�[cić do warto[ci 
IS, podanych w Tablicy 1. 

Jeżeli warto[ci wska{nika zag�szczenia okre[lone w Tablicy 1 nie mogą być osiągni�te przez 

bezpo[rednie zag�szczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć [rodki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. Możliwe do 

zastosowania [rodki, o ile nie są okre[lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Inspektora Nadzoru . 

Dodatkowo można sprawdzić no[no[ć warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 

podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubo[ć warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rz�dnej robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. Z chwilą przystąpienia do 
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn wykonujących t� 
czynno[ć budowlaną. Może odbywać si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

wyżej warunków obciąża Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
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Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D.02.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno[ci z wymaganiami okre[lonymi w 

Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwag� należy zwrócić na: 

• sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich wła[ciwo[ci; 

• zapewnienie stateczno[ci skarpy; 

• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu; 

• dokładno[ć wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); 

• zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań okre[lonych w poz. 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.02.00.00. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.02.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D.02.00.01. „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostkowa obejmuje 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

• oznakowanie robót; 

• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek; 

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonania; 

• profilowania dna wykopu; 

• zag�szczenie powierzchni wykopu; 
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• wykonanie nasypów mechanicznie, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej; 

• rozplanowanie urobku na odkładzie; 

• wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych; 

• rekultywacj� terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ Spis przepisów związanych podano w SST D.02.00.00. 
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D.02.01.02. Zasypanie wykopów/wykonanie nasypów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania 

wykopów oraz wykonania nasypów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach realizacji zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 
budowie obiektów i obejmują: 

• przygotowanie materiału o optymalnej wilgotno[ci do wbudowania, 

• zasypanie wykopów przy przyczółkach oraz formowanie nasypów wraz ze stożkami i 
skarpami gruntem sypkim kategorii II - III z dokopu Wykonawcy wraz z zag�szczeniem. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Okre[lenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[ć wykonywanych robót oraz za ich zgodno[ć z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inspektora 

Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej SST są grunty 

sypkie odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu) 

Wykonawcy lub pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej [rednioziarniste o 

wska{niku różnoziarnisto[ci nie mniejszym od 5. 

Do zasypywania wykopów liniowych wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować 
grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wła[ciwo[ciach jak grunt pochodzący z wykopów. 

Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przyst�pujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
nast�pujący sprz�t: 

• spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

• sprz�t do r�cznego zasypywania wykopów, 

• wibratory płytowe, 

• lekkie walce, 
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• żuraw samochodowy, 

• zag�szczarki, 

• ubijaki. 

Sprz�t używany do zasypywania i zag�szczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania robót przewożone b�dą 
samowyładowczymi [rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejno[cią robót, na podstawie 
harmonogramu opracowanego przez Wykonawc� i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Harmonogram ten musi uwzgl�dniać etapowanie robót. Kolejno[ć wykonania wykopów i zasypek na 

podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpo[rednio po wykonaniu w nich 
okre[lonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed 
przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do 
zasypywania powinien być użyty grunt niezamarzni�ty i bez zanieczyszczeń Dla obiektów nowych - 
rurociągi można zasypać po ich ułożeniu, wypoziomowaniu i przeprowadzeniu próby szczelno[ci. 
Układanie warstwy gruntu i ich zag�szczanie w pobliżu rurociągów powinno być dokonywane w taki 
sposób, aby nie spowodować uszkodzenia rurociągu ani preizolacji. 

5.2.2. Zag�szczenie gruntu . 

Zag�szczanie gruntu należy wykonywać warstwami o grubo[ci dostosowanej do przyj�tej 
metody zag�szczania gruntu i użytego sprz�tu. Grubo[ć zag�szczanych warstw winna wynosić: 

• przy zag�szczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

• przy zag�szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

Zag�szczanie gruntu przy zasypywaniu rurociągów/urządzeń lub warstwy odwadniających 
powinno odbywać si� r�cznie do wysoko[ci 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w 

taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. Warstwy gruntu można 
zag�szczać r�cznie lub mechanicznie. Wska{nik zag�szczenia wg metody Proctora nie powinien być 
mniejszy niż: 

Tabela 1 Warto[ci wska{nika zag�szczenia IS i wtórnego modułu odkształcenia E2 wymagane w nasypach. 

Warstwa nasypu 

KR1 i KR2 KR3 i KR4 KR5 i KR6 

IS 
E2 

IS 
E2 

IS 
E2 

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp 

od 0 do 20 cm poniżej niwelety robót 
ziemnych 

1,0 100 100 1,0 120 120 1,03 120 120 
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od 20 do 120 (200)* cm poniżej 
niwelety robót ziemnych 

0,97 60 60 1,0 60 100 1,0 100 100 

wi�cej niż 120 (200)* cm poniżej 
niwelety robót ziemnych 

0,95 30 45 0,97 30 60 0,97 45 60 

stoki nasypu i wykopy przy 

fundamentach podpór > 0,95 — 

* dla KR5 i KR6, 

Sp - grunt spoisty, 

Nsp - grunt niespoisty. 

Zag�szczenie zasypki i wilgotno[ć gruntów zag�szczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-

06050:1999. 

Wilgotno[ć gruntu zag�szczonego powinna być zbliżona do wilgotno[ci optymalnej dla 
danego gruntu. 

Wilgotno[ć optymalna i maksymalna, g�sto[ć pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny 
być wyznaczone laboratoryjnie. Przy zag�szczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać 
nast�pujących zasad: 

• roz[cielać grunt warstwami o równej grubo[ci - sposobem r�cznym lub lekkim sprz�tem 
mechanicznym, 

• warstw� nasypanego gruntu zag�szczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej[ć 
urządzenia zag�szczającego, 

• prowadzić zag�szczanie od kraw�dzi ku [rodkowi nasypu. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatno[ć materiałów na zasypki badając: 

• uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480, 

• wska{nik różnoziarnisto[ci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480, 

• wodoprzepuszczalno[ć 6x10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03 

6.2. Badania przy odbiorze 

• sprawdzenie zgodno[ci z dokumentacją projektową, 

• sprawdzenie wykonanych zasypek, 

• sprawdzenie rz�dnych, 

• sprawdzenie zag�szczania gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wska{nik 
zag�szczenia 1,00; 0,97. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być wi�ksze niż: 

• ±1% dla wska{nika zag�szczania gruntów, 

• ±2 cm dla rz�dnych. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty uznać należy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 

Wykonawca jest obowiązany doprowadzić roboty ziemne do zgodno[ci z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacją 
Projektowa i pomiarem w terenie. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. PODSTAWA PŁATNO[CI 
Ogólne wymagania dotyczące płatno[ci podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

• przygotowanie materiału o optymalnej wilgotno[ci do wbudowania, 

• zasypanie wykopów liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zag�szczeniem, 

• uporządkowanie terenu robót, 

• przeprowadzenie niezb�dnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ Spis przepisów związanych podano w SST D.02.00.00. 
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D 03.01.01 PRZEPUSTY 

1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów z rur betonowych i żelbetowych. 

 1.2 Zakres stosowania SST  

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w nagłówku. 

 1.3 Zakres robót obj�tych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem 

przepustów.  

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego.  

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze[ć konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no[na wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych.  

1.4.4. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja no[na wykonana jest z żelbetu.  

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja no[na wykonana jest z rur betonowych lub 
żelbetowych.  

1.4.6 Przepust sklepiony – przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcj� łukową 
przenoszącą obciążenie pionowe i poziome na fundament łuku.  

1.4.7. [cianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci [cian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, stabilizowania 
stateczno[ci całego przepustu i cz�[ciowego zabezpieczenia elementów [rodkowych przepustu 
przed przemarzaniem.  

1.4.8. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące si� ze [ciankami czołowymi 
przepustu, równoległe, prostopadłe lub uko[ne do osi drogi, służące do zwi�kszenia zdolno[ci 
przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu.  

1.4.9. Izolacja zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny, którego przyklejenie do podłoża uzyskuje si� 
poprzez nadtopienie jego spodniej warstwy.  

1.4.10 Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[ć wykonanych robót oraz za ich zgodno[ć z ST 
i poleceniami Zamawiającego.  

2. MATERIAŁY  
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Materiałami do wykonania robót remontowych przy przepustach betonowych 
(żelbetowych), kamiennych i ceglanych są:  

• beton, 

• cegła, kamień, 
• stal zbrojeniowa, 

• zaprawa cementowa, 

• materiały izolacyjne, 

• materiały na ław� fundamentową, 
• drewno na deskowanie. 

 2.1. Kruszywo  

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno 
spełniać wymagania normy PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i 
wyższych.  

2.2. Grysy  

Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze 

ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem zaakceptowania 
przez Zamawiającego. Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów. 

Lp. Wła[ciwo[ci Wymagania 

1 Zawarto[ć pyłów mineralnych, %, nie wi�cej niż: 1 

2 Zawarto[ć ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej niż: 20 

3 Wska{nik rozkruszenia, %, nie wi�cej niż: 

- dla grysów granitowych 

- dla grysów bazaltowych i innych 

 

16 

8 

4 Nasiąkliwo[ć, %, nie wi�cej niż: 1,2 

5 Mrozoodporno[ć wg metody bezpo[redniej,%, nie wi�cej niż 2 

6 Mrozoodporno[ć wg zmodyfikowanej metody bezpo[redniej (wg 
PN-B-11112 [19]), %, nie wi�cej niż: 

 

10 

7 Zawarto[ć związków siarki, %, nie wi�cej niż: 0,1 

8 Zawarto[ć zanieczyszczeń obcych, %, nie wi�cej niż: 0,25 

9 Zawarto[ć zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 

10 

 

Reaktywno[ć alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca 
zwi�kszenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 
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11 Zawarto[ć podziarna, %, nie wi�cej niż: 5 

12 Zawarto[ć nadziarna, %, nie wi�cej niż: 10 

 

2.3. Piasek. 

Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo b�dące kompozycją piasku rzecznego i 

kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Wła[ciwo[ci Wymagania 

1 Zawarto[ć pyłów mineralnych, %, nie wi�cej niż: 1,5 

2 Zawarto[ć związków siarki, %, nie wi�cej niż: 0,2 

3 Zawarto[ć zanieczyszczeń obcych, %, nie wi�cej niż: 0,25 

4 Zawarto[ć zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

5 Reaktywno[ć alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca 
zwi�kszenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

 

Zawarto[ć poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0,25 mm - od 14 do 19 % 

do 0,5 mm - od 33 do 48 % 

do 1 mm - od 57 do 76 % 

2.4. Żwir 

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. 

Ponadto mrozoodporno[ć żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpo[rednią wg PN-B-

11112 [19] ogranicza si� do 10 %. 

Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów. 

Lp. Wła[ciwo[ci Wymagania 

1. Wytrzymało[ć na miażdżenie, wska{nik rozkruszenia, %, nie wi�cej niż: 12 

2. Zawarto[ć ziarn słabych, % nie wi�cej niż: 5 

3. Nasiąkliwo[ć, %, nie wi�cej niż: 1,0 
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4. Mrozoodporno[ć po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wi�cej niż: 5,0 

5. Zawarto[ć ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej niż: 20 

6. Zawarto[ć pyłów mineralnych, %, nie wi�cej niż: 1,5 

7. Zawarto[ć zanieczyszczeń obcych, %, nie wi�cej niż: 0,25 

8. Zawarto[ć związków siarki, % nie wi�cej niż: 0,1 

9. Zawarto[ć zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

  

2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej.  

Składniki mieszanki mineralnej do betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 
mieszanki mie[ciła si� w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.  

 

2.6. Cement.  

Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków).  

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. Cement 
stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania 
normy PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 

Zastąpiona PN-EN 197-1:2002 

Tablica 4. Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. W y m a g a n i a Marka cementu 

  42,5 32,5 

60



1. 

Wytrzymało[ć na [ciskanie, 
MPa, 

po 2 dniach  10 - 

nie mniej niż: po 7 dniach  - 16 

 po 28 dniach  42,5 32,5 

2. Czas wiązania 

początek wiązania, najwcze[niej 
upływie min. po 60 60 

koniec wiązania najpó{niej, h  12 12 

3 Stało[ć obj�to[ci, mm nie wi�cej niż: 10 10 

4. Zawarto[ć SO3, % masy cementu, nie wi�cej niż: 3,5 3,5 

5. Zawarto[ć chlorków, %, nie wi�cej niż: 0,10 0,10 

6. Zawarto[ć alkaliów, %, nie wi�cej niż: 0,6 0,6 

7. 
Łączna zawarto[ć dodatków specjalnych (przy[pieszających twardnienie, 
plastyfikujących, hydrofobizujących) i technologicznych, dopuszczonych 

5,0 5,0 

  

2.7. Woda.  

Woda stosowana do betonów powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 „Woda 
do betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wod� pitną.  

 2.8. Stal zbrojeniowa.  

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-82/M-93215 „Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu".  

Klasa, gatunek i [rednica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. Nie dopuszcza 
si� zamiennego użycia innych stali i innych [rednic bez zgody Zamawiającego. Pr�ty przeznaczone na 
zbrojenie muszą być oczyszczone z lu{nych płatków rdzy, kurzu i błota. Niedopuszczalne jest 
stosowanie pr�tów zanieczyszczonych tłuszczami i farbami.  

 2.9. Beton 

Poszczególne elementy konstrukcji przepustów należy wykonać zgodnie z „Wymaganiami i 
zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co 
najmniej: - B 30 - prefabrykaty, [cianki czołowe, przepusty, skrzydełka - B 35 - fundamenty, warstwy 

ochronne Beton musi spełniać nast�pujące wymagania:  

• nasiąkliwo[ć nie wi�ksza niż 4 %,  

• przepuszczalno[ć wody - stopień wodoszczelno[ci co najmniej W 8,  
• odporno[ć na działanie mrozu - stopień mrozoodporno[ci co najmniej F 150  

 2.10. Żelbetowe elementy prefabrykowane.  

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i [cianek 
czołowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów 
powinny odpowiadać PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, 
p�kni�ć i rys. Dopuszcza si� drobne pory jako pozostało[ci po p�cherzykach powietrza i wodzie do 
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gł�boko[ci 5 mm. Po wbudowaniu elementów dopuszcza si� wyszczerbienia kraw�dzi o gł�boko[ci 
do 10 mm i długo[ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraw�dzi elementu, przy czym na jednej 

kraw�dzi nie może być wi�cej niż 5 wyszczerbień.  

Składanie elementów powinno odbywać si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.  

 2.11. Zaprawa cementowa  

Do zapraw należy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-EN 

13139:2003 i PN-EN 1008:2004 

2.12. Materiały izolacyjne  

Do izolacji przepustów i [cianek czołowych należy stosować materiały wskazane w SST 

posiadające aprobat� techniczną oraz atest producenta. Zaleca si� stosowanie:  

• emulsji kationowej wg EmA-94,  

• lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 „Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-

58/C-96177 „Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco".  
• roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 „Roztwór asfaltowy do 

gruntowania".  

• papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 „Papa asfaltowa na ta[mie aluminiowej" lub wg BN-

88/6751-03 „Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych".  
• wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne posiadające aprobaty techniczne – za zgodą 

Zamawiającego.  

 2.13. Materiały na ławy fundamentowe  

Cz�[ć przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na:  

• ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12],  

• ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania ST D-

04.05.01.  

• podbudowie i ulepszonym podłożu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.  

 2.14. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom okre[lonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie 

należy wykonać z materiałów odpowiadających nast�pującym normom: 

• drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26],  

• tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica li[ciasta do 
drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],  

• gwo{dzie wg BN-87/5028-12 [35],  

• [ruby, wkr�ty do drewna i podkładki do [rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-

82505 [33] i PN-M-82010 [30], płyty pil[niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka 

wodoodporna odpowiadająca wymaganiom okre[lonym przez Wykonawc� i 
zaakceptowanym przez Zamawiającego. Dopuszcza si� wykonanie deskowań z innych 

materiałów, pod warunkiem akceptacji Zamawiającego. 

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne".  

 3.2 Sprz�t do wykonywania przepustów  
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Wykonawca przyst�pujący do wykonania przepustu i [cianki czołowej powinien wykazać si� 
możliwo[cią korzystania z nast�pującego sprz�tu:  

• koparki do wykonywania wykopów gł�bokich,  
• sprz�tu do r�cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,  
• żurawi samochodowych,  

• betoniarek,  

• innego sprz�tu do transportu pomocniczego.  

 4. TRANSPORT  

 4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

4.2 Transport materiałów  

4.2.1. Transport kruszywa  

Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi [rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem.  

Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-

67/6747-14 [37].  

4.2.2. Transport cementu  

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].  

Przewóz cementu powinien odbywać si� dostosowanymi do tego celu [rodkami transportu 
w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 
opakowania i zanieczyszczeniem  

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej  

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi [rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.  

4.2.4. Transport mieszanki betonowej  

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać si� zgodnie z normą PN-B06250[8]. Czas 

transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki 
uzyskanej po jej wytworzeniu.  

4.2.5. Transport prefabrykatów  

Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi [rodkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniami.  

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymało[ć co 
najmniej 0,75 R (W ).  

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania  

Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi.  

 5. WYKONANIE ROBÓT  
 5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". Roboty 
należy wykonać zgodnie z SST i poleceniami Zamawiającego.  

5.2. Roboty przygotowawcze  

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu niezb�dnego do wykonania robót 
remontowych przy przepu[cie  

• karczowanie krzaków i zaro[li znajdujących si� na terenie planowanego wykopu,  
• odwodnienia terenu robót,  
• prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, kraw�dzi wykopu ławy fundamentowej i 

[cianki czołowej przepustu .  

5.3. Roboty ziemne  

[ciany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg ST i zaleceń Zamawiającego. W 
szczególno[ci zabezpieczenie może polegać na:  

• stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
• podparciu lub rozparciu [cian wykopów, 
• stosowaniu [cianek szczelnych.  

Do podparcia lub rozparcia [cian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub 
inne materiały zaakceptowane przez Zamawiającego.  

Stosowane [cianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ 
[cianki oraz sposób jej zagł�bienia w grunt musi być zgodny z zaleceniami Zamawiającego.  

Po wykonaniu robót [ciank� szczelną należy usunąć, za[ powstałą szczelin� zasypać gruntem 

i zag�[cić.  

W uzasadnionych przypadkach, za[ za zgodą Zamawiającego, [cianki szczelne można 
pozostawić w gruncie.  

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubo[ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być 
usuni�ta r�cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym 
spulchnienia gruntu. Odchyłki rz�dnej wykonanego podłoża od rz�dnej okre[lonej w dokumentacji 

projektowej nie mogą przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.  

 5.3.1. Zasypka przepustu  

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej [rednie. 
Warstw� ochronną w bezpo[rednim sąsiedztwie rur należy wykonać z materiału nie zawierającego 
kamieni i grud by nie uszkodzić elementów i izolacji. Zasypk� nad przepustem należy układać 
jednocze[nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo[ci z jednoczesnym zag�szczeniem 
według wymagań dokumentacji projektowej lub ST.  

Wska{niki zag�szczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN EN 13285. 

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów  

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.  

 5.5 Ławy fundamentowe pod przepustami  

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchyłki dla ław 
fundamentowych przepustów wynoszą: 

a ) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:  

± 2 cm dla przepustów sklepionych,  
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± 5 cm dla przepustów pozostałych,  

b) różnice rz�dnych wierzchu ławy: 

± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 

± 2 cm dla przepustów pozostałych.  

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rz�dnych ławy, nie mogą 
spowodować spi�trzenia wody w przepu[cie.  

5.6. Roboty betonowe  

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8].  

Urabialno[ć mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelno[ci 
po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.  

Urabialno[ć powinna być dostosowana do warunków formowania, okre[lonych przez:  

• kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo[ć zbrojenia, 
• zakładaną gładko[ć i wygląd powierzchni betonu, 
• sposoby układania i zag�szczania mieszanki betonowej.  

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie 

może ona być osiągni�ta przez wi�ksze zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. 
Zaleca si� sprawdzanie do[wiadczalne urabialno[ci mieszanki betonowej przez prób� formowania w 
warunkach zbliżonych do rzeczywistych. Zawarto[ć powietrza w zag�szczonej mieszance betonowej 
nie może przekraczać: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 

% w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.  

Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą do[wiadczalną lub 
obliczeniowo-do[wiadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych wła[ciwo[ciach.  

Do celów produkcyjnych należy sporządzić recept� roboczą, uwzgl�dniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemno[ć urządzenia mieszającego i sposób dozowania. Zmiana recepty roboczej musi 
być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków:  

• zmiana rodzaju składników,  
• zmiana uziarnienia kruszywa,  

• zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w 
całkowitej ilo[ci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3.  

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać si� wyłącznie w betoniarkach 

przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane 
wagowo z dokładno[cią: ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, ± 3 % dla kruszywa.  

Obj�to[ć składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie 
może być wi�ksza niż 100 % jej pojemno[ci roboczej.  

Czas mieszania zarobu musi być ustalony do[wiadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy 
niż 2 minuty.  

Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić si� od konsystencji założonej (wg recepty 

roboczej) wi�cej niż ± 20 % wska{nika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki 
betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Zamawiającym.  
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5.6.2.  Wykonanie zbrojenia  

 Zbrojenie powinno być wykonane wg KPED, wymagań SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 

[9].  

Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. Sposób wykonania 
szkieletu musi zapewnić niezmienno[ć geometryczną szkieletu w czasie transportu na miejsce 
wbudowania. Do tego celu zaleca si� łączenie w�złów na przeci�ciu pr�tów drutem wiązałkowym 
wyżarzonym o [rednicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować 
spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania. Należy stosować 
podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa 
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z pr�tów stalowych. Szkielet zbrojenia 
powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiającego. Sprawdzeniu podlegają:  

• [rednice użytych pr�tów,  
• rozstaw pr�tów - różnice rozstawu pr�tów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 
cm, a w innych elementach 0,5 cm,  

• rozstaw strzemion nie powinien różnić si� od projektowanego o wi�cej niż ± 2 cm,  
• różnice długo[ci pr�tów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odci�cia – nie mogą 
odbiegać od dokumentacji projektowej o wi�cej niż ± 5 cm,  
• otuliny zewn�trzne utrzymane w granicach wymagań projektowanych bez tolerancji 
ujemnych, - powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 

zag�szczania.  

 5.6.3. Wykonanie deskowań  

Przy wykonywaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań 
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno być wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową i powinno zapewniać sztywno[ć i niezmienno[ć układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy 
jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być 
sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwo[ć zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową 
powinny być obficie zlewane wodą.  

 5.6.4. Betonowanie i piel�gnacja  

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST oraz powinny odpowiadać wymaganiom:  

• PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymało[ci, nasiąkliwo[ci i odporno[ci nadziałanie mrozu,  
• PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zag�szczania, 

dojrzewania, piel�gnacji i transportu.  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
+5°C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze niższej niż 5°C, 
jednak wymaga to zgody Zamawiającego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C 
w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. Bezpo[rednio po zakończeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 
beton przed deszczem i inną wodą.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 

[24]. Dopuszcza si� inne rodzaje piel�gnacji po akceptacji Zamawiającego. Rozformowanie 
konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może nastąpić po osiągni�ciu 
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymało[ci projektowej.  
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5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych  

W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, 
kształt i ich wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza si� odchyłki 
wymiarów podane w punkcie 2.6.  

[rednice pr�tów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacja projektową. 
Otulenie pr�tów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla 
przepustów rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Pr�ty zbrojenia powinny mieć kształt 
zgodnie z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pr�ta w przekroju poprzecznym 
od wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową może wynosić maksimum 5 mm.  

 5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i [cianek czołowych  

 Elementy przepustu i [cianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na 
przygotowanym podłożu. Styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-

14501 [20]. 

5.9. [cianki czołowe z betonu  

 [cianki czołowe przepustu należy wykonać z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami 

Zamawiającego. 

5.10. Izolacja przepustów  

Przed ułożeniem izolacji powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez:  

• dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  

• posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi 

materiałami zaakceptowanymi przez Zamawiającego.  

Zagruntowaną powierzchni� bezpo[rednio przed ułożeniem izolacji należy smarować lepikiem 
bitumicznym na gorąco i ułożyć izolacj� z papy asfaltowej.  

Dopuszcza si� stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiającego. 
Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem należy smarować dwukrotnie lepikiem 
bitumicznym na gorąco.  

 6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  
 6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót  

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne".  

 6.2. Kontrola prawidłowo[ci wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych  

Kontrol� robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzgl�dnieniem 
wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3.  

 6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych  

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrol� składników 
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablicą 7.  

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250. 

Lp. Rodzaj badania 
Metoda badania 

wg 

Termin lub cz�sto[ć 
badania 

1 Badania składników betonu   
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1.1. Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- stało[ci obj�to[ci 

- obecno[ci grudek 

PN-B-19701 [21] bezpo[rednio przed 
użyciem każdej 

dostarczonej partii 

 

1.2. Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

-zawarto[ć pyłów 
mineralnych 

- zawarto[ci zanieczyszczeń 

obcych 

- wilgotno[ci 

PN-B-06714-

15[15] 

PN-B-06714-

16[16] 

PN-B-06714-

13[14] 

 

PN-B-06714-

12[13] 

PN-B-06714-

18[17] 

każdej dostarczonej 
partii 

każdej dostarczonej 
partii 

każdej dostarczonej 
partii 

 

każdej dostarczonej 
partii 

bezpo[rednio przed 
użyciem 

 1.3. Badanie wody 
 

PN-B-32250 [24] 

przy rozpocz�ciu robót 
oraz w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

 
1.4. Badanie dodatków 

i domieszek 
Instrukcja ITB 206/77 [43] 

2 

Badania mieszanki 

betonowej 

- urabialno[ci 

- konsystencji 

- zawarto[ci powietrza w 

mieszance betonowej 

 

 

PN-88/B-06250 

[8] 

 

przy rozpocz�ciu robót 

przy proj. recepty i 2 razy 

na 

zmian� roboczą 

przy ustalaniu recepty 

oraz 2 razy na zmian� 
roboczą 

3 

Badania betonu 

3.1. Badanie wytrzymało[ci 

na [ciskanie na próbkach 

 

PN-88/B-06250 

[8] 

przy ustalaniu recepty 

oraz po wykonaniu 

każdej partii 

betonu 

 
3.2. Badania nieniszczące 

betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 

PN-B-06262 [11] 

w przypadkach 

technicznie 

uzasadnionych 

 3.3. Badanie nasiąkliwo[ci 
 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 

razy w czasie 

wykonywania konstrukcji 
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ale nie rzadziej niż raz na 
5000m3 betonu 

 
3.4 Badanie odporno[ci na 

działanie mrozu 

 

 

 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 

razy w czasie 

wykonywania 

konstrukcji, ale nie 

rzadziej niż raz na 5000 
m3 betonu 

 
3.5 Badanie 

przepuszczalno[ci wody 
 

przy ustalaniu recepty,3 

razy w czasie 

wykonywania konstrukcji 

ale nie rzadziej niż raz na 
5000 m3 betonu 

 

 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu [rednic, ilo[ci i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 
dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].  

 6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów.  

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie,  sprawdzając ich zgodno[ć z 
dokumentacja projektową.  

 6.5. Kontrola wykonania ławy fundamentowej.  

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:  

• rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,  
• usytuowanie ławy w planie,  
• rz�dne wysoko[ciowe,  
• grubo[ć ławy,  
• zgodno[ć wykonania z dokumentacja projektową.  

 6.6. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych.  

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:  

• kształtu i wymiarów (długo[ć, wymiary wewn�trzne, grubo[ć [cianki – wg dokumentacji 

projektowej),  

• wyglądu zewn�trznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),  
• wytrzymało[ci betonu na [ciskanie,  
• [rednicy pr�tów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektową).  

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodno[ci 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową.  

 6.7. Kontrola izolacji [cian przepustu.  

Izolacja [cian przepustu powinna być sprawdzona przez ogl�dziny w zgodno[ci z wymaganiami 
punktu 5.10.  

 7. OBMIAR ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne". pkt. 7. 

Jednostką obmiarową jest: 

• 1 mb wykonanej cz�[ci przelotowej przepustu 
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• 1 szt. Wykonanej [cianki czołowej 

  

8. ODBIÓR ROBÓT  
 8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt.  

 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

• wykonanie wykopu,  

• wykonanie ław fundamentowych,  
• wykonanie deskowania, 

• wykonanie izolacji przepustu. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego robót dokonuje Komisja. Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z 
SST, je[li ocena wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne" pkt. 9.   

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 szt. [cianki czołowej obejmuje:  

• wykonanie deskowania i pó{niejsze jego rozebranie,  
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

• dostarczenie materiałów,  
• zbrojenie elementów betonowych,  
• wykonanie warstwy podłoża pod fundament wraz z warstwą wyrównawczą,  
• betonowanie konstrukcji fundamentu i [cianki,  

• wykonanie izolacji przeciwwilgotno[ciowej,  
• oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,  

• doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakończeniu robót, - wykonanie 

pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 

budowlanych z betonu  

2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwo[ci wodą  

3. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporno[ci metodą bezpo[rednią 

4. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymało[ci na [ciskanie  

5. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie [cieralno[ci na tarczy Boehmego  

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  

7. PN-B-06250 Beton zwykły  

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
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9. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad{wi�kowa badania 

wytrzymało[ci betonu na [ciskanie  

10.PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymało[ci betonu na [ciskanie za pomocą 
młotka SCHMIDTA typu N  

11.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

12.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto[ci zanieczyszczeń obcych 

13.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto[ci pyłów mineralnych  

14.PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego  

15.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn  

 16.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwo[ci  

 17.PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno[ci alkalicznej  

 18.WT-4  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 2010  

19.PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wła[ciwo[ci kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego 

20.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

 21.PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz�[ć1. Skład, wymagania i kryteria zgodno[ci dotyczące cementów 
powszechnego użytku  

 22.PN-EN-196-1 Metody badania cementu – Oznaczenie wytrzymało[ci  

 23.PN-EN-196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu  

 24.PN-EN-196-3   Metody badania cementu - Oznaczenie czasów wiązania i stało[ci obj�to[ci  

 25.PN-EN-196-6  Metody badania cementu – Oznaczenie stopnia zmielenia  

26.PN-EN-196-7  Metody badania cementu – Sposoby pobierania i przygotowania próbek 

cementu  

27.PN-EN-196-21 Metody badania cementu- Oznaczenie zawarto[ci chlorków, dwutlenku w�gla i 

alkaliów w cemencie  

28.PN-EN-197-2 Cement - Cz�[ć2: Ocena zgodno[ci  

29 PN-EN-934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania  

30.PN-EN-480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwiązania  

31 PN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania  

32.PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

33.PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  

34.PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste  

35.PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

36.PN-D-96002  Tarcica li[ciasta ogólnego przeznaczenia  

37.BN-H-93215  Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu  
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38.BN-M.-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  

39.BN-M.-82121  [ruby z łbem kwadratowym  

40.PN-M-82503  Wkr�ty do drewna z łbem stożkowym  

41.PN-M-82505  Wkr�ty do drewna z łbem kulistym  

42.PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

43.BN-87/5028-12  

  

Gwo{dzie budowlane. Gwo{dzie z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 

44.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

45.BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu  

46.PN-79/6751-01  

    

Materiały  izolacji  przeciwwilgociowej.  Papa  asfaltowa 

 na   ta[mie aluminiowej  

47.PN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych  

48.PN-69/71122  Płyty pil[niowe z drewna  

49.PN-3/9081-02   Formy stalowe do  produkcji elementów  budowlanych z z betonu 

kruszywowego 

50.BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  

51.PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obciążenia.  

52. PN-B-11111  

    

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka 

 10.2 Inne dokumenty  

53. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP, 
Warszawa 1990 

54.Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektów mostowych (WTW). Biuro Projektowo 

Badawcze Dróg i Mostów - Transprojekt Warszawa, Sp. z o.o . 

55. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementów przepustów rurowych. 
Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej, 

56. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych – B.P.B.D.i M „Transprojekt – Warszawa” 

2007, 

57. Żelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M „Transprojekt – Warszawa” 2004, 

58. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, cz�[ć II przepusty o przekroju dwudzielnym – B.P.B.D.i M 

Transprojekt – Warszawa” 1993,  

59. Prefabrykowane przepusty rurowe - cz�[ć ogólna - B.P.B.D.i M „Transprojekt – Warszawa” 1994 

60. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M „Transprojekt - Warszawa” 1994, 
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61. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 

62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

73



D – 03.01.03a PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych przy wykonywaniu przepustów z rur polipropylenowych PP o sztywno[ci 
obwodowej SN8 kN/m2. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstaw� jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla realizacja zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem przepustów rurowych z rur polipropylenowych PP o sztywno[ci obwodowej 
SN8 kN/m2. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1.Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego 
i pieszego. 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja no[na wykonana jest z rur. 

1.4.3 Polipropylen PP - to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujące si� odporno[cią na 
wysokie temperatury, dużą sztywno[cią, dużą trwało[cią, minimalnym wska{nikiem chłonno[ci 
wody.. 

1.4.4 Przepust z rur polipropylenowych PP – przepust rurowy o konstrukcji dwu[ciennej, w której 
zewn�trzna [cianka jest pofalowana, a wewn�trzna gładka. Obie [cianki łączone są ze sobą na etapie 
wytłaczania tworząc litą konstrukcj�. 

1.4.5. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 

1.4.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub [ruba zaciskająca złączk�, przy łączeniu dwóch 
odcinków rur. 

Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Zgodno[ć materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.1 Rodzaje materiałów 
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Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 

• rury polipropylenowe PP dwu[cienne oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski zaciskowe lub 
[ruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 

• materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją 
projektową, np. mieszanka kruszywa łamanego odpowiadająca wymaganiom SST D-04.04.02, o 

uziarnieniu 0÷31,5 mm, ew. ława betonowa pod przepust lub jego cz�[ć, zgodna z dokumentacją 
projektową, np. z betonu C 20/25 wg PN-EN 206-1:2003, 

• materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacją projektową. 

2.3. Składowanie materiałów 

Rury polipropylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy 

mechanicznemu uszkodzeniu. 

Podłoże, na którym składuje si� rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na 
karbach na całej długo[ci rury. Rury można składować warstwowo do wysoko[ci max 3,2 m. Rury 
układane swobodnie zaleca si� układać warstwami prostopadłymi wzgl�dem siebie. Układanie można 
wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. 
Kształt podpórek musi być taki, aby nie wyst�pował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, 
mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien 
przekraczać 2 lat. 

Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależno[ci od potrzeb, powinien wykazać si� 
możliwo[cią korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak np.: 

• koparką chwytakową o pojemno[ci łyżki 0,4 m3, 

• ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprz�tem zag�szczającym, 

• sprz�tem transportowym, 

• sprz�tem do rozładunku rur, jak lekkim sprz�tem d{wigowym, wózkami widłowymi (rozładunek 
może też być wykonywany r�cznie). 

Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwag�, żeby nie uszkodzić [cianek, np. przez 
zbyt energiczne wyciąganie rur, co powoduje tarcie [cianek rur o podłoże. 

Sprz�t powinien odpowiadać wymaganiom okre[lonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi [rodkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
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Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwo[cią przesuwania si� podczas transportu. Nie należy dopu[cić, aby wi�cej niż 1 m rury 
wystawało poza obrys [rodka transportowego. 

Geosyntetyki należy zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, 

na[wietleniem, chemikaliami, tłuszczami i przedmiotami mogącymi je przebić lub rozciąć. 

Mieszank� betonową można przewozić mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu 
nie dłuższym niż 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynno[ci przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• wykonanie wykopów, np. pod ław� lub w korpusie istniejącej drogi, 

wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa łamanego, ew. z betonu pod 

przepustem lub jego cz�[cią, 

• ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych 
dwóch rur złączką, 

• wykonanie zasypki przepustu, 

• umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 

• roboty wykończeniowe. 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

• ustalić lokalizacj� robót, 

• ew. ustalić dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysoko[ciowych, 

• usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

• ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem, 

• ew. dokonać przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji 
projektowej. 

5.2.2. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Dobór sprz�tu i 
metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, obj�to[ci robót i odległo[ci transportu. 

Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom okre[lonym w SST. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładno[cią co najmniej ± 2 cm. 
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5.2.3. Ława pod przepustem 

W przypadku układania przepustu bezpo[rednio na gruncie (np. piaszczystym), kształt 
podłoża powinien być wyprofilowany stosownie do kształtu spodu rury. 

Je[li grunt podłoża wymaga rozłożenia nacisku, to rury przepustu powinny być układane na 
zag�szczonej warstwie podsypki (ławie) o grubo[ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z 
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷20 mm, bez zanieczyszczeń. W przypadku 
wykonywania robót w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzni�te, zaleca si� ułożyć podsypk� w 
sposób przedstawiony na rysunku 6. 

Podsypk� należy zag�[cić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubo[ci równej 
wysoko[ci karbu powinna być lu{na, aby karby rury mogły swobodnie si� w niej zagł�bić. 

Je[li dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem ław� betonową na całej długo[ci 
lub na cz�[ci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna być wykonana z betonu C 20/25. 

5.2.4. Ułożenie rur przepustu na ławie 

Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi 

przepustu. 

Zaleca si� układać rur� w jednym odcinku, je[li możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej 
długo[ci, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwo[ci transportowych. W innych przypadkach, 
przepust złożony z dwóch lub wi�kszej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych 

odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

• ułożeniu na ławie złączki, 

• położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 

• zamkni�ciu złączki, 

• założeniu w złączce pasków lub [rub zaciskowych i zaciągni�cie ich. 

Długo[ć końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być mniejsza 
od 1 m. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza 
ławą, należy sprawdzić skuteczno[ć połączeń mi�dzy rurami. 

Rur� przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego 
położenia w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 

Przyci�cie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu 
lub też na budowie po wykonaniu nasypu. 

5.2.5. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysoko[ci co najmniej 30 cm ponad górną kraw�d{ przepustu powinna 
być wykonana mieszanką kruszywa łamanego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejednorodno[ci D5 lub 
piaskiem gruboziarnistym. 

Zasypka powinna być wykonywana: 

• równomiernie i równocze[nie z obu stron przepustu, 

warstwami o grubo[ci maksimum 30 cm, zag�szczonymi do wska{nika zag�szczenia IS≥ 0,95 w strefie 

bezpo[redniej przy rurze i ≥ 0,98 w pozostałej strefie, 

• ze sprawdzaniem rz�dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania 

lub przemieszczania poziomego, 
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• ze zwróceniem uwagi, aby [rednica ziaren kruszywa, układanego bezpo[rednio na rurze, nie 
przekraczała wielko[ci skoku karbu zewn�trznego rury. 

Je[li grubo[ć naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy 
powinien odpowiadać wymaganiom okre[lonym dla zasypki grubo[ci 30 cm. Pozostałą cz�[ć nasypu 
można wykonać z materiałów okre[lonych w SST. 

Szczególnie starannie należy wykonać podsypk� wspierającą przepust, umieszczoną w 
obszarze ograniczonym ćwiartką koła nad ławą. Materiał na podsypk� wspierającą powinien 
odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ławy. 

5.2.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadać ustaleniom 
dokumentacji projektowej. Je[li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp 
można wykonać z: 

• betonowej kostki brukowej, 

• brukowca, 

• geosyntetyku, 

• płyt meba, 

• gruntu rodzimego zag�szczonego, 

5.2.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni, chodników, 
kraw�żników itp., 

• niezb�dne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót ro[linno[ci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. 
drzew, 

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania wła[ciwo[ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre[lone w punkcie 2, 

• sprawdzić cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
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tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo[ć 

badań 
Warto[ci dopuszczalne 

1 

Lokalizacja i zgodno[ć granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pkt. 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Wykonanie wykopów Bieżąco wg pkt. 5 

3 
Wykonanie fundamentu (ławy) 
przepustu 

Bieżąco wg pkt. 5 

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco wg pkt. 5 

5 Zasypka przepustu Bieżąco wg pkt. 5 

6 
Umocnienie skarp przy wlocie i 

wylocie przepustu 
Bieżąco wg pkt. 5 

7 
Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła wg pkt. 5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla wykonania cz�[ci przelotowej przepustu jest m kompletnego 

wykonania przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie wykopu, 

• wykonanie ławy fundamentowej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 mb kompletnego przepustu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

• wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp według 

wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okre[lonych niniejszą SST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne  

➢ D-00.00.00 Wymagania ogólne 

➢ D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

➢ D-02.00.00 Roboty ziemne 

➢ D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi 

➢ D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i 
chodników 

➢ D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i [cieków 

10.2. Normy 

➢ PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej[ciowym 
można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka) 

➢ PN-EN 206-1:2003 Beton – Cz�[ć 1: Wymagania, wła[ciwo[ci, produkcja i zgodno[ć (W 
okresie przej[ciowym można stosować PN-B-06250:1988 Beton zwykły) 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZENIEM 
PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zag�szczeniem podłoża. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 

robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wykonanie koryta wraz z profilowaniem i 

zag�szczeniem podłoża w ramach zadania pn. jak w nagłówku. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Okre[lenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 - <Wymagania ogólne=. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[ć wykonanych robót oraz za ich 
zgodno[ć  z Dokumentacją techniczną, SST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 <Wymagania ogólne=. 

W miejscach robót ziemnych wgł�bnych (wykopów, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca 

ma obowiązek chronienia istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia robót pod 
nadzorem administratora tych uzbrojeń. 

2. MATERIAŁY 

Brak 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne=. 

3.2 Profilowanie koryta 

Do wykonania robót należy stosować równiarki, spycharki uniwersalne z uko[nie 
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprz�t zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Sprz�t powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jako[ci robót. Stosowany sprz�t 
powinien być w dobrym stanie technicznym i nie może powodować niekorzystnego wpływu na 
wła[ciwo[ci gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1  Ogólne zasady dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne=. 
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4.2. Transport materiałów 

Materiały na odziarnienie można przewozić dowolnymi [rodkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne=. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania 
podłoża bezpo[rednio przed rozpocz�ciem robót związanych z wykonaniem dolnych warstw 
konstrukcji nawierzchni. 

Wcze[niejsze przystąpienie do wykonania koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 

Inżyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zag�szczonym podłożu nie może odbywać 
si� ruch budowlany, niezwiązany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidłowego ukształtowania koryta w planie i w 
profilu powinny być wcze[niej przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawić w osi drogi i w 
rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych niż co 10m. 

Do rozbiórki poszczególnych elementów należy stosować sprz�t: 

• nawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, młoty pneumatyczne, piły, zrywarki, 

koparki, 

• podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, ładowarki,  

• kraw�żniki i obrzeży betonowych - młoty pneumatyczne, narz�dzia r�czne, 

• chodniki z płyt betonowych - młoty pneumatyczne, narz�dzia r�czne, 

• [cieki i elementy odwodnienia - młoty pneumatyczne, narz�dzia r�czne, 

• bariery drogowe - narz�dzia r�czne, 

• znaki drogowe - narz�dzia r�czne, 

• przepusty drogowe - koparki, młoty pneumatyczne, narz�dzie r�czne, 

• studzienki kanalizacyjne - koparki, młoty pneumatyczne, narz�dzie r�czne, 

• bąd{ inny w zależno[ci od przyj�tej technologii zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rodzaj sprz�tu, a w szczególno[ci jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu w 
którym prowadzone są roboty i do trudno[ci jego odspajania. 

Koryto można wykonać r�cznie, gdy jego szeroko[ć nie pozwala na zastosowanie 

maszyn. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.4. Profilowanie i zag�szczanie podłoża 
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Do profilowania podłoża można przystąpić po wykonaniu i odebraniu robót związanych 
z wykonaniem elementów odwodnienia (sączków, przykanalików i studzienek [ciekowych). 

Profilowanie podłoża w wykopie i górnej płaszczy{nie korpusu drogowego polega na 
[ci�ciu nierówno[ci i nadaniu płaszczyznom pochylenia podłużnego i poprzecznego zgodnie z 
Dokumentacją. 

W przypadkach remontów: dróg gospodarczych, istniejących dojazdów do zbiorników, 
niwelet� koryta pod nawierzchnie Wykonawca ustali w trakcie prowadzenia Robót w 
uzgodnieniu z Inżynierem. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rz�dne 
terenu umożliwiają uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podłoża. Zaleca 

si� aby rz�dne terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rz�dne podłoża. Jeżeli warunek ten nie jest spełniony i wyst�pują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na gł�boko[ć 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowie{ć dodatkowy grunt spełniający wymagania przydatno[ci 
do wbudowania, w ilo[ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko[ciowych. 
Podłoże skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gł�boko[ć co najmniej 15 cm. 
Bezpo[rednio po wyprofilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zag�szczania przez 

wałowanie.  

Zag�szczanie należy kontynuować do osiągni�cia wymaganego wska{nika zag�szczenia. 
Wska{nik zag�szczenia Is należy okre[lać zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 

gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badań zag�szczenia, 
kontrol� należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Badanie należy przeprowadzić w 
oparciu o PN-S-02205:1998. Należy okre[lić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia oraz 
wska{nik odkształcenia Io b�dący stosunkiem warto[ci modułu wtórnego do warto[ci modułu 
pierwotnego, stosując zakresy obciążeń podane w normie. 

Podłoże można uznać za prawidłowo dog�szczone, jeżeli: 

IS > 1,00 lub I0 < 2,20 

przy czym moduł odkształcenia E2  80 MPa  

Wilgotno[ć gruntu podłoża podczas zag�szczania powinna być równa wilgotno[ci 
optymalnej 

z tolerancją od – 20 % do + 10 % warto[ci wilgotno[ci optymalnej. 

W przypadku braku możliwo[ci uzyskania wymaganego modułu odkształcenia, grunt w 

podłożu należy wymienić lub osuszyć. 

5.5. Utrzymanie koryta 

Koryto po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu koryta nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 
niezwłocznie do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zag�szczone koryto uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 

osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb�dnych napraw. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci  
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Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne=. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów podje poniższa tabela: 

Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwo[ć badań i pomiarów 

1. Szeroko[ć koryta 10 razy na 1 km 

2. Równo[ć podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3. Równo[ć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km 

5. Rz�dne wysoko[ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach 

6. Ukształtowanie osi w planie*/ co 50 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach 

7. Zag�szczenie, wilgotno[ć gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*/ Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szeroko[ć koryta 

Szeroko[ć koryta i profilowanego podłoża nie może różnić si� od szeroko[ci 
projektowanej o wi�cej niż + 10 cm. 

6.2.3. Równo[ć koryta 

Równo[ć podłużna i poprzeczna koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-

metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówno[ci nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową z tolerancją  1,0 %. 

6.2.5. Rz�dne wysoko[ciowe 

Różnice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

O[ w planie nie może być przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej niż  5 

cm. 

6.2.7. Zag�szczenie koryta 

Wymagania dotyczące zag�szczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej SST. 

Wilgotno[ć w czasie zag�szczania należy badać wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla 

wilgotno[ci podano również w pkt. 5.4. 
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6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre[lonych w pkt. 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do gł�boko[ci co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. 

Dodatnie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne=. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 <Wymagania ogólne=. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacją Techniczną, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg 
pkt.5. i pkt..6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne=. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

• rozebranie warstw podbudowy na ustaloną zgodnie z dokumentacją gł�boko[ć i szeroko[ć 
(jezdnia z poboczami) 

• odspojenie gruntu z przerzutem za pobocze i rozplantowanie 

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na [rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub 
odkład 

• profilowanie dna koryta lub podłoża  

• zag�szczenie 

• utrzymanie koryta lub podłoża 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

➢ PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

➢ PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wła[ciwo[ci kruszyw. Cz�[ć 5: 
Oznaczanie zawarto[ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

➢ BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu. 

➢ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i łatą. 
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➢ Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998. 
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni podbudowy z kruszywa oraz nawierzchni bitumicznych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 w ramach zadani pn. jak w 

nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem nast�pnej warstwy 
nawierzchni i obejmują: 

• oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie, 

• skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową: 

• podbudowa nie bitumiczna, nawierzchnie bitumiczne. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

• kationowe emulsje [redniorozpadowe wg WT.EmA-1994, 

b).do skropienia podbudów asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych: 

• kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 

2.3 Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. 

Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170. 

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i [redniorozpadowe powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy 1. 
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Tablica 1 

Lp. Wyszczególnienie wła[ciwo[ci 

Wymagania 

Szybkorozpadowa [redniorozpadowa 

K1-60 K1-65 K2 

1 Zawarto[ć asfaltu w % 59-61 64-66 59-70 

2 Lepko[ć wg Englera, oE 3-15 >6 >3 

3 Jednorodno[ć 0.063 mm, % <0.10 <0.10 <0.10 

4 Jednorodno[ć 0.016 mm, % <0.25 <0.25 <0.25 

5 Trwało[ć 0.063 mm po 4tyg., % <0.4 <0.4 <0.4 

6 Sedymentacja, % 5.0 5.0 5.0 

7 
Przyczepno[ć do kruszywa, % 

 
85 85 85 

8 Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 <80-120 

2.4 Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszczy i obniżenia jego 
jako[ci. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si� 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetonowych przy 
spełnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsj� można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze wzgl�du na tworzenie si� na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego pó{niej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. Czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty ich produkcji. 

Temperatura przechowywania emulsji nie może być niższa niż 3 C 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przyst�pujący do oczyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazać si� 
możliwo[cią korzystania z nast�pującego sprz�tu: 

• szczotek mechanicznych - zaleca si� użycie urządzeń dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
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zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać mi�kkie 
elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca si� używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 

• spr�żarek, 

• zbiorników z wodą, 

• szczotek r�cznych. 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
nast�pujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 

• ci[nienia lepiszcza w kolektorze, 

• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

• pr�dko[ci poruszania si� skrapiarki, 

• wysoko[ci i długo[ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 

• dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne [wiadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilo[ci założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
posiadających izolacją termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe 
zabezpieczonych przed dost�pem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie b�dą korodowały pod wpływem emulsji i nie b�dą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemno[ci nie wi�kszej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 

4.3 Transport wody 

Transport wody powinien odbywać si� w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu{nego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci[nieniem. W miejscach trudno 
dost�pnych należy używać szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 

bezpo[rednio przed skropieniem warstwy powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu spr�żonego 
powietrza. 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 
dopiero po wyschni�ciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może 
być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć si� po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
Miejscach trudno dost�pnych r�cznie ( za pomocą w�ża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mie[cić si� w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *) 

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150 

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsj� należy ogrzać do temperatury zapewniającą wymaganą lepko[ć. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w 
warstw� i odparowania wody z emulsji. W zależno[ci od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 
godz. do 24 godz. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezb�dny ruch 

budowlany. 

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej 

Skropienie należy wykonać emulsją [redniorozpadową w ilo[ci 0.6-0.8 kg/m2, a ułożenie 
nast�pnej warstwy może nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

5.5 Skropienie warstwy bitumicznej 

Skropienie należy wykonać emulsją  szybkorozpadową w ilo[ci: 

• 0.4-0.5 kg/m2 dla powierzchni podbudowy 

• 0.3-0.4 kg/m2 dla powierzchni pomi�dzy nowo układanymi warstwami bitumicznymi. 

Ułożenie nast�pnej warstwy może nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu 

wody. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
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6.1 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu okre[lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre[lenia wymaganej ilo[ci 
lepiszcza w zależno[ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy wła[ciwo[ci lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wła[ciwo[ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

wła[ciwo[ci 
Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko[ć EmA-94 [5] 

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1] 

 

6.3.2 Sprawdzenie jednorodno[ci skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodno[ć skropienia należy ocenić wizualnie, a kontrol� ilo[ci rozkładanego lepiszcza 
zaleca si� przeprowadzić według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. 
Oznaczenie ilo[ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa.” 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

• m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje 
si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. Pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje: 
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• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 
z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem spr�żonego powietrza, 

• r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena 1 m2 skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje: 

• dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

• podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem  w ilo[ci – naw. niebitumiczne 0,8 kg/m², bitumiczne 
0,5 kg/m² 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

➢ PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

➢ PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy, fundamentów lub nawierzchni z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w trakcie realizacji zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacją  

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynno[ci umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

 Okre[lenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z polskimi normami, wytycznymi 
 i okre[leniami podanymi D-00.00.00 -”Wymagania Ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[ć wykonania robót i ich zgodno[ć z Rysunkami, 

Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 -

”Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 Materiałem do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków albo ziarna żwiru wi�kszych od 8 mm. 

 Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Rodzaj stosowanych materiałów: 

" kruszywo łamane 0/31,5 mm 

" kruszywa łamane 0/63 mm 

" tłuczeń kamienny 31,5/63 mm 

" inne zgodne z Dokumentacją Projektową 

2.2. Wymagania dla materiałów  

Krzywa uziarnienia, okre[lona według normy PN-S-06102/1997 powinna mie[cić si� w 
obszarze pomi�dzy krzywymi granicznymi podanymi w tabl.1.  

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Sito kwadratowe 

[mm] 

Przechodzi przez sito 

[%] 

63 100 

31.5 78 ø100 
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16 58 ø 92 

8 42 ø75 

4 30 ø 58 

2 20 ø 41 

0.5 10 ø23 

0.075 3 ø10 

Kruszywo powinno spełniać wymagania okre[lone w tablicy 2. 

Tablica 2 . Wymagane wła[ciwo[ci kruszywa: 

Lp Wła[ciwo[ci badane według Wymagania 

1 Zawarto[ć ziaren mniejszych niż 0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 

1991 

2 - 10 

2 Zawarto[ć nadziarna, % (m/m), nie wi�cej niż, wg PN-B-06714-15 1991 5 

3 Zawarto[ć ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wi�cej niż, wg PN-B-06714-

16 1978 

35 

4 Zawarto[ć zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie wi�cej niż, wg PN-B-

04481 1988  

1 

5 Wska{nik piaskowy po 5-krotnym zag�szczeniu metodą I lub II, %,wg BN-

64/8931-01 

30 - 70 

6 [cieralno[ć w b�bnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 

" [cieralno[ć całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej niż 

" [cieralno[ć cz�[ciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie wi�cej niż 

 

35 

30 

7 Nasiąkliwo[ć, % (m/m), nie wi�cej niż, wg PN-B-06714-18 3 

8 Mrozoodporno[ć, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie wi�cej niż, 
wg PN-B-06714-19 1978 

5 

9 Zawarto[ć związków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wi�cej niż, 
wg PN-B-06714-28 1978 

1 

10 Wska{nik no[no[ci (CBR) mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż, wg PN-

S-06102 1997 

120 

2.2.2 Woda 

 Do zwilżania kruszywa należy stosować wod� wg PN-B-32250. 

3.  SPRZĘT 
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 Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien dysponować nast�pującym, 
sprawnym technicznie sprz�tem: 

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wod�, 

równiarki lub układarki do rozkładania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne 

do zag�szczania. W miejscach trudno dost�pnych powinny być stosowane zag�szczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4.  TRANSPORT 

 Transport kruszywa powinien odbywać si� w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany 
aby nie dopu[cić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża  

 Podłoże gruntowe pod podbudowy powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
kre[lonymi w D.04.01.01 „Profilowanie i zag�szczenie podłoża” oraz projekcie.  

 Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 

rysunkami.  

 Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcze[niej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych niż co 10 m. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia  
i wilgotno[ci optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno[ć zapewnienia jednorodno[ci materiału nie 
dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka 
po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3 Wbudowanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubo[ci, takiej, aby 
jej ostateczna grubo[ć po zag�szczeniu była zgodna z grubo[cią okre[loną w Rysunkach. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągni�cie wymaganych spadków i 
rz�dnych wysoko[ciowych. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 
zag�szczania przez wałowanie. Wałowanie powinno post�pować stopniowo od dolnej do górnej 
kraw�dzi podbudowy.  

 Wilgotno[ć kruszywa podczas zag�szczania powinna być równa wilgotno[ci optymalnej, 
okre[lonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i 
napowietrzenie. Jeżeli wilgotno[ć materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej 
warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotno[ć przy zag�szczaniu 
powinna być równa wilgotno[ci optymalnej z tolerancją -1% ø +2%. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie wła[ciwo[ci okre[lone w p. 2.2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwo[ć badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1. Uziarnienie mieszanki 2 600 

2. No[no[ć i zag�szczenie warstwy 3 badania na 500 m2 

3. Ugi�cie spr�żyste w 1 punkcie na każde 100 m 

4. Badanie wła[ciwo[ci kruszywa wg tablicy 2 Dla każdej partii kruszywa 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zag�szczeniem 

Wilgotno[ć kruszywa podczas zag�szczania powinna być równa wilgotno[ci optymalnej, 
okre[lonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancją -1% 

ø +2%. 

Kontrol� no[no[ci i zag�szczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą o [rednicy 30 cm, 
wg BN 64/8931-02. Warto[ć wtórnego modułu odkształcenia powinna wynosić: 

" dla ruchu KR1-2: E2130 MPa 

" dla ruchu KR3-4: E2160 MPa 

" dla ruchu KR5-7: E2180 MPa 

Zag�szczenie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do 

pierwotnego modułu odkształcenia E1 spełnia warunek: 

2.2

1

2 
E

E

  

Ugi�cie spr�żyste badane ugi�ciomierzem belkowym pod kołem 50 kN wg BN-70/8931-06 nie 

może przekroczyć 1.20 mm 

Badania wła[ciwo[ci kruszywa powinny obejmować ocen� wszystkich wła[ciwo[ci 
okre[lonych w p 2.2. Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w 
obecno[ci Inżyniera. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Liczebno[ć próbek lub pomiarów oraz metody pobrania próbki lub wyznaczenie miejsca 
pomiaru zestawiono w tablicy: 

Lp. Rodzaje badań Liczno[ć próbek lub pomiarów 
Metoda pobrania próbki lub 

wyznaczenia miejsca pomiaru 
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1 Badania podłoża 
dla każdego zadania (obiektu) co 
najmniej raz na 500 m2 

wg. PN-B-04452:1974 (PN-74/B-

04452 

PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) 

BN-75/8931-03 

2 Badania kruszywa 

wg PN-B-23004:1998 (PN-88-

23004) 

PN-B-11111:1996 

PN-B-11112:1996 

PN-B-11113:1996 

wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-

06721) 

3 

Warunek 

nieprzenikania cząstek 

grunt podłoża 

materiał ziarnisty 
warstw 

geowłóknina 

 

wg  

PN-B-04481:1998 (PN-88/B-

04481) 

PN-B-11111:1996 

PN-B-11113:1996 

wg aprobaty technicznej 

 

 

wg BN-75/8931-03 

PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721) 

 

wg aprobaty technicznej 

4 
Grubo[ć warstw 
podbudowy 

co 50 m - 

5 Szeroko[ć podbudowy co 50 m - 

6 

Rz�dne wysoko[ciowe 
osi i kraw�dzi 
podbudowy 

na wszystkich hektometrach oraz 

rz�dne na łukach pionowych 
podane w projekcie 

wg projektu 

7 

Równo[ć w profilu 
podłużnym i przekroju 
poprzecznym 

co 50 m - 

8 

Spadki poprzeczne 

na odcinkach prostych 

na odcinkach łukowych 

 

co 50 m 

co najmniej w 5 miejscach 

każdego łuku 

 

 

wg projektu 

9 

Zag�szczenie 

- wska{nik zag�szczenia 

- E2/E1 

 

co najmniej 10 próbek na 
zadaniu (obiekcie) 

co najmniej raz na 5000 m2 

wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-

04481 

BN-77/8931-12 

wg BN-64/8931-02 

10 
No[no[ć 

- oznaczenie modułu 
 

 

wg BN-64/8931-02 
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 odkształcenia 

- wyznaczanie ugi�ć 

co najmniej w dwóch 
przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 2 punktach na 

każde 100 m 

 

wg BN-70/8931-06 

 

Minimalna cz�stotliwo[ć pomiarów 

L.p. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwo[ć pomiarów 

1 Równo[ć podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą  

2 Równo[ć poprzeczna 1 raz/100m  

3 Spadki poprzeczne*) co 20 m 

4 Rz�dne wysoko[ciowe co 100 m 

5 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

6 Szeroko[ć podbudowy 1 raz/100m 

7 Grubo[ć podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

6.3.1. Równo[ć podbudowy 

Nierówno[ci podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie  
z BN-68/8931-04. 

Nierówno[ci poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą 4-metrową. 

 Nierówno[ci podbudowy nie powinny przekraczać 10 mm. 

6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją +/-0.5 %. 

6.3.3. Rz�dne podbudowy 

 Różnice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0 cm i -2 cm. 

6.3.4. Ukształtowanie osi podbudowy  

 O[ podbudowy nie może być przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej niż +/-5 

cm  

6.3.5. Szeroko[ć podbudowy 

 Szeroko[ć podbudowy nie może różnić si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej niż. +/- 5cm . 

6.3.6. Wymagania dotyczące grubo[ci warstwy 

 Grubo[ć warstwy powinna być co najmniej taka jak projektowana. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub 

nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w D-00.00.00. – „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 dały wyniki pozytywne 

Przy małym zakresie robót ( np. zjazdy indywidualne ) Inżynier może dopu[cić ocen� wizualną 
zag�szczenia. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w D-00.00.00 Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej   

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

" oznakowanie robót, 
" sprawdzenie i ewentualną napraw� podłoża, 
" przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
" dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

" rozłożenie mieszanki, 
" zag�szczenie rozłożonej mieszanki, 
" przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych okre[lonych w specyfikacji technicznej, 

" utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
➢ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
➢ PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeń obcych. 

➢ PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
➢ PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
➢ PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno[ci. 
➢ PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwo[ci. 
➢ PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno[ci metodą 

bezpo[rednią. 
➢ PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeń 

organicznych. 

➢ PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci siarki metodą 
bromową. 

➢ PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie [cieralno[ci w b�bnie Los Angeles. 
➢ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. gruntu. 
➢ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i łatą. 
➢ BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�ć spr�żystych ugi�ciomierzem belko 

➢ BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia 

➢ WT-4 2010 
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D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW 

LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. 

WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na 
bazie OST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi.  

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 
nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

 Okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących 

Poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych cementem, . Dopuszcza si� inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne 
posiadające aprobat� techniczną wydaną przez uprawnioną jednostk�. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�pujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać si� możliwo[cią korzystania z nast�pującego 
sprz�tu: 

A. W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

• mieszarek stacjonarnych, 

• układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

• zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych, 

B. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

• mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

• spycharek, równiarek lub sprz�tu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 
gruntu, 

• ci�żkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

• rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko[ci do 
rozsypywania spoiw, 

• przewo{nych zbiorników na wod�, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

• zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
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 Mieszank� kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi [rodkami transportu, 
w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w 
SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 

„Roboty ziemne”. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 
powinny być wcze[niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 
rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych niż co 10 m. 

 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być 
układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu 
prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one [ci[le linie kraw�dzi układanej warstwy według 
dokumentacji projektowej. Wysoko[ć prowadnic powinna odpowiadać grubo[ci warstwy 
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag�szczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie si� pod 
wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 

  Odcinek próbny, wykonać na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprz�t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zag�szczania 

jest wła[ciwy, 

• okre[lenia grubo[ci warstwy materiału w stanie lu{nym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubo[ci warstwy po zag�szczeniu, 

• okre[lenia potrzebnej liczby przej[ć walców do uzyskania wymaganego wska{nika 
zag�szczenia warstwy. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprz�tu takich, jakie 
b�dą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po 

zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem nast�pnej warstwy, 

powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za 
zgodą Inżyniera, gotową podbudow� lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewła[ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawc� robót.  

 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 

jak opady deszczu i [niegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwo[ć uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Piel�gnacja powinna być przeprowadzona według jednego z nast�pujących sposobów: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, w ilo[ci od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobat� techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostk�, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inżyniera, 

• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 
co najmniej 7 dni, 

• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 
o szeroko[ci co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 

• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały 
przeznaczone do piel�gnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać si� wyłącznie 
za zgodą Inżyniera.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które obejmują: 
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➢ D-4.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw 
i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w 

celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

 Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo[ć badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwo[ć badań 

Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podłoża przypadająca na jedno 

badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1 1500 m2 

2 
Wilgotno[ć mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 1500 m2 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 1500 m2 

4 Jednorodno[ć i gł�boko[ć wymieszania 2) 3 500 m2 

5 Zag�szczenie warstwy 3 1500 m2 

6 Grubo[ć podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 500 m2 

7 

Wytrzymało[ć na [ciskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem  

 

6 próbek 

 

1500 m2 

8 Mrozoodporno[ć 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 Badanie spoiwa przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
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9 

 

zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego {ródła 

11 Badanie wła[ciwo[ci gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

3)Badanie wykonuje si� dla gruntów spoistych 

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotno[ć mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotno[ć mieszanki powinna być równa wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20% jej warto[ci. 

6.3.4. Zag�szczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zag�szczana do osiągni�cia wska{nika zag�szczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubo[ć podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubo[ć warstwy należy mierzyć bezpo[rednio po jej zag�szczeniu w odległo[ci co 
najmniej 0,5 m od kraw�dzi. Grubo[ć warstwy nie może różnić si� od projektowanej o wi�cej 
niż  2 cm. 

6.3.6. Wytrzymało[ć na [ciskanie 

 Wytrzymało[ć na [ciskanie okre[la si� na próbkach walcowych o [rednicy i wysoko[ci 8 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed 

jej zag�szczeniem. Próbki w ilo[ci 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem 

granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało[ci na [ciskanie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 

6.3.7. Mrozoodporno[ć 

 Wska{nik mrozoodporno[ci okre[lany przez spadek wytrzymało[ci na [ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.8. Badanie spoiwa 
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 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, 
Wykonawca powinien okre[lić wła[ciwo[ci podane w SST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250  

6.3.10. Badanie wła[ciwo[ci gruntu lub kruszywa 

 Wła[ciwo[ci gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. Wła[ciwo[ci powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymało[ciowych podbudowy lub 

ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

  Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 

tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub  

ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwo[ć 

badań i pomiarów 

1 Szeroko[ć  10 razy na 1 km 

2 Równo[ć podłużna 
w sposób ciągły planografem albo 

co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równo[ć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko[ciowe 

co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 
Grubo[ć podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko[ć podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Szeroko[ć podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić si� od szeroko[ci 
projektowanej o wi�cej niż +10 cm, -5 cm. 
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 Na jezdniach bez kraw�żników szeroko[ć podbudowy powinna być wi�ksza od 
szeroko[ci warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o warto[ć wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równo[ć podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówno[ci podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzy 4-metrową 
łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

Nierówno[ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą.  

 Nierówno[ci nie powinny przekraczać: 

• 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko[ciowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 O[ podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesuni�ta w stosunku 
do osi projektowanej o wi�cej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubo[ć podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubo[ć podbudowy i ulepszonego podłoża powinna wynosić co najmniej tyle co 

projektowana. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

6.5.1. Niewła[ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu 
stwierdzi si�, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielko[ci okre[lone w p. 6.4, to 

warstwa zostanie zerwana na całą grubo[ć i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli szeroko[ć podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szeroko[ci 
projektowanej o wi�cej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien poszerzyć podbudow� lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy 
na pełną grubo[ć do połowy szeroko[ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
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 Nie dopuszcza si� mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewła[ciwa grubo[ć podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo[ci Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie 
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wła[ciwo[ciach i o 
wymaganej grubo[ci. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubo[ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła[ciwa wytrzymało[ć podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymało[ć [rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre[lonej w SST 
dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich wła[ciwo[ciach na koszt 
Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 
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• dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 

• rozłożenie i zag�szczenie mieszanki, 

• piel�gnacja wykonanej warstwy 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-EN_196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

➢ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

➢ PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeń 
obcych 

➢ PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

➢ PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeń 
organicznych 

➢ PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci siarki metodą 
bromową 

➢ PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

➢ PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

➢ PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

➢ PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie [cieralno[ci w b�bnie Los 
Angeles 

➢ PN-EN-197-1 :2002 Cement. Cz�[ć 1 : Skład , wymagania i kryteria zgodno[ci dotyczące 
cementu powszechnego użytku. 

➢ PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

➢ PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem 

➢ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

➢ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska{nika piaskowego 

➢ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
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➢ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i łatą 

➢ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska{nika no[no[ci gruntu jako 
podłoża nawierzchni podatnych 

➢ BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB 
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego 

podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji zadania pod nazwą jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
wg PN-S-96012. 

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania 
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągni�ciu wła[ciwej wytrzymało[ci na [ciskanie, stanowi 
fragment no[nej cz�[ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 

również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo[ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 

razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo[ciach, zag�szczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki 
cementowo- gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe okre[lenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 

podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

112



2.1.1. Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg 

PN-B- 19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła[ciwo[ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701. 

Lp. Wła[ciwo[ci 
Klasa cementu 

32,5 

1 

Wytrzymało[ć na [ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 

• cement portlandzki bez dodatków 

• cement hutniczy 

• cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2 
Wytrzymało[ć na [ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 
niż: 32,5 

3 

Czas wiązania: 

• początek wiązania, najwcze[niej po upływie, min. 

• koniec wiązania, najpó{niej po upływie, h 

 

60 

12 

4 Stało[ć obj�to[ci, mm, nie wi�cej niż: 10 

 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać si� zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłuższy od trzech miesi�cy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatno[ć do 
robót. 

2.1.2. Grunty 

Przydatno[ć gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem 
należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymało[ć na [ciskanie i mrozoodporno[ć próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami okre[lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

 

Lp. Wła[ciwo[ci Wymagania Badania według 
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1 

Uziarnienie: 

• ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % 

(m/m), nie mniej niż: 

• ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % 

(m/m), powyżej 

• ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % 

(m/m), powyżej 

• cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 
poniżej 

 

 

100 

 

85 

 

 

50 

 

20 

 

 

 

 

 

PN-B-04481 

2 Granica płynno[ci, % (m/m), nie wi�cej niż: 40 PN-B-04481 

3 
Wska{nik plastyczno[ci, % (m/m), nie wi�cej 
niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 
Zawarto[ć cz�[ci organicznych, % (m/m), nie 

wi�cej niż: 2 PN-B-04481 

6 
Zawarto[ć siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

 
1 PN-B-06714-28 

Grunty nie spełniające wymagań okre[lonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Grunty o granicy płynno[ci od 40 do 60 % i wska{niku plastyczno[ci od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia 
specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatno[ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si� użycie 
gruntów o: 

• wska{niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

• zawarto[ci ziarn pozostających na sicie #2 mm - co najmniej 30%, 

• zawarto[ci ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie wi�cej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatno[ci gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymało[ci na 

• [ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.1.3. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszank� tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymało[ć na [ciskanie i mrozoodporno[ć próbek kruszywa 
stabilizowanego b�dą zgodne z wymaganiami okre[lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
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Lp. Wła[ciwo[ci Wymagania Badania według 

1 

Uziarnienie 

• ziarn pozostających na sicie # 2 mm,%, nie 

mniej niż: 

• ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, 

%, nie wi�cej niż: 

 

 

30 

 

15 

 

 

PN-B-06714-15 

2 
Zawarto[ć cz�[ci organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-B-06714-26 

3 
Zawarto[ć zanieczyszczeń obcych, %, nie 
wi�cej niż: 0,5 PN-B-06714-12 

4 
Zawarto[ć siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

%, poniżej: 
1 PN-B-06714-28 

 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo[rednio po 
dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 

warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 

2.1.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel�gnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wod� pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych {ródeł nie może być 
użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania 
wyników wytrzymało[ci na [ciskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i 
z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatno[ć wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem. 

2.1.5. Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�pujące 

dodatki ulepszające: 

• wapno wg PN-B-30020, 

• popioły lotne wg PN-S-96035, 

• chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobat� techniczną wydaną przez uprawnioną jednostk�. 

2.1.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zależno[ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało[ć gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania okre[lone w 
tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól- nych 

warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymało[ć na 
[ciskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 
Wska{nik 
mrozood- 

porno[ci 
po 7 dniach po 28 dniach 

1 

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 

podbudowa pomocnicza dla KR2 do 

KR6 

od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 
0,7 

2 

Górna cz�[ć warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego o grubo[ci co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 
cz�[ć warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów wątpliwych oraz 
wysadzinowych 

od 1,0 

do 1,6 

od 1,5 

do 2,5 
0,6 

3 

Dolna cz�[ć warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego w przypadku 

posadowienia konstrukcji nawierzchni 

na podłożu z gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 

 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” i SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” i SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana 
wtedy, gdy podłoże jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w OST D-04.05.00 

„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
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Wymagania ogólne”. 

5.2.2. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawarto[ć cementu w mieszance nie może przekraczać warto[ci podanych w tablicy 5. Zaleca 
si� taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymało[ciowe okre[lone w p. 2.7 tablica 4, przy 
jak najmniejszej zawarto[ci cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawarto[ć cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance 

kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. Kategoria ruchu 

Maksymalna zawarto[ć cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 
ulepszone podłoże 

1 KR 2 do KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

 

Zawarto[ć wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej warto[ci. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
wła[ciwo[ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre[lonymi 
w tablicy 4. 

5.3. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilo[ci 
okre[lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj�to[ciowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego pr�dko[ć podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodno[ć mieszanki. 

Wilgotno[ć mieszanki powinna odpowiadać wilgotno[ci optymalnej z tolerancją +10% i -20% 

jej warto[ci. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubo[ć układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubo[ci warstwy po zag�szczeniu. 

Przed zag�szczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo[ci profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równo[ć 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zag�szczania warstwy. 

Orientacyjna grubo[ć poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 

• 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem rolniczym, 
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• 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem specjalistycznym, 

• 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

Jeżeli projektowana grubo[ć warstwy podbudowy jest wi�ksza od maksymalnej, to 
stabilizacj� należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Jeżeli stabilizacja b�dzie wykonywana w dwóch lub wi�cej warstwach, to tylko najniżej 
położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach 

stacjonarnych. 

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 

Zag�szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy 
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 

Zag�szczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć si� od kraw�dzi i przesuwać pasami podłużnymi, cz�[ciowo nakładającymi si� w stron� osi 
jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć si� od niżej 
położonej kraw�dzi i przesuwać pasami podłużnymi, cz�[ciowo nakładającymi si�, w stron� wyżej 
położonej kraw�dzi. Pojawiające si� w czasie zag�szczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki na pełną gł�boko[ć, 
wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie pó{niej niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 

Zag�szczanie należy kontynuować do osiągni�cia wska{nika zag�szczenia mieszanki 
okre[lonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. 

Specjalną uwag� należy po[wi�cić zag�szczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca lu{ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubo[ć, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

W miar� możliwo[ci należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szeroko[ci. 

Je[li jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa należy pionową kraw�d{ wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułożonej i zag�szczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową kraw�d{. 
Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoin� roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomi�dzy zakończeniem zag�szczania jednego pasa, a 
rozpocz�ciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie wyst�pują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 
wyżej powinny być wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 
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spoiny poprzecznej. 

5.4. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Zasady piel�gnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z 
zasadami okre[lonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawc� zgodnie z 
zasadami okre[lonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” i SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie 
z ustaleniami SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

6.3. Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w 

SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatno[ci podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i 

ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstaw� opracowania dokumentów 
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót związanym z zadaniem pn. jak w 
nagłówku. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy [cieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego, o 
grubo[ci i lokalizacji okre[lonej w dokumentacji projektowej. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre[lonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilo[cią asfaltu 
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w okre[lony sposób, spełniająca okre[lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zag�szczona. 

1.4.4. [rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj� asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwi�ksza odporno[ć błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstw� asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 

wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 

jej wła[ciwo[ci są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo[ci co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu i uzyskiwanych 

parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�.  

1.4.11. Wymiar kruszywa – wielko[ć ziaren kruszywa, okre[lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita.  

1.4.12. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  

1.4.13. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wi�ksza cz�[ć pozostaje 
na sicie 0,063 mm.  

1.4.14. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
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1.4.15. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz�[ć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.16 Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe  

" AC - beton asfaltowy,  

" W - warstwa wiążąca, wyrównawcza 

" S – warstwa [cieralna, 

" D - górny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa),  

" d - dolny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa),  

" C - kationowa emulsja asfaltowa,  

" NPD - wła[ciwo[ć użytkowa nie okre[lana (ang. No Performance Determined; producent może jej 
nie okre[lać),  

" TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy [cieralnej AC 8 S i AC 11S 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm] 
5 8 11 

Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40 40 

Lepiszcza asfaltowe 50/70 

Kruszywa mineralne 
Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1 

Kruszywa 2010, cz. 2. 

Zamawiający nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA 

2.2. Asfalt drogowy 

 W zależno[ci od kategorii ruchu może być stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane podstawowe wła[ciwo[ci asfaltów drogowych 35/50 oraz 50/70 PN-EN 12591 z 

dostosowaniem do warunków polskich 
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Lp. Wła[ciwo[ci Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

Wła[ciwo[ci obligatoryjne 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mi�knienia, °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C  PN-EN 22592 240 230 

4 
Zawarto[ć składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m 

PN-EN 12592 99 99 

5 
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie wi�cej niż % m/m 
PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 
Pozostała penetracja postarzeniu, nie 
mniej niż % 

PN-EN 1426 53 55 

7 
Temperatura mi�knienia postarzeniu, 
nie mniej niż °C 

PN-EN 1427 52 48 

8 
Temperatura łamliwo[ci, nie wi�cej niż 

°C 
PN-EN 12593 -5 -8 

 

2.4. Wypełniacz 

W zależno[ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni należy stosować wypełniacz 
spełniający odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okre[lone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy [cieralnej oraz wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp. 

Punkt normy 

PN-EN 13043 i 

WT-1 2010 

Wymagania wobec wypełniacza w zależno[ci od 

kategorii ruchu zgodne z WT-1 

KR 1-2 

1. 5.2.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 pkt. 5.2.1 

PN-EN 13043 i WT-1 2010 

2. 5.2.2 
Jako[ć pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

3. 5.3.1 
Zawarto[ć wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa 
od: 

1 

4. 5.3.2 G�sto[ć ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
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5. 5.3.3.1 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana 

kategoria: 

V28/45 

6. 5.3.3.2 
Przyrost temperatury mi�knienia wg PN-EN 

13179-1; wymagana kategoria: 
ΔR&B8/25 

7. 5.4.1 
Rozpuszczalno[ć w wodzie wg PN-EN 1744-1; 

kategoria nie wyższa niż: WS10 

8. 5.4.3 
Zawarto[ć CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 

CC70 

9. 5.4.4 
Zawarto[ć wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym; kategoria: Ka10, KaDeklarowana 

10. 5.5.2 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNDeklarowana 

Przechowywanie wypełniacza powinno si� odbywać w silosach, w warunkach 
zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  

2.5. Kruszywo 

 W zależno[ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni należy stosować kruszywa spełniające 
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okre[lone w tablicach 4-6. 

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy [cieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. 

Punkt normy 

PN-EN 13043 

i WT-1 2010 

Wymagania wobec kruszyw w zależno[ci od kategorii ruchu zgodnie z 
WT-1 

KR 1-2 

1. 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co 

najmniej: 
GC 85/20 

2. 4.1.3.1 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze 
niż wg kategorii: G20/15 

3. 4.1.4 
Zawarto[ć pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: f2 

4. 4.1.6 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż: Sl25(Fl25) 

5. 4.1.7 

Procentowa zawarto[ć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kategoria nie wyższa niż: 

Deklarowana 
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6. 4.2.2 

Odporno[ć kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, rozdział 5; kategoria co najmniej: 

Grupa kruszyw A  

Grupa kruszyw B  

LA25 

LA30 

7. 4.2.7.1 
G�sto[ć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez 

producenta 

8. 4.2.8 
G�sto[ć nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez 

producenta 

9. 4.2.9.1 
Nasiąkliwo[ć wg PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria nie wyższa niż: Wcm0,51) 

10. 4.2.9.2 
Mrozoodporno[ć wg PN-EN 1367-1; kategoria 

nie wyższa niż: F1 

11. 4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA 

12. 4.3.2 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 

producenta 

13. 4.3.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, 

pkt 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

14. 4.3.4.1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 

19.1: 

wymagana odporno[ć 

15. 4.3.4.2 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 

19.2: 

wymagana odporno[ć 

16. 4.3.4.3 

Stało[ć obj�to[ci kruszywa z żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

1) Je[li nasiąkliwo[ć jest wi�ksza, to kryterium oceny przydatno[ci jest badanie 
mrozoodporno[ci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2010 

 

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy [cieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. 

Punkt normy 

PN-EN 13043 i 

WT-1 2010 

Wymagania wobec kruszyw w zależno[ci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1 

KR 3-4 

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF 85 
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2. 4.1.3.2 
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciągłym 
uziarnieniu; odchylenia nie wi�ksze niż wg kategorii: GTCNR 

3. 4.1.4 
Zawarto[ć pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 

drobnym; kategoria nie wyższa niż: f16 

4. 4.1.5 
Jako[ć pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

5. 4.1.8 
Kanciasto[ć kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 

rozdział 8; kategoria nie wyższa niż: EcsDeklarowana 

6. 4.2.7.1 
G�sto[ć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 

7. 4.3.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 

14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Składowanie kruszywa powinno odbywać si� w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania okre[lone 

w wymaganiach WT – 3 „Emulsje asfaltowe 2009”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przyst�pujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać si� możliwo[cią korzystania z nast�pującego sprz�tu: 

" wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 

" układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 

" skrapiarek, 

" walców lekkich, [rednich i ci�żkich , 

" walców stalowych gładkich , 

" walców ogumionych, 

" szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

" samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
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4.2.1. Asfalt 

 Transport asfaltów drogowych może odbywać si� w: 

" cysternach kolejowych, 

" cysternach samochodowych, 

" b�bnach blaszanych, 

" lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi [rodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank� betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi [cianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej w 

postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecno[ci Inspektora do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.  

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiałów przez 
niezależne (niezwiązane z wykonawcą robót) laboratorium drogowe. Koszty tych badań ponosi 
Wykonawca. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

" doborze składników mieszanki mineralnej, 

" doborze optymalnej ilo[ci asfaltu, 

" okre[leniu jej wła[ciwo[ci i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno mie[cić si� w warto[ciach okre[lonych w WT-2. 

5.2.1. Warstwa [cieralna z betonu asfaltowego 
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 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy [cieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto[ci asfaltu mają być zgodne z WT-2. Maksymalna 

grubo[ć ziarna w mieszance nie może być wi�ksza niż 40% grubo[ci warstwy. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
laboratoryjnych. Próbki powinny spełniać wymagania podane w WT-2.  

 Wykonana warstwa [cieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
WT-2. 

5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto[ci asfaltu mają być 
zgodne z WT-2. Maksymalna grubo[ć ziarna w mieszance nie może być wi�ksza niż 40% grubo[ci 
warstwy. 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
laboratoryjnych; próbki powinny spełniać wymagania podane w WT-2. 

 Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna 
spełniać wymagania podane w WT-2.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltową produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym także wst�pne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza si� dozowanie obj�to[ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego 
g�sto[ci w zależno[ci od temperatury. Dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 

 Jeżeli jest przewidziane dodanie [rodka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilo[ciach okre[lonych w recepcie. 

 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób po[redni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5oC. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
asfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu uzyskać 
wła[ciwą temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

" dla asfaltu 35/50; wg wskazań producenta, 

" dla asfaltu 50/70; wg wskazań producenta, 

" dla polimeroasfaltu; wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 W szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszącej si� do konkretnego obiektu 
drogowego należy okre[lić rodzaje podłoża wyst�pujące na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji 
projektowej obiektu.  

 Podłoże pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i 
równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
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 Nierówno[ci podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być wi�ksze od podanych w tablicy 
9. 

Tablica 9. Maksymalne nierówno[ci podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place 

Podłoże pod warstw� 

[cieralną 
wiążącą i 

wzmacniającą 

1 Drogi klasy GP 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

 W przypadku gdy nierówno[ci podłoża są wi�ksze od podanych w tablicy 9, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową. Zalecane ilo[ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10. 

 Powierzchnie czołowe kraw�żników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Tablica 10. Zalecane ilo[ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej 

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy 

z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo[ć asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji, kg/m2 

Podłoże pod warstw� asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7ø1,0 

2 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
0,5ø0,7 

3 
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem 
0,3ø0,5 

4 
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni 
0,2ø0,5 

5.5. Połączenie mi�dzywarstwowe 

 Każdą ułożoną warstw� należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem nast�pnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia mi�dzywarstwowego. 

 Zalecane ilo[ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Zalecane ilo[ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej 

Lp. Połączenie nowych warstw 
Ilo[ć asfaltu po odparowaniu wody z 

emulsji, kg/m2 
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1 Podbudowa asfaltowa  

2 
Asfaltowa warstwa wyrównawcza 
lub wzmacniająca 

0,3ø0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1ø0,3 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

" 8 h przy ilo[ci powyżej 1,0 kg/m2 emulsji,  

" 2 h przy ilo[ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 

" 0,5 h przy ilo[ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niższa od +5oC dla wykonywanej warstwy grubo[ci wi�kszej niż 8 cm i + 10oC dla 

wykonywanej warstwy grubo[ci mniejszej niż 8 cm. Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (powyżej 16 

m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecno[ci Inspektora kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawarto[ci asfaltu w mieszance okre[la si� wykonując ekstrakcj�. 

5.8. Odcinek próbny 

 Dla dróg o kategorii ruchu KR 3-4 jeżeli zażąda tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed 
rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

" stwierdzenia czy użyty sprz�t jest wła[ciwy, 

" okre[lenia grubo[ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo[ci warstwy, 

" okre[lenia potrzebnej ilo[ci przej[ć walców dla uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprz�tu, jakie b�dą stosowane do 

wykonania warstwy nawierzchni. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. 

 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inspektora. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubo[ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej. 

 Zag�szczanie mieszanki powinno odbywać si� bezzwłocznie zgodnie ze schematem przej[ć 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
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 Zag�szczanie należy rozpocząć od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Wska{nik zag�szczenia 
ułożonej warstwy powinien być nie mniejszy niż 98,0% 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. 

 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej 
o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

 Złącze robocze powinno być wyprofilowane dociskaczem lub równo obci�te, a powierzchnia 

kraw�dzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną ta[mą asfaltowo-

kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

 Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 12. 

Tablica 12. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Cz�stotliwo[ć badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 

Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

lub na zasadach zgodnych z zapisami WT - 2 

2 Wła[ciwo[ci asfaltu (badania niepełne) dla każdej dostawy (cysterny) 

3 
Wła[ciwo[ci wypełniacza (badania 
niepełne) 1 na 100 Mg 

4 Wła[ciwo[ci kruszywa 

dla każdej dostawy kruszywa – badania 

niepełne 

przy każdej zmianie – badania pełne 

5 
Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 
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6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 

64 IBDiM 2002 r – „Procedury badań i projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-

asfaltowych”. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją okre[loną w WT – 2. 

Dopuszcza si� wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie wła[ciwo[ci asfaltu 

Dla każdej cysterny należy wykonać badania sprawdzające w zakresie: 

" penetracji w temp. 25°C, temperatury mi�knienia. 

Asfalt z dostawy należy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym spełnieniu 
nast�pujących warunków: 

" wyniki badań sprawdzających jw. są zgodne z odpowiednimi wymaganiami okre[lonymi w pkt 2.2 i 
2.3. 

" wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest załączony do 
dostawy, są zgodne z odpowiednimi wymaganiami okre[lonymi w pkt 2.2 i 2.3. 

6.3.4. Badanie wła[ciwo[ci wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy okre[lić uziarnienie i wilgotno[ć wypełniacza. 

6.3.5. Badanie wła[ciwo[ci kruszywa 

Badania niepełne kruszywa należy wykonywać dla każdej dostawy kruszywa, w zakresie: 

" uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3, 

" tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3, 

" zawarto[ci pyłów wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4, 

" kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego), 

" procentowa zawarto[ć ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 

(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub łamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego). 

Badania pełne kruszywa należy wykonywać przy każdej zmianie kruszywa, w zakresie 

okre[lonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa należy opracować nową recept� 
laboratoryjną i uzgodnić ją z Inspektorem. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

6 
Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 
Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 
jw. 
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 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładno[ć pomiaru  2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
SST. 

Temperatura może być również odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urządzenia 
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wła[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Wła[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej należy okre[lać na próbkach zag�szczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i wła[ciwo[ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów 

 Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 13. 

Tablica 13. Cz�stotliwo[ć oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo[ć badań i pomiarów 

1 Szeroko[ć warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo[ci 1 km 

2 Równo[ć podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 20 m 

3 Równo[ć poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 20m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo[ci 1 km 

5 
Rz�dne wysoko[ciowe 
warstwy 

pomiar rz�dnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie wg. dokumentacji budowy 

7 Grubo[ć warstwy 
2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długo[ć złącza 

9 
Kraw�d{, obramowanie 

warstwy 
cała długo[ć 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zag�szczenie warstwy 
2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
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6.4.2. Szeroko[ć warstwy 

 Szeroko[ć warstwy [cieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm. Szeroko[ć warstwy asfaltowej niżej położonej, nieograniczonej 
kraw�żnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony, 
co najmniej o grubo[ć warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.4.3. Równo[ć warstwy 

 Nierówno[ci podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone łatą 4 m lub planografem albo 
metodą równoważną, nie powinny być wi�ksze od podanych w tablicy 14. 

Tablica 14. Dopuszczalne nierówno[ci warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 

[cieralna 

Warstwa 

wiążąca 

Warstwa 

wzmacniająca 

1 Drogi klasy GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 
Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
9 12 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%. 

6.4.5. Rz�dne wysoko[ciowe 

 Rz�dne wysoko[ciowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O[ warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubo[ć warstwy 

 Grubo[ć warstwy powinna wynosić nie mniej niż projektowana. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 
15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.4.9. Kraw�d{, obramowanie warstwy 

 Warstwa [cieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 
3 do 5 mm ponad ich powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w 

miejscach gdzie zaszła konieczno[ć obci�cia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą tekstur�, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących si� i sp�kanych. 

6.4.11. Zag�szczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
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 Zag�szczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w SST i recepcie laboratoryjnej. 

Wykonawca w obecno[ci Inspektora pobiera próbki z każdej dziennej działki roboczej za 
roz[ciełacza w celu okre[lenia zag�szczenia i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.  

W razie wątpliwo[ci wyników – zag�szczenie i wolna przestrzeń powinny być porównywane 
do masy wbudowanej w pobliżu wiercenia prób. 

6.4.12. Wła[ciwo[ci przeciwpo[lizgowe nawierzchni - wymagania dla dróg KR 5-6  

Przy ocenie wła[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
należy okre[lić współczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie [cieralnej, przy całkowitym 
po[lizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje si� nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżonej wodą w ilo[ci 0,5 l/m2, 
przy pełnej blokadzie koła pomiarowego. 

Miarą wła[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. 

Za miarodajny współczynnik tarcia m przyjmuje si� różnic� warto[ci [redniej E() i 

odchylenia standardowego D() :  

m = E() – D() 

Wymagane parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni po dwóch miesiącach od 
oddania drogi do użytkowania: 

" 30  0,48 - przy pr�dko[ci 30 km/h, 

" 60  0,39 - przy pr�dko[ci 60 km/h, 

" 90  0,32 - przy pr�dko[ci 90 km/h. 

Warto[ci współczynnika tarcia nawierzchni dotyczą pomiarów z użyciem opony 
bezbieżnikowej rozmiaru 5,60S x 13. 

6.4.13. Dokumentowanie wyników pomiarów i badań 

Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą być opracowane na odpowiednich formularzach i 
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. 

Dokumenty te stanowią integralną cz�[ć operatu kolaudacyjnego robót. 

Sporządza si� je w dwóch egzemplarzach – oryginał dla zamawiającego i kopi� dla 
Wykonawcy. 

Wyniki badań b�dą brane pod uwag� przez Zamawiającego do oceny jako[ci robót w 
przypadku ich wykonania w obecno[ci Inspektora Nadzoru. 

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badań 
próbek wyci�tych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej 

niż w 2 miejscach na 3000 m2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wyglądzie. 

Badania powinny obejmować wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1. i 5.2.2. 

Próbka b�dzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikającej z podziału całego 
odcinka na pododcinki w zależno[ci od ilo[ci i lokalizacji pobieranych próbek. 

W przypadkach budzących wątpliwo[ci niezależnie od badań laboratoryjnych Wykonawcy 
b�dzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiającego w niezależnym 
laboratorium nie związanym z wykonawstwem robót lub laboratorium Inwestora. W przypadku 
potwierdzenia niewiarygodno[ci wyników badań Wykonawcy zostanie on obciążony kosztami 
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pobrania próbek i wykonania badań laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia si� wątpliwo[ci 
koszty tych badań i pobrania próbek poniesie Zamawiający. 

Wykonawca zobowiązany jest do udzielenia Zamawiającemu pomocy przy pobieraniu próbek 
do badań kontrolnych oraz prowadzenia badań kontrolnych.  

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badań kontrolnych w każdym przypadku w ilo[ci 
zgodnej z SST bez wzgl�du na wyniki badań Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zasady odbioru robót ulegających zakryciu 

Odbiór tych robót polega na finalnej ocenie ilo[ci i jako[ci wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji obiektu ulegną zakryciu.  

Odbioru robót podlegających zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników laboratoryjnych obejmujących badania materiałów, 
mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarów cech geometrycznych. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń w zakresie jako[ci robót, odbierający ustala zakres robót 
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuni�cie wadliwe wykonanej warstwy. 

Roboty poprawkowe lub usuni�cie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na 
swój koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora. 

Odbiorowi robót zanikających podlega :  

" oczyszczenie i skropienie podłoża i warstw konstrukcyjnych nawierzchni; 

" warstwa wyrównawcza (profilowa); 

" warstwa wzmacniająca; 

" warstwa wiążąca. 

8.3. Zasady odbioru ostatecznego 

 Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilo[ci, jako[ci i warto[ci sprzedażnej 
wykonanych robót. 

 Odbiór ostateczny dokonany jest po zakończeniu cało[ci robót obj�tych umową oraz 
skompletowaniu całej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowo[ci wykonanych robót do 
odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

8.4. Zasady post�powania w przypadku wystąpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie 
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W przypadku wystąpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek b�dzie si� post�pować 
zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-2 oraz umowie z Wykonawcą.  

Całkowita wielko[ć potrąceń to suma potrąceń za poszczególne wady wyst�pujące w 
wykonanym obiekcie.  

W przypadku wi�kszych odchyłek od przyj�tych do potrąceń za niedostateczną jako[ć robót 
w p. 8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczególne cz�[ci b�dą wyłączone z odbioru do 
czasu wykonania niezb�dnych robót dla doprowadzenia elementu lub obiektu do pełnej 
projektowanej warto[ci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zapłata za wadliwe 
wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje si� ustalenia zawarte w umowie z Wykonawcą robót. 

Zamawiający dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych wykonanej 
nawierzchni u[ci[lających zakres robót wykonanych wadliwie - wymagających ponownego 
wykonania. Niezb�dne badania mogą być przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z 
Zamawiającym; na zlecenie i koszt Wykonawcy. 

Wady i usterki, które mogą być przyczyną zagrożenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
Wykonawca musi natychmiast usuwać na własny koszt. 

8.5. Potrącenia za inne nieistotne wady i usterki, które nie wymieniono w WT-2 b�dą wyceniane 
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisj� odbioru robót.  

8.6. Odbiory robót pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawcą.  

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

" oznakowanie robót,  

" dostarczenie materiałów, 

" wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

" posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urządzeń obcych i kraw�żników, 

" rozłożenie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej – warstwa [cieralna, 

" obci�cie kraw�dzi , 

" przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
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4. PN-EN 13924 
Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
twardych 

5. PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

6. PN-EN 13043 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

7. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Cz�[ć 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

8. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Cz�[ć 2: Specyfikacja zalew na zimno 

9. PN-EN 12272-1 
Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Cz�[ć 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza kruszywa 

10. PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 1: Zawarto[ć lepiszcza rozpuszczalnego 

11. PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

12. PN-EN 12697-3 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 3: Odzyskiwanie asfaltu – Wyparka 

obrotowa 

13. PN-EN 12697-4 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna o 

destylacji frakcyjnej 

14. PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 5: Oznaczanie g�sto[ci 

15. PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 6: Oznaczanie g�sto[ci obj�to[ciowej 
metodą hydrostatyczną 

16. PN-EN 12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 8: Oznaczanie zawarto[ci wolnej 
przestrzeni 

17. PN-EN 12697-10 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 10: Zag�szczalno[ć 

18. PN-EN 12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 11: Okre[lenie powiązania pomi�dzy 
kruszywem i asfaltem 

19. PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 12: Okre[lenie wrażliwo[ci na wod� 
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20. PN-EN 12697-13 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 13: Pomiar temperatury 

21. PN-EN 12697-14 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 14: Zawarto[ć wody 

22. PN-EN 12697-17 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 17: Ubytek ziaren 

23. PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 18: Spływanie lepiszcza 

24. PN-EN 12697-19 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 19: Przepuszczalno[ć próbek 

25. PN-EN 12697-20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 20: Penetracja próbek sze[ciennych lub 
Marshalla 

26. PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 22: Koleinowanie 

27. PN-EN 12697-23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 23: Okre[lanie po[redniej wytrzymało[ci 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

28. PN-EN 12697-24 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 24: Odporno[ć na zm�czenie 

29. PN-EN 12697-26 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 26: Sztywno[ć 

30. PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 27: Pobieranie próbek 

31. PN-EN 12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawarto[ci lepiszcza, zawarto[ci wody i uziarnienia 

32. PN-EN 12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 29: Pomiar próbki z zag�szczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

33. PN-EN 12697-30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych 
przez ubijanie 

34. PN-EN 12697-33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych 
walcem 
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35. PN-EN 12697-34 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 34: Badanie Marshalla 

36. PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 35: Mieszanie laboratoryjne 

37. PN-EN 12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 36: Oznaczanie grubo[ci nawierzchni 
asfaltowych 

38. PN-EN 12697-38 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

39. PN-EN 12697-39 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 39: Oznaczanie zawarto[ci lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

40. PN-EN 12697-40 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 40: Wodoprzepuszczalno[ć „in-situ” 

41. PN-EN 12697-41 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 41: Odporno[ć na płyny 
przeciwgołoledziowe 

42. PN-EN 12697-42 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 42: Zawarto[ć zanieczyszczeń w destrukcie 
asfaltowym 

43. PN-EN 12697-43 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cz�[ć 43: Odporno[ć na paliwo 

44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz�[ć 1: Beton asfaltowy 

45. PN-EN 13108-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz�[ć 2: Beton asfaltowy 
do bardzo cienkich warstw 

46. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz�[ć 20: Badanie typu 

47. PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz�[ć 21: Zakładowa 
kontrola produkcji 

10.2. Inne dokumenty 

" Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430)  

" Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997r. 

" Procedury badań i projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych – Zeszyt 64 

IBDiM 2002 r. 

" WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych – IBDiM, 2010 r. 
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" WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania techniczne - Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

publicznych – IBDiM, 2010 r. 

" WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych – IBDiM, 

2009 
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWÓW I [CIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z umocnieniem powierzchni skarp oraz innych terenów humusem. 

1.2. Zakres Robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i [cieków. 

W zakres stosowanie niniejszej specyfikacji wchodzi wykonanie: 

• umocnienie skarp nasypów i rowów oraz pasa dzielącego przez humusowanie warstwą ziemi 
urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw; 

• umocnienie skarp i dna rowów i cieków o spadku dna 1,5÷3% oraz dna rowów w wykopach 
darniną układaną „kożuchowo”; 

• umocnienie skarp i dna rowów i cieków o spadku dna 3÷8% betonowymi elementami 
prefabrykowanymi korytkowymi oraz płytami ażurowymi; 

• umocnienie skarp i dna rowów i cieków o spadku dna 8÷10% oraz o spadku dna 10÷15% 
betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi oraz brukiem kamiennym; 

• umocnienie dna i skarp rowów brukiem na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 

grubo[ci 10cm; 

• wykonanie [cieków skarpowych; 

• wykonanie umocnień skarp płytami ażurowymi, wykonania łącznika betonowego [cieków, 

• wykonanie kaskady, rekultywacji terenu po zakończeniu robót 

1.3. Okre[lenia podstawowe 

Okre[lenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Ziemia urodzajna 

Do zahumusowania skarp należy użyć ziemi� urodzajną zdj�tą z pasa robót ziemnych i składowaną 
zgodnie z STWiORB D.01.02.02. "Zdj�cie warstwy humusu". 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% cz�[ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a wi�c do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają si� do tego specjalne mieszanki traw o g�stym i drobnym 
ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jako[ci. Gotowa mieszanka traw powinna 
mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klas�, numer normy, wg której została 
wyprodukowana, zdolno[ć kiełkowania. 

2.3. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym 

(zawarto[ć azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy 
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zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si� 
stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 

 

Ilo[ć, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera i Inspektora 
Nadzoru Terenów Zieleni. 

2.4. Mieszanina do hydrosiewu 

Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny hydrosiewu powinien być nast�pujący: 

 mieszanki nasion traw lub ro[lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, 

 

(180-300 kg/ha) 

od 0,09 do 0,15 kg/m2, włókna celulozowe 

 

(900-1500 kg/ha) 

od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200- nawozy mineralne (NPK) 

 

500 kg/ha)  

woda 2,5 do 4 l/m2, (25-40 m3/ha)  

oraz  

dodatkowe komponenty wspomagające (naturalne barwniki, kleje zawiązujące, hydrożele) Skład 
mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074. Nasiona 

ro[lin powinny spełniać wymagania PN-R-65023. 

Ze wzgl�du na brak oczekiwanych efektów, ochron� [rodowiska, bezpieczeństwo okolicznej ludno[ci 
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie należy wykonywać hydrosiewu na 
bazie osadów [ciekowych. 

2.5. Darnina 

Darnina trawiasta powinna być wycinana z darni okrywającej powierzchni� stałych użytków łąkowych 
i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna być wycinana z darni lub porostów 
okrywających łąki błotne oraz grunty bagienne. 

Płyty lub ta[my darniny trawiastej należy wycinać o grubo[ci 8÷10 cm. Pozostałe wymiary darniny 

zaleca si� przyjmować: szeroko[ć x długo[ć – 25x25cm lub 30x45cm dla płatów układanych na dnie 
rowu. Dla darniny uzyskiwanej płatami szeroko[ć 40 cm, długo[ć - umożliwiającą wła[ciwe ułożenie 
darniny, nie wi�kszą jednak od 250 cm. 

Darnin� należy wycinać tam, gdzie jest to możliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najbliżej miejsca 
wbudowania. Ci�cie należy przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Darnin� tnie si� 
na prostokątne płaty lub ta[my o dogodnych wymiarach umożliwiających formowanie pasów 
wymaganej szeroko[ci. Darnina powinna być możliwie w jak najkrótszym czasie wbudowana lub 
odpowiednio złożona w stosy. 

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny 

Szpilki powinny być wykonane z gał�zi, żerdzi, obrzynków lub drewna szczapowego, zarówno z drzew 

iglastych jak i li[ciastych, z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz pr�tów żywej wikliny. Szpilki powinny być 
proste, w cieńszym końcu ostro zaciosane, w drugim uci�te pod kątem prostym. 

Grubo[ć ich powinna wynosić 2x2cm, natomiast długo[ć 40cm. 

2.6. Geowłóknina do uszczelnienia dna rowu 

Dla geowyrobów (geowłókniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców, itp). 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowłókniny. 

2.7. Prefabrykowane elementy [ciekowe 
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Elementy [ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowów i pasa dzielącego oraz 

wykonania [cieku podchodnikowego powinny być wykonane zgodnie z kartą 01.03 Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych. 

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny być zgodne z kartą 01.15 
Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych. 

 

Prefabrykaty muszą odpowiadać nast�pującym wymaganiom PN-EN 13369 oraz poniższym: 

• nasiąkliwo[ć betonu < 5 % PN-B/88-06250, 

• odporno[ć na działanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250, 

• wytrzymało[ć betonu na [ciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 

206-1 dla przyj�tej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, p�kni�ć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. 

Kraw�dzie elementów powinny być równe i proste. Wkl�sło[ć lub wypukło[ć powierzchni elementów 
nie powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

• dla wysoko[ci 3 mm, 

• dla szeroko[ci i długo[ci 8 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania. 

2.8. Elementy prefabrykowane [cieku skarpowego 

Żelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania [cieku skarpowego powinny być zgodne z KPED 
karta 01.24. 

Prefabrykaty [cieku muszą odpowiadać nast�pującym wymaganiom: 

• beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25 

• nasiąkliwo[ć betonu < 5 % wg PN-B/88-06250 

• [cieralno[ć na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm, wg PN-B-04111 - 

odporno[ć na działanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250, 

• wytrzymało[ć betonu na [ciskanie powinna być zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-

EN 206-1 dla przyj�tej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, p�kni�ć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. 
Kraw�dzie elementów powinny być równe i proste. Wkl�sło[ć lub wypukło[ć powierzchni elementów 
nie powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

• dla wysoko[ci i szeroko[ci 3 mm, 

• dla długo[ci 8 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania. 

2.9. Płyty betonowe ażurowe 

Płyty betonowe ażurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiadać wymaganiom dla klasy 2 
podanym w PN-EN 1339. 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, p�kni�ć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej 

zgodnie z wymaganiami. Kraw�dzie płyt powinny być równe i proste. 

Płyty powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podłożu z 
zastosowaniem podkładek i przekładek. Płyty powinny być ułożone w pionie jedna nad drugą. 

Prefabrykaty powinny posiadać aprobat� techniczną wydaną przez uprawnioną jednostk� lub 
deklaracj� zgodno[ci z Polską Normą. Producent prefabrykatów w [wiadectwie zgodno[ci zapewni 5-

letnią gwarancj� na dostarczane materiały. 
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Powierzchnie elementów powinny być bez rys, p�kni�ć i ubytków betonu. Kraw�dzie elementów 
powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów 
nie powinny przekraczać warto[ci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004. 

2.10. Bruk kamienny 

Bruk kamienny grubo[ci 10cm powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104. 

 

2.11. Mata antyerozyjna 

Przestrzenna mata polietylenowa powinna składać si� z dwóch warstw: 

1. dolnej – płaskiej i wytrzymałej podstawy maty, charakteryzującej si� sztywno[cią i wytrzymało[cią 
na rozciąganie, 

2. górnej – sfalowanej powierzchni, tworzącej sieć, która umożliwia trwałe utrzymanie na 
powierzchni skarpy humusu wypełniającego mat�. 

Szczegółowe wymagania podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla maty przeciwerozyjnej. 

Wła[ciwo[ci Jednostki Wymagania 
Metody badań 

według 

Masa powierzchniowa g/m2 230 ( 34,5) PN-EN 965:1999 

Minimalna grubo[ć mm 20( 2) PN-EN 964-1:1999 

 

Przestrzenna mata polietylenowa powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w 

normie jako[ciowej ISO 9002 (EN 29002) 

2.12. Beton 

2.12.1 Beton na ławy 

Do wykonania ławy należy stosować beton klasy C12/15 według PN-PN 206-1 „Beton. Cz�[ć 1 
wymagania, wła[ciwo[ci, produkcja i zgodno[ć” 

Składniki betonu: 

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

• kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 

uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawarto[ci pyłów f1,5; 

• kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto[ci pyłów 
f3; 

• woda - zaleca si� stosować wod� pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku 
czerpania wody z innych {ródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008; 

• domieszki zgodne z normą PN-EN 934. 

2.12.2 Elementy betonowe   

Kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z Rysunkami i KPED. Beton użyty do 

produkcji w/w elementów prefabrykowanych powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1 i 

charakteryzować si�: 

nie niższa niż C30/37,  klasa betonu 

 nasiąkliwo[ć nie wi�ksza niż 5 %, 

 wodoszczelno[ć co najmniej W2, 

 mrozoodporno[ć nie niższa niż F 150: 

 klasa ekspozycji XF4 4% 
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 minimalna zawarto[ć powietrza  

 

2.13. Materiały na podsypk� i wypełnienia szczelin 

Je[li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypk� cementowo-piaskową 
należy stosować nast�pujące materiały: 

• cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1, 

• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawarto[ci pyłów f10, 

• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto[ci 
pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 

• woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wod� 
wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może 

być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki 
gliny. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać si� na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 

• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 

• terminu trwało[ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 

[cianach oraz podłogach suchych i czystych. 

Cement dostarczony luzem przechowuje si� w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
3. 

Roboty można wykonywać r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu z zastosowaniem: 

• hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do użycia w technologii hydrosiewu, 

• betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych, 

• wały kolczatki oraz wały gładkie do zakładania trawników, 

• kosiarki mechaniczne do piel�gnacji trawników, 

• drobny sprz�t r�czny. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 

4.1. Transport materiałów 

Ziemi� urodzajną można przewozić dowolnymi [rodkami transportu. 

Transport kruszyw i kamieni może odbywać si� dowolnymi [rodkami transportowymi. Elementy 
prefabrykowane można przewozić dowolnymi [rodkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął 
wytrzymało[ć, co najmniej 0,75 RG. 
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Mieszanki do hydrosiewu można transportować do miejsca obsiewu: 

• w hydrosiewnikach, 

• komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemno[ci do 15,0 m3, 

• rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe, w cysternach, 

• w specjalnych zbiornikach. 

Geosyntetyki należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom okre[lonym przez PN-S-02205. 5.2. 

Humusowanie i hydrosiew 

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną warstwą grubo[ci 10cm. Dla 
lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy naciąć w niej 
poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odst�pach co 0,5-1,0 m i gł�boko[ci 15-

20 cm. 

Hydrosiew może być wykonywany wyłącznie przez przedsi�biorstwa posiadające do[wiadczenie i 
referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowów. 

Teren, na którym b�dzie wykonywany hydrosiew, powinien być oczyszczony z gał�zi, kamieni, [mieci 
oraz dokładnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny 
dost�p do {ródła wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.). 

Hydrosiew może być wykonywany przez cały rok w okresie panującej temperatury powyżej 0oC, 

możliwie w najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych,. 

Grubo[ć warstwy mieszanki znajdującej si� na podłożu po wykonaniu zabiegu powinna wynosić 3-10 

mm w zależno[ci od: 

• warunków glebowych 

• topografii terenu 

• pory roku 

• warunków klimatycznych 

• tego czy wcze[niej zastosowano humusowanie. 

5.2.1. Piel�gnacja 

Wykonawca powinien podjąć wszelkie [rodki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich 
wysianiu. Zaleca si�, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni 
chroniące ziarna przed wyschni�ciem. 

Podstawowym zabiegiem w piel�gnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie: 

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysoko[ć około 10cm, 

• nast�pne koszenia powinny si� odbywać w takich odst�pach czasu, aby wysoko[ć trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm, 

• ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno być wykonane w połowie wrze[nia, 

• koszenia trawników w całym okresie piel�gnacji powinny si� odbywać cz�sto i w regularnych 
odst�pach czasu, przy czy, cz�sto[ć i wysoko[ć ciecia, należy uzależniać od gatunku trawy, 

• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać [rodkami chwastobójczymi o 
selektywnym działaniu, które stosować z dużą ostrożno[cią i dopiero po okresie 6 miesi�cy 
od założenia trawnika 
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Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 5 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. 

Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 

poszczególnych porach roku: 

• wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwi�kszając dawki potasu i fosforu, ostatnie 

nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas., Przewiduje si� dosiewy 

uzupełniające dla trawników (jeden dosiew w przypadku braku wzrostów., 

Wysoko[ć trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno[ci gleby. Należy w zależno[ci od warunków 
atmosferycznych - podlewanie. 

Zapotrzebowanie traw na wod� jest bardzo wysokie (si�ga 2-4 litrów na metr kwadratowy) 
najwi�ksze jest w okresie intensywnych przyrostów (wiosną) oraz w okresach posusznych. 

Piel�gnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenów, aż do 

uzyskania pełnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie należy wykonywać zraszaczami 

deszczownianymi lub ogrodniczymi (małokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z w�ża bez 
urządzeń rozpraszających wod�. Podlewanie podczas upalnych okresów, powinno przebiegać w 
godzinach porannych lub popołudniowych ze wzgl�du na straty parującej wody. Przy podlewaniu, 

teren powinien być zwilżony na gł�boko[ć około 10-15cm, co zagwarantuje wła[ciwy rozwój systemu 
korzeniowego traw na wi�kszej gł�boko[ci obowiązkowy)przewidzieć 

5.3. Umocnienie skarp nasypów i rowów oraz dna rowów darniną układaną kożuchowo 

Darń układa si� pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o 
element zabezpieczający podstaw� skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, 

dolny pas darniny powinien być zagł�biony w dno rowu lub teren na gł�boko[ć od 5 do 8 cm. Pasy 
darniny należy układać tak, aby [ci[le przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe 
szpary należy wypełnić odpowiednio przyci�tymi kawałkami darniny. Ułożoną darnin� należy uklepać 
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała [ci[le do podłoża. 

Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, 
płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilo[ci nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na 
płat. 

W okresach suchych powierzchnie darniowane należy w ciągu najbliższych 2-3 tygodni po wykonaniu 

darniowania polewać wodą w godzinach popołudniowych. Można stosować inne zabiegi chroniące 
darń przed wysychaniem (np. przysypywać cienką warstwą ziemi urodzajnej). 

5.4. Umocnienie skarp matą antyerozyjną 

Po wykonaniu nasypu na pełną wysoko[ć w miejscach przewidzianych w projekcie należy przystąpić 
do zabezpieczenia antyerozyjnego skarp. 

Na przygotowanej powierzchni skarpy należy ułożyć warstw� ziemi urodzajnej o grubo[ci co najmniej 
10mm. Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy 
naciąć w niej poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odst�pach co 0,5-1,0 m i 

gł�boko[ci 15-20 cm. 

Kolejne rolki maty należy rozwinąć zgodnie ze spadkiem. Zakład przyległych pasm maty powinien 

wynosić nie mniej niż 100 mm. 

Mat� należy przymocować do podłoża przy użyciu szpilek dwuramiennych. Mocowanie należy 
wykonać wzdłuż zakładów oraz w przypadku stosowania rolek o szeroko[ci 3,0m lub 4,5m, wzdłuż 
linii wyznaczonych przez [rodki szeroko[ci rolek, w odst�pie 1 m. 

Górny koniec maty należy zakotwić w rowku na szczycie skarpy o gł�boko[ci na najmniej 40 cm. 

Na tak przygotowanej powierzchni ziemi urodzajnej (humusu), przykrytej matą należy wysiać nasiona 
trawy. 

Mat� należy wypełnić ziemią urodzajną i wszczotkować ją używając szczotek r�cznych. Należy w 
cało[ci wypełnić humusem przestrzenną struktur� maty do wysoko[ci równej grubo[ci maty (około 2 
cm). 
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Nast�pnie należy ponownie wysiać nasiona trawy na powierzchni skarpy pokrytej humusem i przy 

użyciu lekkiego sprz�tu przywałować powierzchni� skarpy. Obsianie powierzchni skarpy trawą 
powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca si� 
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrze[nia. Przy dobrych warunkach pogodowych 

okres ten może być wydłużony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawą powierzchni skarpy można 
rozłożyć na niej nawozy sztuczne, w ilo[ci od 0,7 do 0,8kg/100m2 skarpy. Ziarna trawy powinny być 
równomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilo[ci 4kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu 

przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 

Piel�gnacj� powierzchni obsianej nasionami traw prowadzić zgodnie z pkt. 5.2.1. 

5.5. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 3÷8% elementami betonowymi korytkowych 

oraz płytami ażurowymi 

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podłoże, na którym 
układane b�dą elementy prefabrykowane, powinno być zag�szczone do wska{nika Is 1,0. Na 

przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypk� cementowo-piaskową grubo[ci 10cm i zag�[cić do 
wska{nika Is 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 
rz�dnych dna rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Spoiny pomi�dzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o 
stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

Skarpy wzdłuż [cieku umocnić jednym rz�dem płyt betonowych ażurowych po obu stronach [cieku. 
Otwory w płytach wypełnić darniną. Piel�gnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3. 

5.6. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 8÷10% elementami betonowymi korytkowych 
oraz brukiem kamiennym 

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podłoże, na którym 
układane b�dą elementy prefabrykowane, powinno być zag�szczone do wska{nika Is 1,0. Na 

przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypk� cementowo-piaskową grubo[ci 10cm i zag�[cić do 
wska{nika Is 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 
rz�dnych dna rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Spoiny pomi�dzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o 
stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

Skarpy wzdłuż [cieku umocnić brukiem kamiennym po obu stronach [cieku na wysoko[ć zgodnie z 
dokumentacją projektową. Szczeliny pomi�dzy brukiem kamiennym zamulić piaskiem. 

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 10÷15% elementami betonowymi korytkowych 
oraz brukiem kamiennym 

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podłoże, na którym 
układane b�dą elementy prefabrykowane, powinno być zag�szczone do wska{nika Is 1,0. Na 

przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypk� cementowo-piaskową grubo[ci 10cm i zag�[cić do 
wska{nika Is 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 
rz�dnych dna rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Spoiny pomi�dzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o 
stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

Skarpy wzdłuż [cieku umocnić brukiem kamiennym po obu stronach [cieku na wysoko[ć zgodnie z 
dokumentacją projektową. Szczeliny pomi�dzy brukiem kamiennym wypełnić zaprawą cementowo-

piaskową. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni� bruku należy osłonić 
matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.8. Umocnienie skarp płytami ażurowymi 

Podłoże, na którym układane b�dą elementy prefabrykowane, powinno być wyrównane i 
zag�szczone do wska{nika Is 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypk� piaskową i 
zag�[cić do wska{nika Is 1,0. Grubo[ć podsypki po zag�szczeniu 5cm Płyty należy układać tak, aby 
całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża. Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być 
zagł�bione wzgl�dem siebie o wi�cej niż 8 mm. 
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Otwory w płytach wypełnić gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawą. 

5.9. Wykonanie [cieków skarpowych 

Koryto pod ułożenie [cieku skarpowego wykonać r�cznie o wymiarach pozwalających na ułożenie 
[cieku zgodnie z dokumentacją projektową. Podłoże, na którym układane b�dą elementy 
prefabrykowane, powinno być zag�szczone do wska{nika Is 0,97. Na przygotowanym podłożu należy 
ułożyć podsypk� cementowo-piaskową i zag�[cić do wska{nika Is 1,0. Grubo[ć podsypki po 
zag�szczeniu powinna wynosić 10cm. Spoiny pomi�dzy elementami prefabrykowanymi należy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co 
najmniej 7 dni. Dno rowu i przeciwskarp� przy [cieku umocnić płytą betonową ażurową zgodnie z 
pkt. 5.3. 

[ciek skarpowy łączyć si� b�dzie ze [ciekiem przykraw�dziowym korytkowym lub podchodnikowym. 
Połączenie obu [cieków w razie potrzeby uszczelnić mieszanką betonową. 

5.10. Wykonanie betonowego łącznika [cieków 

Wykop pod ław� łącznika [cieków należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wska{nik zag�szczenia dna wykopu 
pod ław� powinien wynosić co najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie należy ułożyć warstw� 
wyrównawczą grubo[ci 10 cm z betonu klasy B10. Na warstwie wyrównawczej wykonać łącznik 
betonowy [cieków z betonu B20. Roboty betonowe należy prowadzić zgodnie z PN-B-06251 oraz 

kartą 01.27 KPED. 

5.11. Wykonanie kaskady 

Lokalizacji kaskady powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Pod betonowe elementy 
kaskady należy ułożyć podsypk� cementowo-piaskową o grubo[ci po zag�szczeniu zgodnej z 
Dokumentacją Projektową. Wska{nik zag�szczenia podsypki cementowo-piaskowej Is 1,0. 

Poszczególne betonowe elementy kaskady układać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Szczeliny 
pomi�dzy elementami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w 
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

Wlot i wylot z kaskady umocnić płytami dyblami betonowymi. Alternatywnie elementy kaskady 

można wykonywać na miejscu w szalowaniu. 

5.12. Rekultywacja terenu 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót z wykonaniem robót 
wykończeniowych po zakończeniu robót związanych z budową drogi ekspresowej t. j. rekultywacją 
terenu w granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania. 

Przed przystąpieniem do rekultywacji teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń i 
wyrównany. 

Zakłada si� wykonanie rekultywacji terenu poprzez ułożenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i 
wysianie nasion traw. 

Ziemi� urodzajną należy rozłożyć równą warstwą grubo[ci 30 cm i wymieszać z nawozem 
mineralnym. Nast�pnie przywałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić. 
Nasiona traw wysiewać w ilo[ci 4kg/100m2 i przykryć ziemią grabiami lub wałem kolczatką, a 
nast�pnie rozłożenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla 

zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 
ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie 
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

Piel�gnacj� zastawionych obszarów wykonać zgodnie z pkt. 5.2.1. 

6. Kontrola jako[ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Sprawdzenie przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewn�trzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Kontrola jako[ci humusowania i hydrosiewu 

Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki badań składników 
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka próbnego. 

Grubo[ć zag�szczonej ziemi urodzajnej i obecno[ć nasion sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 

powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiącej cało[ć. 

Ocen� efektywno[ci zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub 

czterech listków. Wówczas zasiana ro[linno[ć powinna być rozmieszczona równomiernie na 

powierzchni gruntu, pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na 

skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudno[ci z okre[leniem g�sto[ci 
porostu przez ogl�dziny, należy przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesi�ciu 
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą wyst�pować wyżłobienia 
erozyjne i lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jako[ci darniowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych 
szczelin i obsuni�ć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają si� barwą charakteryzującą jej 
nieprzydatno[ć oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchni�. Na powierzchni ok. 1m2 należy 
sprawdzić szczelno[ć przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jako[ci umocnienia skarp matą antyerozyjną 

W czasie robót należy kontrolować: 

• grubo[ć zag�szczonej ziemi urodzajnej, 

• poprawno[ć ułożenia geosyntetyków na skarpach, sposób rozwijania, mocowanie w rowkach 

kotwiących, szpilenia, łączenia pasm, 

• wykonanie hydrosiewu wg pkt. 6.2, 

• równo[ć powierzchni umocnionej. 

6.5. Kontrola jako[ci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

• wska{nika zag�szczenia gruntu w korycie, 

• szeroko[ci dna koryta - dopuszczalna odchyłka 2 cm, 

• odchylenia linii [cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm, 

• niweleta [cieku, która może różnić si� od niwelety projektowanej o 1 cm na każde 100 m 
wykonanego [cieku, 

• równo[ć podłużna [cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m długo[ci, która może wykazywać prze[wit nie wi�kszy niż 0,8 cm pomi�dzy powierzchnią 
[cieku a łatą czterometrową, 

• wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego [cieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

• grubo[ć podsypki, sprawdzana co 100 m, która może si� różnić od grubo[ci projektowanej o 
1 cm. 

6.6. Kontrola jako[ci wykonania umocnienia skarp rowów i cieków płytami ażurowymi 

Kontrola ułożenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzeń i 
prawidłowo[ci zakładów. 
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Kontrola polega na sprawdzeniu równo[ci nawierzchni oraz wypełnienia szczelin pomi�dzy płytami a 
także wypełnienia otworów w płytach i ich obsianie. 

6.7. Kontrola jako[ci brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 

samym brukowcem. [cisło[ć ułożenia uważa si� za dostateczną, je[li przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie wi�cej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

6.8. Kontrola jako[ci wykonania [cieków skarpowych i podchodnikowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

• wska{nika zag�szczenia gruntu w korycie, 

• szeroko[ci dna koryta - dopuszczalna odchyłka 2 cm, 

• odchylenia linii [cieku w planie od linii projektowanej – dopuszczalne 1 cm, 

• równo[ci górnej powierzchni [cieku - dopuszczalny prze[wit mierzony łatą 2 m: 1 cm, 
dokładno[ci wypełnienia szczelin mi�dzy prefabrykatami - pełna gł�boko[ć. 

6.9. Kontrola jako[ci wykonania kaskady 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

• wska{nika zag�szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2, szeroko[ci dna koryta - 

dopuszczalna odchyłka 2 cm, 

• zgodno[ć wykonanych kaskad z Dokumentacją Projektową – szeroko[ć, posadowienie na 100 

m dopuszczalne 1cm. 

7. Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego 

lub 1 m (metr) umocnionego dna rowu lub pasa dzielącego [ciekiem korytkowym, wykonanaego 
[cieku skarpowego lub podchodnikowego lub wykonanej kaskady betonowej, 1 szt. (sztuka) 
wykonanego umocnienia wykotu lub łącznika betonowego [cieków. 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z uwzgl�dnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 

9. Podstawa płatno[ci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej okre[lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1, 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania, 

• wykonanie rowków na skarpach, 

• rozłożenie ziemi urodzajnej warstwa grubo[ci 10cm wraz z wyrównaniem, 

• rozłożenie nawozów, 
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• wykonanie hydrosiewu, 

• zabiegi piel�gnacyjne, 

• badania i pomiary, 

• koszt utrzymania czysto[ci na drogach w związku z dowozem humusu. 

Cena jednostki obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matą antyerozyjną obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej okre[lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1, 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania, 

• wykonanie rowków na skarpach, 

• rozłożenie ziemi urodzajnej warstwa grubo[ci 10cm wraz z wyrównaniem, 

• rozłożenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezb�dnych zakładów i 
połączeń, 

• mocowanie maty do podłoża wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy, 

• rozłożenie i wszczotkowanie ziemi urodzajnej, 

• rozłożenie nawozów, wysianie nasion traw, 

• przywałowanie skarpy, 

• zabiegi piel�gnacyjne 

• badania i pomiary, 

• koszt utrzymania czysto[ci na drogach w związku z dowozem humusu. 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m2 umocnienia brukiem obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej okre[lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1, 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu, 

• przygotowanie podłoża, 

• przygotowanie, rozłożenie i zag�szczenie zaprawy cementowo-piaskowej grubo[ci 10cm po 
zag�szczeniu, 

• ułożenie bruku kamiennego, 

• przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawą cementową, 

• zabiegi piel�gnacyjne, 

• uporządkowanie miejsca robót, 

• wykonanie badań i pomiarów. 

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy i dna rowu darniną kożuchowo obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej okre[lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1, 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• przygotowanie podłoża, 

• rozłożenie darniny wraz z przymocowaniem do podłoża kołkami drewnianymi, 

• zabiegi piel�gnacyjne, 

• pomiary i badania, 

• koszt utrzymania czysto[ci na drogach w związku z dowozem darniny. 
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Cena jednostkowa 1m2 umocnienia płytami betonowymi ażurowymi obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej okre[lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1, 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża, 

• rozłożenie i zag�szczenie podsypki piaskowej grubo[ci 10 cm po zag�szczeniu, 

• ułożenie płyt ażurowych z niezb�dnymi doci�ciami, 

• uzupełnienie otworów w płytach ażurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawą, 

• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową wraz z jej przygotowanie, 

• uporządkowanie miejsca robót, 

• wykonanie badań i pomiarów, koszt utrzymania czysto[ci na przylegających drogach lub 
terenie budowy 

10. PRZEPISTY ZWIĄZANE 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 

2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle. 

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa. 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodno[ci. 

5. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979. 

5. PN-EN 206-1 Beton Cz�[ć 1 Wymagania, wła[ciwo[ci, produkcja i zgodno[ć. 
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem kraw�żników (oporników) betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obejmujących ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

nowych, regulacji wysoko[ciowej lub wymianie uszkodzonych kraw�żników (oporników)  
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo[ci 5cm i ławie betonowej z oporem lub 

bez (beton cementowy C12/15 lub C16/20). 

1.4. Okre[lenia zawarte w ST 

1.4.1. Kraw�żnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 

znajdujących si� na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

b) jako  oddzielenie   pomi�dzy  powierzchniami  poddanymi  różnym   rodzajom   ruchu drogowego. 

1.4.2. Ława – warstwa no[na służąca do umocnienia kraw�żnika oraz przenosząca obciążenie 
kraw�żnika na grunt. 

1.4.3. Wymiar nominalny – wymiar kraw�żnika okre[lony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w okre[lonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.4. Pozostałe  okre[lenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za   jako[ć   wykonania   robót   oraz   za   zgodno[ć   z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami  stosowanymi  przy robotach  związanych  z ustawieniem  kraw�żnika  na  ławie 
betonowej według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu kraw�żników na ławach należy stosować nast�pujące materiały: 

• kraw�żniki betonowe, 

• piasek na podsypk� i do zapraw, 

• cement do podsypki i do zapraw, 

• wod�, 

• materiały do wykonania ławy. 

2.2. Krawężniki betonowe 
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2.2.1. Wymagania ogólne wobec kraw�żników 

Kraw�żniki betonowe mogą mieć nast�pujące cechy charakterystyczne: 

• kraw�żnik może być produkowany: 

➢ z jednego rodzaju betonu, 

➢ z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie [cieralnej 
(która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna 

powinna mieć minimalną grubo[ć 4mm), 

• sko[ne kraw�dzie kraw�żnika powyżej 2mm powinny być okre[lone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

• kraw�żnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl�dnia si� przy 
okre[laniu wymiarów nominalnych kraw�żnika); zalecana długo[ć prostego odcinka kraw�żnika wraz 
ze złączem wynosi 1000mm, 

• powierzchnia kraw�żnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

• płaszczyzny czołowe kraw�żników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 
układanie lub ryglowanie, 

• rozróżnia si� dwa typy kraw�żników: 

➢ uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących si� na różnych poziomach (np. jezdni i 
chodnika), 

➢ drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących si� na tym samym poziomie (np. jezdni i 
pobocza). 

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraw�żników 

Wymagania techniczne stawiane kraw�żnikom betonowym okre[la PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica  1.  Wymagania  wobec  kraw�żnika  betonowego,  ustalone  w  PN-EN  1340  do 

stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Warto[ci dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z 
dokładno[cią do mm 

C 

Długo[ć: ± 1%, g 4 mm i f 10 mm Inne wymiary z wyjątkiem 
promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, g 3 mm, f 5 mm, 

- dla innych cz�[ci: ± 5%, g 3 mm, f 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 
płasko[ci i prostoliniowo[ci, dla 

długo[ci pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Wła[ciwo[ci fizyczne i mechaniczne 
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2.1 

Odporno[ć na  zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D 
Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: warto[ć [rednia 

f1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymało[ć na zginanie F 
Klasa wytrz. 

3 
 

Każdy pojedynczy 
wynik, g 6,0 MPa 

2.3 
Trwało[ć ze wzgl�du na 

wytrzymało[ć 
F 

Kraw�żniki mają zadawalającą trwało[ć (wytrzymało[ć) je[li 
spełnione są wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporno[ć na [cieranie H 

Klasa odporno[ci 

Odporno[ć przy pomiarze na tarczy 

Böhmego, wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

4 f 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwo[ć E f6% 

2.6 
Odporno[ć na po[lizg/ 
po[lizgni�cie 

I 

a) je[li górna powierzchnia kraw�żnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporno[ć, 

b) je[li wyjątkowo wymaga si� podania warto[ci odporno[ci 
na po[lizg/po[lizgni�cie – należy zadeklarować minimalną 
jej warto[ć pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 

c) trwało[ć odporno[ci na po[lizg/po[lizgni�cie w 
normalnych warunkach użytkowania kraw�żnika jest zada-

walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
wła[ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz�[ci nie 
zostało odsłoni�te kruszywo podlegające intensywnemu 
polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

a) powierzchnia kraw�żnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwień w kraw�żnikach 
dwuwarstwowych 

c)ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

a) kraw�żniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien okre[lić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorc�, 

c) różnice w jednolito[ci tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we wła[ciwo[ci surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 
a) barwiona może być warstwa [cieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorc�, 

c) różnice w jednolito[ci zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami wła[ciwo[ci surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

W przypadku zastosowań kraw�żników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn�trznych, nie narażonych na kontakt z solą 
odladzającą), wymagania wobec kraw�żników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 

1340 

2.2.3. Składowanie kraw�żników 

Kraw�żniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko[ci, 
wyglądu itp. 

Kraw�żniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubo[ć 2,5cm, szeroko[ć 5cm, długo[ci min. 5cm wi�kszej od szeroko[ci kraw�żnika. 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Należy stosować nast�pujące materiały: 

a) na podsypk� cementowo-piaskową i do zapraw; 

- mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN- EN-

12620:2004, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN-1008. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo[redniego wbudowania po dostarczeniu 
na budow�, powinno odbywać si� na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197. 

2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod kraw�żnik należy stosować mieszank� związaną cementem C 12/15 
wg PN-EN 206-1. 

2.5. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników z nawierzchnią 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z 

dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), 
posiadające bardzo dobrą zdolno[ć wypełniania szczelin, niską spływno[ć w temperaturze +60°C, 
bardzo dobrą przyczepno[ć do [cianek, a także dobrą rozciągliwo[ć w niskich temperaturach. Masy 
zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest 
osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. 

Masa zalewowa powinna posiadać aprobat� techniczną wydaną przez uprawnioną jednostk�. 

Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom okre[lonym w aprobacie technicznej, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z poniższymi 
wskazaniami: 

• zdolno[ć wypełniania szczelin (na całej wysoko[ci) - b. dobra 

• temperatura mi�knienia PiK -  85oC 

• sedymentacja w temperaturze wypełniania - < 1% wag. 
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• Spływno[ć w temperaturze 60oC po 5 godzinach -  5 mm 

• odporno[ć   na   działanie   wysokiej   temperatury   (przyrost o 

temperatury mi�knienia PiK) -  10oC 

• zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz. -  1% wag. 

• odporno[ć na uderzenia w niskich temperaturach wg badania próbek uformowanych w kule, 
ozi�bionych do temperatury - 20oC i opuszczonych z wysoko[ci 250 cm - 3 spo[ród badanych 4 kul 
nie powinny wykazywać [ladów uszkodzeń 

• penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC -  130 j.Pen. 

• wydłużenie wzgl�dne w temperaturze -20oC -  15% 

Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych 
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, 

b)wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników 

Kraw�żniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi [rodkami transportowymi. 

Kraw�żniki betonowe układać należy na [rodkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 

Kraw�żniki powinny  być zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza [ciany [rodka transportowego wi�cej niż 
1/3 wysoko[ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien si� odbywać w warunkach zgodnych z PN-EN 196. 

Kruszywa można przewozić dowolnym [rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Mas� zalewową należy pakować w b�bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 
si� w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

159



 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Rozbiórka kraw�żników wymagających regulacji i wymiany. 

Transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych robót. yródła 
pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptacj� Inspektora Nadzoru. Transport i składowanie 
kraw�żników betonowych zgodnie z PN-EN 1340. 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów [wietlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysoko[ciowe miejsc wbudowania kraw�żnika 

Miejsce wbudowania – wg. stanu istniejącego w miejsce rozebranych kraw�żników. 

5.2.4. Wykonanie ławy pod kraw�żniki 

Przed przystąpieniem do wytworzenia mieszanki związanej cementem C 12/15 lub C16/20 na 

ław� z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury. Receptura winna być 
opracowana dla konkretnych materiałów. 

Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 
niniejszej ST. Ława betonowa wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15 lub C16/20. 

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraw�żnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy roz[cielić r�cznie podsypk�  cementowo-piaskową 
grubo[ci 3cm, celem prawidłowego osadzenia kraw�żnika. Podsypk� cementowo-piaskową wykonać 
należy w proporcji 1:4. 

5.2.6. Wbudowanie kraw�żników betonowych 

Wbudowanie kraw�żnika – w miejscu rozebranego wysoko[ciowo dostosowanego do 
istniejących kraw�żników. W miejscach nowych kraw�żników – zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2.7. Wypełnienie spoin mi�dzy kraw�żnikami 

Spoiny kraw�żników nie powinny przekraczać szeroko[ci 1cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
kraw�żników zaprawą cementowo-piaskową stosuje si� wyłącznie do kraw�żników ustawionych na 
ławie betonowej. 

Spoiny kraw�żników przed zalaniem zaprawą należy oczy[cić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw�żniki ustawione na podsypce cementowo- 

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.2.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuni�tych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
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Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

➢ uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

➢ ew. wykonać własne badania wła[ciwo[ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre[lone w pkt. 2 (tablicy 1), 

➢ sprawdzić cechy zewn�trzne kraw�żników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewn�trznego kraw�żników należy przeprowadzić na podstawie 
ogl�dzin elementu przez pomiar i ocen� uszkodzeń wyst�pujących na powierzchniach i kraw�dziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw�żników betonowych 
powinny obejmować wła[ciwo[ci, okre[lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraw�żników 

Przy ustawianiu kraw�żników należy sprawdzać: 

➢ dopuszczalne odchylenia linii kraw�żników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 
1cm na każde 100m ustawionego kraw�żnika, 

➢ dopuszczalne   odchylenie   niwelety   górnej   płaszczyzny   kraw�żnika   od   niwelety 
projektowanej, które wynosi 1cm na każde 100m ustawionego kraw�żnika, 

➢ równo[ć górnej powierzchni kraw�żników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 
na każde 100m kraw�żnika, trzymetrowej łaty, przy czym prze[wit pomi�dzy górną 
powierzchnią kraw�żnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 

➢ dokładno[ć wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną gł�boko[ć. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Jednostką 
obmiaru robót jest 1m (metr) wbudowanego kraw�żnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:, 

• wykonanie ławy, 

• wykonanie podsypki. 

Odbiór robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
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niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 
Ogólne wymagania odno[nie płatno[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

• oznakowanie robót, 

• rozbiórka  kraw�żników  wymagających  regulacji  wysoko[ciowej  oraz  podlegających 
wymianie (uszkodzonych) 

• zakup i transport materiałów i sprz�tu na budow�, 

• wykonanie ławy 

• wykonanie podsypki, 

• ustawienie kraw�żników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprz�tu, 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

• prace   towarzyszące,   które   są   niezb�dne   do   wykonania   robót   podstawowych 
niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz�[ć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno[ci dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

➢ PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz�[ć 1: Wymagania, wła[ciwo[ci, produkcja i zgodno[ć 

➢ PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Kraw�żniki betonowe. Wymagania i metody badań 

➢ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

➢ PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja,  pobieranie  próbek, badanie i ocena 

przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

➢ PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową.  

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

• obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 

• żwir lub piasek do wykonania ław, 

• cement wg PN-B-19701, 

• piasek do zapraw wg PN-B-06711, 

• Beton klasy zgodnej z dokumentacją projektową. 
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2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależno[ci od przekroju poprzecznego rozróżnia si� dwa rodzaje obrzeży: 

• obrzeże niskie - On, 

• obrzeże wysokie - Ow. 

 W zależno[ci od dopuszczalnych wielko[ci i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych: 

• gatunek 1  - G1, 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj 

obrzeża 

Wymiary obrzeży, cm 

l b h r 

On 

75 

100 

6 

6 

20 

20 

3 

3 

Ow 

75 

100 

8 

8 

30 

30 

3 

3 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm, gatunek 1 

l  8 
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b, h  3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, p�kni�ć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Kraw�dzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekraczać 
warto[ci podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielko[ć wad i 
uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wkl�sło[ć lub wypukło[ć powierzchni i kraw�dzi w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia 

kraw�dzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
[cieralne) niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  

liczba, max 2 

długo[ć, mm, max 20 

gł�boko[ć, mm, max 6 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo[ć 2,5 cm, szeroko[ć 5 cm, długo[ć minimum 5 cm 
wi�ksza niż szeroko[ć obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek - 

wymaganiom PN-B-11113. 

 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
SST D-08.01.01 „Kraw�żniki betonowe”. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi [rodkami transportu po 
osiągni�ciu przez beton wytrzymało[ci minimum 0,7 wytrzymało[ci projektowanej. 

 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypk� (ław�) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 
szeroko[ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 
(ława) ze żwiru, betonu lub piasku, o grubo[ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. Podsypk� 
(ław�) wykonuje si� przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zag�szczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
[wiatłem (odległo[cią górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

 Zewn�trzna [ciana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szeroko[ci 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczy[cić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną gł�boko[ć. 
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6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewn�trznego należy przeprowadzić na podstawie ogl�dzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń wyst�pujących na powierzchniach i kraw�dziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo[ci i gł�boko[ci uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno[cią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-

10021. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładno[cią do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta[my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje si� przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładno[cią do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie wła[ciwo[ci okre[lone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

• koryta pod podsypk� (ław�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

• podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 

• ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

• linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długo[ci obrzeża, 

• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długo[ci obrzeża, 

• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełną gł�boko[ć. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonane koryto, 

• wykonana ława/podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykonanie koryta, 

• roz[cielenie i ubicie podsypki, 

• ustawienie obrzeża, 

• wypełnienie spoin, 

• obsypanie zewn�trznej [ciany obrzeża, 

• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

➢ PN-B-06250 Beton zwykły 

➢ PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
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➢ PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

➢ PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 

➢ PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

➢ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodno[ci 

➢ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

➢ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw�żniki i obrzeża. 
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D-09.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem zieleni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z założeniem 

zieleni: 

• trawników siewem na terenie płaskim , kategoria gruntu III 

• uzupełnienie gruntu poza poboczami do granic pasa drogowego 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Humus - ziemia ro[linna (urodzajna). 

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca wła[ciwo[ci zapewniające ro[linom prawidłowy rozwój. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 

wysoko[ci od 1,80 do 2,20 m, z wyra{nym nie przyci�tym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wła[ciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 
niskie przyci�cie przewodnika celem uzyskania wielop�dowo[ci. 

1.4.7. Pozostałe okre[lenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[ć ich wykonania oraz za zgodno[ć z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. <Wymagania ogólne= 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne= 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej SST są: 

• ziemia urodzajna - nie może być zagruzowana, przero[ni�ta korzeniami, zasolona lub 
zanieczyszczona chemicznie. 

Ziemia urodzajna, w zależno[ci od miejsca pozyskania, powinna posiadać nast�pujące 
charakterystyki: 

➢ ziemia rodzima – powinna być zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i 

zmagazynowana w Pryzmach nie przekraczających 2 m wysoko[ci, 

➢ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przero[ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

• humus - nie powinien zawierać kamieni wi�kszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczeń. 
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• torf – powinien spełniać wymagania normy PN-G-98011 

• ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków ro[linnych i zwierz�cych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wska{ników jako[ci kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje si� przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
[ciekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty 
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 

• materiał ro[linny sadzeniowy - drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, wła[ciwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysoko[ć 
pnia, numer normy. 

Zabrania si� używania materiału szkółkarskiego sadzonego w pojemnikach z torfem wysokim. 

Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać nast�pujące cechy: 

➢ pąk szczytowy przewodnika powinien być wyra{nie uformowany, 

➢ przyrost ostatniego roku powinien wyra{nie i prosto przedłużać przewodnik, 

➢ system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwini�ty, na korzeniach 

szkieletowych powinny wyst�pować liczne korzenie drobne, 

➢ u ro[lin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana 
i nie uszkodzona, 

➢ p�dy korony u drzew i krzewów nie powinny być przyci�te, chyba że jest to ci�cie formujące, 
np. u form kulistych, 

➢ p�dy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

➢ przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

➢ blizny na przewodniku powinny być dobrze zaro[ni�te, dopuszcza si� 4 niecałkowicie 

zaro[ni�te blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

• Nasiona traw 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klas�, numer 
wg której została wyprodukowana, zdolno[ć kiełkowania. 

Proponuje si� mieszank� traw na trawniki parkowe: 

➢ Agrostis vulgaris 30% 

➢ Festuca ovina 30% 

➢ Festuca rubra 20% 

➢ Lolium perenne 20% 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne=. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przyst�pujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać si� możliwo[cią 

korzystania z nast�pującego sprz�tu: 
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• glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

• sprz�tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne= . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty 
powinna wykonać firma specjalistyczna. 

5.1.1. Przygotowanie terenu 

Prace porządkowe i przygotowawcze polegają na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, 

gruzu i [mieci. Zakres prac obejmuje zebranie i złożenie zanieczyszczeń w pryzmy, załadunek i wywóz 
oraz wyładunek na wysypisku. 

5.1.2 Roboty porządkowe i przygotowawcze 

Prace te podlegają na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i [mieci. 

Do prac przygotowawczych należy przywiezienie torfu do zasilenia terenów pod trawniki i 
przywiezienie ziemi urodzajnej do uży{nienia całego terenu pod zieleń oraz do zaprawy dołów przy 
sadzeniu ro[lin. 

5.1.3. Roboty agrotechniczne 

Przed przystąpieniem do nasadzeń, projektuje si� wykonanie pełnego zestawu prac 
agrotechnicznych w celu zniszczenia chwastów oraz polepszenia sprawno[ci gleby. 

Przewiduje si� nast�pujący harmonogram prac: 

• kultywatorowanie, 

• orka mechaniczna na gł�boko[ć 21-28cm i przekopanie r�czne,bronowanie, 

• wykonanie trawników. 

Prace związane z przygotowaniem gleby należy wykonać jesienią lub wczesną wiosną. 

5.2 Wykonanie trawników - wymagania 

• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

• teren powinien być wyrównany i splantowany, 

• ziemia urodzajna powinna być roz[cielona równą warstwą o grubo[ci 20-25 cm i wymieszana z 

kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

• przed siewem nasion trawy ziemi� należy wałować wałem gładkim, a potem wałem -kolczatką lub 
zagrabić, 

• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó{niej do końca wrze[nia 

• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilo[ci 180 kg na 10000 m2, 

• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
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• mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w punkcie 
2.4.2. niniejszej SST. 

Zakres wykonywanych robót przy humusowaniu i rekultywacji terenu 

• Dowóz humusu i rozmieszczenie go równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do 
humusowania lub rekultywacji. 

5.3. Wyrównanie powierzchni terenu przed humusowaniem. 

• Roz[cielenie warstwy humusu grubo[ci 20 cm. 

• Zag�szczenie roz[cielonej warstwy humusu. 

• Zagrabienie zahumusowanych powierzchni. 

• Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilo[ci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania. 

• Ubicie powierzchni obsianej trawami 

• Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

W trakcie robót kontrola polega na sprawdzeniu poprawno[ci wykonania wszystkich robót 
wymienionych w punkcie 5. 

6.2 Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

• okre[lenia ilo[ci zanieczyszczeń (w m3), 

• pomiaru odległo[ci wywozu zanieczyszczeń na zwałk�, 

• wymiany gleby jałowej na ziemi� urodzajną z kontrolą grubo[ci warstwy roz[cielonej ziemi, 

• ilo[ci rozrzuconego kompostu, 

• prawidłowego uwałowania terenu, 

• zgodno[ci składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

• g�sto[ci zasiewu nasion. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

• prawidłowej g�sto[ci trawy ( trawniki bez tzw. „łysin=), 

• obecno[ci gatunków wysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
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Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWWA PŁATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m² trawnika obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i porządkowe: oczyszczenie terenu załadunek, wywóz oraz wyładunek 
zanieczyszczeń na wysypisku, dowóz ziemi urodzajnej zdj�tej z terenu placu budowy w przypadku 
stwierdzenie jej przydatno[ci, roz[cielenie ziemi urodzajnej, 

• roboty ziemne, załadunek, wywóz gruntu wraz z wyładunkiem, 

• usuni�cie i koszt utrzymania warstwy próchnicznej, 

• przekopanie r�czne gleby, 

• bronowanie, 

• kultywatorowanie i orka, 

• rozgrabienie i wyrównanie powierzchni ziemi, 

• zakładanie trawników 

• uporządkowanie terenu robót, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

➢ PN-G-98011 Torf rolniczy 

➢ BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy 

➢ PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li[ciaste 

➢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony [rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.) 

➢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880) 

➢ Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43, poz. 4330 ze zm.) 
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D-10.01.01 REGULACJA WYSOKO[CIOWA STUDZIENEK I ZAWORÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych regulacją urządzeń znajdujących si� w obszarze robót. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania pn. jak w nagłówku. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 

• regulacją włazów kanałowych, 

• regulacją zaworów wodociągowych i gazowych. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

 Okre[lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Dopuszcza si� do stosowania: 

A. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 

B. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 

• w zgodzie z istniejącą Polska Norma, a producent załączył deklaracj� zgodno[ci z tą normą, 

• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną 
aprobatą techniczną, a producent załączył deklaracj� zgodno[ci z tą aprobatą, 

• posiada znak budowlany [wiadczący o zgodno[ci wyrobu z Polską Normą albo z aprobatą 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informacj� o wyrobie; 
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b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 

producent załączył do wyrobu deklaracje zgodno[ci z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodno[ci z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej. 

2.2. Materiały  

• pier[cienie dystansowe do regulacji wysoko[ciowej włazów studni kanalizacji deszczowej i 
sanitarnej, z betonu klasy min. C35/45 , moduły 50,100,150mm 

• kr�gi żelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 łączone na uszczelki gumowe, 

• włazy żeliwne typu ci�żkiego [r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypełnieniem 
betonowym, 

• płyty żelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55 

• pier[cienie odciążające 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45 

• stopnie złazowe, żeliwne, 

• pier[cienie odciążający 100/70/14cm do studzienek ulicznych [ciekowych, z betonu klasy min. 
C35/45 

• płyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych [ciekowych, z betonu klasy min. C35/45 

• wpust kołnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy, 

• zaprawa cementowo-piaskowa , 

• beton C16/20 ,  

• materiały do izolacji przeciwwilgociowej, 

• materiały do odtworzenia konstrukcji istniejących jezdni wg odpowiednich SST. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca przyst�pujący do wykonania naprawy, powinien wykazać si� możliwo[cią 
korzystania z nast�pującego sprz�tu: 

• piły tarczowej, 

• młota pneumatycznego, 

• spr�żarki powietrza, 

• d{wigu samochodowego, 
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• zag�szczarki wibracyjnej, 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robót 

 Do przypowierzchniowej regulacji studzienek telekomunikacyjnych należy użyć materiały 
otrzymane z odzysku.  

 Przy regulacjach wysoko[ciowych włazów studzienek kanalizacyjnych należy użyć pier[cieni 
dystansowych betonowych. 

 Wska{nik zag�szczenia dla wykopów pod drogami 1,00 . 

 Zewn�trzne betonowe [ciany studni należy zaizolować 2x Abizolem R .  

Wykonanie regulacji z remontem górnej cz�[ci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej 
obejmuje: 

• rozebranie nawierzchni wokół studzienki, 

• zdj�cie przykrycia (płyty, włazu) urządzenia podziemnego, 

• sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie górnej cz�[ci studni (np. nasady wpustu, 
komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

• demontaż kr�gu i montaż nowego kr�gu z dostosowaniem do wysoko[ci projektowanej, 

• rozebranie uszkodzonej górnej cz�[ci studni (kominów, kr�gów podporowych itp.), 

• osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. 
wyrównaniem pier[cieniami dystansowymi do docelowej rz�dnej góry jezdni, 

• zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem 
materiału przydatnego do dalszych robót. 

6. KONSTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 

dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. badania 
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materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz sprawdzić cechy zewn�trzne gotowych materiałów 
z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania odbiorcze 

 Badania odbiorcze studni polegają na sprawdzeniu : 

• zastosowania wła[ciwych materiałów , 

• szczelno[ci wykonania styków elementów prefabrykowanych. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

Wska{nik zag�szczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5, 

Rz�dne włazów i kratek [ciekowych powinny być wykonane z dokładno[cią do 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

• 1 sztuka regulacji armatury 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno[ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje : 

• demontaż istn. pokrywy, zaworu, włazu 

• regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu, 

oczyszczenie miejsca robót. 
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ST.KD.01 
 KANALIZACJA DESZCZOWA 

Kod CPV: 45232130-2 Rurociągi do odprowadzania wody burzowej 
 

1. WST�P 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zewnętrznej kanalizacji deszczowej w ramach zadania: „Budowa drogi wewnętrznej, ul. Kwiatowa  
w [ladkowie MaBym”. 
 
1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 

Niniejsza SzczegóBowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu, zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót opisanych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji odwodnienia 
drogi wewnętrznej. ZakBada się odwodnienie w systemie zamkniętym. Wody opadowe spBywające z 
powierzchni utwardzonych za pomocą spadków poprzecznych i podBu}nych kierowane będą do 
systemu kanalizacji deszczowej. Projektowane wpusty deszczowe wyposa}one w kraty }eliwne, 
zlokalizowane będą wzdBu} krawędzi jezdni, ograniczonej krawę}nikiem betonowym. Poprzez 
przykanaliki, wody opadowe dostawać się będą od wpustów ulicznych do projektowanych studni na 
kolektorze deszczowym. Na projektowanych kanaBach deszczowych przewiduje się studnie 
osadnikowe, w celu zwiększenia retencji wód opadowych. Następnie zebrane wody poprzez system 
kanalizacji deszczowej odprowadzone zostaną do kanalizacji deszczowej w pasie drogi gminnej 
realizowanej wg odrębnego opracowania. 
 
W zakres wchodzi: 

-Sieć kanalizacji deszczowej z rur PP X-Stream Ø400mm SN 8  L=511,35 m  

- Sieć kanalizacji deszczowej z rur PP X-Stream Ø250mm SN 8  L=80,24 m 

- Przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur PP X-Stream Ø160mm SN 8  L=135,40m  

- Wpusty uliczne betonowe Ø500( min. przepByw 5l/s) – szt. 40 

- Studnia betonowe 1200mm – szt. 20 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

Okre\lenia podstawowe są zgodne z okre\leniami podanymi w STWiORB Wymagania Ogólne  
Okre\lenia podstawowe są zgodne z okre\leniami zawartymi w Prawie budowlanym i  
rozporządzeniach  wykonawczych,  „Warunkach  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Sieci  
Kanalizacyjnych” oraz PN-EN 1610, PN-EN 124-1:2015.  
 
Sieć kanalizacyjna  
UkBad  poBączonych  przewodów  kanalizacyjnych  i  obiektów  in}ynierskich,  znajdujących  się  
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od strony budynku do oczyszczalni 
\cieków lub wylotów kanaBów deszczowych albo burzowych do odbiorników.  
Sieć kanalizacyjna deszczowa  
Sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wód opadowych i odwodnienia terenu  
Kanalizacja grawitacyjna  
System kanalizacyjny, w którym przepByw \cieków następuje dzięki sile cię}ko\ci.  
Przykanalik  
Odcinek przewodu kanalizacyjnego Bączący wpust uliczny z siecią kanalizacyjną, w ulicy  
Kineta  
Koryto przepBywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.  
PodBoże naturalne  
PodBo}e naturalne z drobnoziarnistego gruntu.  
PodBoże naturalne z podsypk�  
PodBo}e naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu drobnoziarnistego,  
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albo podBo}e naturalne z okre\lonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiaB z którego  
wykonano  rury  przewodu  kanalizacyjnego,  zgodnie  z  warunkami  technicznymi producenta tych 
rur.  
Podsypka  
MateriaB gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.  
Obsypka  
MateriaB  gruntowy  między  podBo}em  lub  podsypką  a  zasypką  wstępną,  otaczający  przewód  
kanalizacyjny.  
Zasypka wst�pna  
Warstwa wypeBniającego materiaBu gruntowego tu} nad wierzchem rury.  
Zasypka gBówna  
Warstwa  wypeBniającego  materiaBu  gruntowego  między  powierzchnią  zasypki  wstępnej  i  te- 
renem.  
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna  
Obiekt  in}ynierski  występujący  na  sieci  kanalizacyjnej  (na  dBugo\ci  przewodu  lub  w  wę{le)  
przeznaczony  do  kontroli  stanu  przewodu  i  wykonania  prac  eksploatacyjnych  mających  na  
celu utrzymanie prawidBowego przepBywu;  
Studzienka przelotowa   
studzienka  rewizyjna  zlokalizowana  na  zaBamaniach  osi  kanaBu  w  planie,  na  zaBamaniach  
spadku kanaBu oraz na odcinkach prostych;  
Studzienka poB�czeniowa  
studzienka rewizyjna przeznaczona do Bączenia co najmniej dwóch kanaBów dopBywowych w  
jeden kanaB odpBywowy  
 

1.5. Odpowiedzialno\ć Wykonawcy robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako\ć ich wykonania raz ich zgodno\ć z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami Zamawiającego oraz warunkami technicznymi. 
PozostaBe ogólne warunki dotyczące robót podano w czę\ci ogólnej specyfikacji. 
 
2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów, ich pozyskania i skBadowania. 
Warunki podano w czę\ci ogólnej specyfikacji technicznej. 

2.2.KANALIZACJA DESZCZOWA  

2.2.1. Rurociągi kanalizacji deszczowej: 
Rury dwu\cienne PP X-Stream o sztywno\ci obwodowej SN8, o \rednicach zewnętrznych Dn 
500, Dn 400, Dn 300, Dn 200, posadowione na podsypce pisakowej o grubo\ci min. 15 cm. 
System zgodny z wymaganiami normy EN-13476-3 

2.2.2. Studzienki rewizyjne i poBączeniowe zgodnie z normą PN-EN 476 i PN-EN-1917: 

Studzienki  1500 i 1200 wykonane z kręgów betonowych z betonu B-45, Bączonych na felc i 
uszczelkę. Dennicę studni wyposa}yć w systemowe przej\cia szczelne dla rur PP. Studnie 
zakończone wBazem }eliwnym kl. D400, mocowanych na korpusie o H min – 10,0 cm, 
osadzone na zaprawie cementowej. WBazy posadowić na górnym elemencie studni 
wykonanym w formie pokrywy studziennej lub zwę}ki tzw. konusa.  Studnie wyposa}one w 
stopnie zBazowe zabezpieczone powBokami tworzywowymi. Zewnętrzne powierzchnie studni 
pokryć powBokami ochronnymi  w celu zapewnienia hydroizaolacji,  np.Dysperbit. Studnie 
posadowić na podBo}u z suchego betonu B – 10,  gr. warstwy min. 10cm.   
Wpusty uliczne typowe – z osadnikami wykonane z prefabrykowanych kręgów betonowych o 
\rednicy Ø500mm, Bączonych na zaprawę cementową. Dolna czę\ć  wpustu jako osadnikowa, 
wykonana z kręgu o wys  min H=1,0m. Wpusty zwieńczone kratą }eliwną o wymiarach 
600x400mm, klasy D400, mocowaną zawiasowo. Krata posadowiona na pokrywie oraz 
pier\cieniu odcią}ającym. Zewnętrzne powierzchnie studzienek wpustowych pokryć 
powBokami ochronnymi  w celu zapewnienia hydroizolacji np. Dysperbit. Wpusty posadowić na 
podBo}u z suchego betonu B – 10,  gr. warstwy min. 10cm. 

2.2.3. Wpusty uliczne typowe – z osadnikami, wykonane z prefabrykowanych kręgów betonowych o 
\rednicy Ø500mm, Bączonych na zaprawę cementową. Dolna czę\ć  wpustu jako osadnikowa, 
wykonana z kręgu o wys.  min H=1,0m. Wpusty zwieńczone kratą }eliwną o wymiarach 
600x400mm, klasy D400, mocowaną zawiasowo. Krata posadowiona na pokrywie oraz 
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pier\cieniu odcią}ającym. Zewnętrzne powierzchnie studzienek wpustowych pokryć 
powBokami ochronnymi  w celu zapewnienia hydroizolacji np. Dysperbit. Wpusty posadowić na 
podBo}u z suchego betonu B – 10,  gr. warstwy min. 10cm. 

2.2.4. Wylot betonowy do rowu – }elbetowa \cianka oporowa jako zakończenie przepustu rurowego. 
Wykonana z betonu kruszywowego klasy min. C25/30 MPa, zbrojona drutem stalowym o \r. 8 
mm i wBóknem polipropylenowym. 

 
3. SPRZ�T 

Do wykonania robót sieciowych i przyBączeniowych Wykonawca powinien wykazać się mo}liwo\cią 
korzystania ze specjalistycznych narzędzi i sprzętu do prowadzenia robót ziemnych i monta}owych, 
w tym m.in.: niwelatorem, koparką podsiębierną / koparko-spycharką / spycharką gąsienicową, 
samochodem dostawczym skrzyniowym / samowyBadowczym, }urawiem samochodowym / d{wigiem,  
umocnieniami systemowymi wykopów, zagęszczarką wibracyjną, pompą do ewentualnego 
odwodnienia wykopów.  
 
4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne  
Rodzaj  oraz  liczba  \rodków  transportu,  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  
zasadami  zawartymi  w Dokumentacji  Projektowej,  Specyfikacji  technicznej,  wskazaniami  
Inspektora  oraz  terminie  przewidzianym  w  kontrakcie. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania 
takich \rodków transportu, które pozwolą uniknąć  uszkodzeń i odksztaBceń przewo}onych materiaBów.  
4.2 Transport rur i ksztaBtek  
Rury  mogą  być  przewo}one  dowolnym  \rodkiem  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  
uszkodzeniem  lub zniszczeniem. Wykonawca  zapewni  przewóz  rur  w  pozycji  poziomej  wzdBu}  
\rodka  transportu.  Wykonawca  zabezpieczy  wyroby przewo}one  w  pozycji  poziomej  przed  
przesuwaniem  i  przetaczaniem  pod  wpBywem  siB  bezwBadno\ci,  występujących  w czasie ruchu 
pojazdu. Przy  wielowarstwowym  ukBadaniu  rur,  górna  warstwa  nie  mo}e  przewy}szać  \cian  
\rodka  transportu  o  więcej  ni}  1/3 \rednicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur nale}y 
ukBadać na podkBadach drewnianych, za\ poszczególne warstwy w  miejscach  stykania  się  wyrobów  
nale}y  przekBadać  materiaBem  wy\cióBkowym  (o  grubo\ci  warstwy  od  2  do  4  cm  po 
ugnieceniu).  
4.3 Transport pozostaBych materiaBów.   
PozostaBe materiaBy: wBazy, kręgi betonowe, studnie tworzywowe nale}y transportować w pozycji do 
wbudowania. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nale}y dokonać usztywnienia przez 
stosowanie przekBadek lub klinów z drewna, gumy.  
4.4 Transport mieszanki betonowej i zapraw  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki \rodek transportu, który nie spowoduje:  
−   segregacji skBadników,  
−   zmiany skBadu mieszanki,  
−   zanieczyszczenia mieszanki,  
−   obni}enia  temperatury  przekraczającej  granicę  okre\loną  w  wymaganiach  technologicznych  
oraz  zapewni wBa\ciwy czas transportu umo}liwiający prawidBowe wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki.  
4.5 Transport kruszywa i gruntów.  
Wybór  \rodków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  rodzaju  
gruntu  (materiaBu),  jego objęto\ci, sposobu odspajania i zaBadunku oraz do odlegBo\ci transportu. 
Kruszywa mo}na przewozić dowolnymi \rodkami transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  
przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  kruszywami  lub  innymi frakcjami kruszywa i 
nadmiernym zawilgoceniem. Wydajno\ć \rodków transportowych powinna być ponadto dostosowana  
do wydajno\ci sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaBu).   
Wykonawca zapewni \rodki transportowe w ilo\ci gwarantującej ciągBo\ć dostaw materiaBów, w miarę 
postępu robót.   
4.6 Transport cementu  
Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chroniącymi cement przed 
wilgocią. 
 

 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Roboty monta}owe nale}y wykonywać zgodnie z dokumentacją.  
Przed  wbudowaniem  rur  nale}y  sprawdzić,  czy  nie  mają  one  widocznych  uszkodzeń  
powstaBych  w  czasie  transportu  i skBadowania. Rury uszkodzone nale}y usunąć i zmagazynować 
poza strefą monta}ową.  
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania kanaBów i obiektów powinny zostać zakończone roboty związane 
usunięciem drzew i krzewów oraz zdjęciem humusu i w pasie budowy.    
Przed przystąpieniem do zasadniczych wykopów nale}y zapoznać się z mapami i profilami 
podBu}nym, jest to wa}ne ze względu na mo}liwo\ć wystąpienia kolizji w miejscach skrzy}owań 
z projektowanym uzbrojeniem podziemnym. Ewentualne rozbie}no\ci rzędnych kolizji faktycznych 
z podanymi na profilach nale}y uwzględnić przy korekcie zagBębienia rur. Odkryte uzbrojenie 
podziemne na czas prowadzenia robót nale}y podwiesić do ksztaBtowników stalowych za pomocą 
cięgien ze \rubą rzymską lub podeprzeć na balach. Skrzy}owanie z kablami energii elektrycznej 
i niskoprądowymi zabezpieczyć poprzez naBo}enie na kable rur AROTA o dBugo\ci 2 metrów. 
W przypadku skrzy}owania przewodów wodociągowych z przewodami kanalizacji, gdy wodociąg 
przechodzi pod kanalizacją na przewód wodociągowy nale}y naBo}yć rurę ochronną 
stalową.W pobli}u istniejącego uzbrojenia roboty ziemne nale}y wykonywać  w obecno\ci 
u}ytkownika sieci. W miejscach skrzy}owań prace wykopowe prowadzić wyBącznie ręcznie. Po 
wykonaniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego lub rozpocząć prace związane z nowym 
uksztaBtowaniem terenu.  
Projektowana o\ kanaBu, obiektów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. 
O\ przewodu wyznaczyć w sposób trwaBy i widoczny z zaBo}eniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy nale}y oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. koBków osiowych  
z gwo{dziami. KoBki osiowe nale}y wbić na ka}dym zaBamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na 
ka}dym prostym odcinku nale}y utrwalić co najmniej 3 punkty. KoBki - \wiadki wbija się po dwu 
stronach wykopu, tak aby istniaBa mo}liwo\ć odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W 
terenie zabudowanym repery robocze nale}y osadzić w \cianach budynków w postaci haków lub 
bolców. Ciąg reperów roboczych nale}y nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych nale}y wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające 
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odwadniające nale}y 
kontrolować i konserwować przez caBy czas trwania robót. 
W miejscach, gdzie mo}e zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę nale}y prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć \wiatBami.  
 

5.2. Roboty ziemne 

Wykop pod kanaB nale}y rozpocząć od najni}szego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w 
górę w kierunku przeciwnym do spadku kanaBu. Zapewnienia to mo}liwo\ć grawitacyjnego odpBywu 
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Wydobyty grunt powinien być skBadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopką odkBadu wolnego pasa terenu o szeroko\ci co najmniej 1 m dla 
komunikacji. Wyj\cie /zej\cie/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia 
gBęboko\ci większej ni} 1 m od poziomu terenu, w odlegBo\ci nie przekraczającej 20m. 
W trakcie realizacji robót ziemnych nale}y nad otworami wykopanymi ustawić Bawy celownicze, 
umo}liwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Aawy 
celownicze nale}y montować nad wykopem na wysoko\ć ok. 1 m nad powierzchnią terenu w 
odstępach wynoszących ok. 30 m. Aawy powinny mieć wyra{ne i trwaBe oznakowanie projektowanej 
osi przewodu. Górne krawędzie celowników nale}y ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. PoBo}enie celowników nale}y sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót 
monta}owych. 
Wykopy wąsko przestrzennie o \cianach pionowych nale}y wykonać umocnione. Szeroko\ć wykopu 
musi być wystarczająca dla uBo}enia i zasypania rury. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze 
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu nale}y pozostawić na poziomie 
wy}szym od rzędnych projektowanej o okoBo 5 cm, wykopy nale}y wykonać bez naruszenia naturalnej 
struktury gruntu. 
PogBębienie wykopu do projektowanej rzędnej nale}y wykonać bezpo\rednio przed uBo}eniem 
podsypki lub elementów dennych kanaBu. 
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Po wykonaniu podsypek, robót monta}owych oraz obsypek rurociągów (piasek) wykopy zasypać 
gruntem umo}liwiającym uzyskanie parametrów zagęszczenia jak ni}ej. 
Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzględnie zagę\cić do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00; 
w zieleńcach (dolne partie) Wz = 0,97. 
Wykopy na caBej dBugo\ci projektowanych kanaBów deszczowych wykonywane będą w 80% 
mechanicznie i w 20% ręcznie na odkBad. 
Roboty ziemne nale}y wykonywać zgodnie polskimi normami PN-B-10736 oraz BN-83/8836-02 oraz 
zgodnie z warunkami BHP w budownictwie specjalnym. 
5.2.1. Odspojenie i transport urobku 
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne poBączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku. 
 5.2.2. Obudowa \cian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegóBowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo 
pracy i ochronę wykonywanych robót. 
5.2.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy  
Zgodnie z dokumentacją nie przewiduje się wykonywania odwodnienia wykopów na czas budowy 
z zaleceniem, aby roboty nie byBy prowadzone w okresie intensywnych opadów 
i wiosennych roztopów. 
5.2.4. PodBoże 
PodBo}e naturalne powinno umo}liwić wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztaBtu spodu 
przewodu. PodBo}e naturalne nale}y zabezpieczyć przed: 
 - rozmyciem przez pBynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o gBęboko\ci 
0.2ø0.3 m  
 - studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu 
się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;  
 - dostępem i dziaBaniem korozyjnym wody podziemnej przez obni}enie jej zwierciadBa o co 
najmniej 0.50 m poni}ej poziomu podBo}a naturalnego.  
Badania podBo}a naturalnego wykonać zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02. 
PodBo}e pod kanaBy wykonać jako warstwę wyrównawczą z gruntu rodzimego grubo\ci 10 cm i 
podsypkę piaskowa o grubo\ci 15 cm.  
Stopień zagęszczenia podsypki min 98%. Rurociągi ukBadać na gBęboko\ci zgodnej z profilami 
podBu}nymi, z wyprofilowaniem stanowiącym Bo}ysko no\ne – kąt podparcia co najmniej 90º.  
 
5.2.5. Zasypka i zag�szczenie gruntu 

U}yty materiaB i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
uBo}onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury 
z zagęszczeniem warstwami co 10-30 cm. ręcznie. MateriaB obsypki nale}y starannie zagę\cić. 
Powy}ej zasypka z gruntu rodzimego – sprzętem mechanicznym. Grunt zasypki zagę\cić warstwami 
co 20 cm. 

Stopień zagęszczenia gruntu Js 0,90 wg zmodyfikowanej próby Proctora. Pod drogą powinien 
być zagęszczony do stopnia min. Js 0,95 wg Proctora lub zgodnie z projektem drogi. Zgodnie z normą 
BN-83/8836-02 badanie zagęszczenia skontrolować jednorazowo dla zastosowanego gruntu 
piaszczystego przy wykonanych ilo\ciach cykli.  
Zasypanie kanaBu przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I - uBo}enie warstwy ochronnej rury kanaBowej z wyBączeniem odcinków na zBączach; 
etap II - po próbie szczelno\ci zBącz rur kanaBowych, uBo}enie warstwy ochronnej w miejscach 
poBączeń; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką 
odeskowań i rozpór \cian wykopu. 
Zasypanie wykopów nale}y wykonać warstwami o grubo\ci dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów zgodnie z wymaganiami 
normy PN-S-02205. 

5.3. Roboty montażowe 

Przewody  kanalizacyjne  nale}y  uBo}yć  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-EN  1610:2002.  
MateriaBy  u}yte  do  budowy przewodów  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  i  ST.  
Spadki i gBęboko\ci posadowienia kanaBu powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Spadek  
przewodu  nale}y  kontrolować  za  pomocą niwelatora.  
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Przed opuszczeniem rur do wykopu nale}y sprawdzić, czy nie mają widocznych uszkodzeń 
powstaBych w czasie transportu i skBadowania.  Ponadto  rury  nale}y  starannie  oczy\cić.  
Opuszczenie  odcinków  przewodów  do  wykopu  powinno  być prowadzone na przygotowane i 
wyrównane do spadku podBo}e. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nale}y 
opuszczać ręcznie za pomocą jednej lub dwóch lin. Rury nale}y zawsze ukBadać kielichami w kierunku 
przeciwnym do spadku dna wykopu. Przewód powinien być uBo}ony na podsypce piaskowej tak, aby 
opieraB się na nim wzdBu} caBej dBugo\ci, co najmniej na 1/3 swego obwodu, symetrycznie  do  swojej  
osi.  Pod  zBączami  kielichowymi  nale}y  wykonać  odpowiednie  gniazdo,  w  celu  umo}liwienia  
wBa\ciwego uszczelnienia zBącz. Rury nale}y Bączyć za pomocą poBączeń kielichowych.  Monta} rur i  
przycinanie, przeprowadzić stosując się do wytycznych producenta.  
Rury nale}y ukBadać w odwodnionym wykopie. 
OdchyBka osi uBo}onego przewodu od osi projektowanej nie mo}e przekraczać "+,-" 20 mm, a 
odchyBka spadku nie mo}e przekraczać "+,-" 10 mm. Nie wolno wyrównywać kierunku uBo}enia 
przewodu przez podkBadanie pod nie twardych elementów, takich jak np. kawaBki drewna, kamieni itp. 
Po zakończeniu prac monta}owych w danym dniu nale}y otwarty koniec zabezpieczyć przed 
ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio 
dopasowaną pokrywą. Po sprawdzeniu prawidBowo\ci uBo}enia przewodu i badaniu szczelno\ci nale}y 
rury zasypać do takiej wysoko\ci aby znajdujący się nad nimi grunt uniemo}liwiB spBynięcie ich po 
ewentualnym zalaniu. Przewody powinny być uBo}one w gruncie w sposób uniemo}liwiający 
zamarzanie w nich \cieków w okresie zimowym.  
Roboty monta}owe wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania  
i odbioru robót budowlano - monta}owych, cz. II - instalacje sanitarne i przemysBowe”. 

5.4. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i poBączeniowe nale}y wykonać zgodnie z wymaganiami 
producenta.  
Elementy prefabrykowane zale}nie od cię}aru mo}na ukBadać ręcznie lub przy u}yciu lekkiego sprzętu 
monta}owego. Przy monta}u elementów, nale}y zwrócić uwagę na wBa\ciwe ustawienie kręgów i pByt, 
wykorzystując oznaczenia monta}owe /linie/ znajdujące się na wy}ej wymienionych elementach. 
Studzienki nale}y wykonać równolegle z budową kanaBów deszczowych. 
|eliwne wBazy kanaBowe nale}y montować na pBycie pokrywowej. WBazy nale}y usytuować nad 
stopniami zBazowymi, w odlegBo\ci 0,10 m od krawędzi wewnętrznej \cian studzienek.  
Stopnie zBazowe w \cianie komory roboczej nale}y montować mijankowo w dwóch rzędach,  
w odlegBo\ciach  pionowych 0,30 m i w odlegBo\ci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w 
kominie powinien być stopniem skrzynkowym. 

5.5. Próba szczelno\ci 
Próbę szczelno\ci kanalizacji nale}y przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735  

5.6. Ochrona przed korozj� 

[ciany zewnętrzne i wewnętrzne studzienek rewizyjnych i poBączeniowych Bitizolem 2R+2Pg lub 
innym \rodkiem o porównywalnej jako\ci.. 
Elementy metalowe jak: stopnie wBazowe, kraty nale}y oczy\cić, zagruntować farbą podkBadową 
cynkową oraz lakierem bitumicznym. 
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powBokę, trwale przylegającą do \cian, sięgającą 0,5 m. 
ponad najwy}szy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w 
studzienkach. PoBączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na 
wysoko\ci co najmniej 0,1 m. 
 
6.  KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jako\ci robót stosownie do SST „Wymagania ogólne”. 
Kontrola jako\ci będzie obejmowaBa: 
-   stwierdzenie zgodno\ci wykonania z Dokumentacją Techniczną i Specyfikacją, 
- sprawdzenie rzędnych zaBo}onych Baw celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów 

wysoko\ciowych z dokBadno\cią do 1 cm. 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą. 
- jako\ć u}ytych materiaBów, 
- uBo}enie przewodu a w szczególno\ci: 

"  gBęboko\ć uBo}enia przewodu, 
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"  odchylenia osi przewodu, 

"  odchylenia spadku, 

"  zabezpieczenia przewodu przy przej\ciach przez przeszkody, 
- wykonanie obiektów budowlanych (studzienek i wylotów do rowu) 
- badanie szczelno\ci przewodu, 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”   

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych są: 
1 [m] metr dla ukBadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, ka}dego typu i \rednicy ; 
1 sztuka [szt]  – dla monta}u studni kanalizacyjnych, wpustów,  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania odbioru robót podano w czę\ci ogólnej specyfikacji technicznej.  

8.1. Odbiór instalacji. 
a) Odbiór czę\ciowy obejmuje badanie: 

"  zgodno\ć wykonanych robót z dokumentacją techniczną, 
"  materiaBów, 
"  szczelno\ci  

DBugo\ć odcinka podlegającego odbiorowi czę\ciowemu nie powinna być mniejsza ni} odlegBo\ć 
między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokoBu 
i wpisane do dziennika budowy oraz podpisane przez nadzór techniczny i komisję sprawdzającą. 
b) Odbiór techniczny końcowy obejmuje: 

"  sprawdzenie protokoBów badań przeprowadzonych przy odbiorach czę\ciowych, 
"  sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupeBnień, 
"  sprawdzenie prawidBowego zakończenia i wykonania caBo\ci robót przewidzianych 

dokumentacją.  
Wyniki odbioru technicznego końcowego nale}y ująć w protokole. 
 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci podano w czę\ci ogólnej specyfikacji technicznej oraz 
wg warunków umowy. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

NORMY: 
 
PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych,  
PN-EN 1917 Studzienki analizacyjne betonowe, }elbetowe i zbrojone wBóknem stalowym  
PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej,  
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania,  
PN-EN 752 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne.  
PN-EN 13508-1 Stan zewnętrznych systemów kanalizacyjnych. Wymagania ogólne,  
PN-EN 13508-2 Stan zewnętrznych systemów kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji 
wizualnej,  
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne,  
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. |wir i mieszanka.  
PN-B-12037 CegBa peBna wypalana z gliny – kanalizacyjna.  
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykBe.  
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PN-H-74051-00 WBazy kanaBowe. Ogólne wymagania i badania.  
PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
koBowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako\cią.  
PN-H-74051-02 WBazy kanaBowe. Klasy B, C, D (wBazy typu cię}kiego).  
PN-H-74086 Stopnie }eliwne do studzienek kontrolnych.  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.  
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu..  
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania przy odbiorze.  
 
WARUNKI TECHNICZNE: 
 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
2. Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9.  – Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych. Wyd. I., wrzesień 2003 r. 
3. Poradniki techniczne, DTR producentów rur, armatury i urządzeń. 
4. "Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta}owych, tom II, Instalacje 

sanitarne i przemysBowe" - opracowane przez Centralny O\rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerów 21 

5. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez 
producenta rur. 

6. "Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych" zalecone do 
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polską 
Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku. 
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1. NAZWA I ZAKRES ZADANIA OBJ�TEGO SPECYFIKACJ� 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru budowy linii 

kablowej niskiego napięcia nn 0,4kV o\wietlenia ulicznego wzdłuż ulicy Kwiatowej w miejscowo\ci [ladków Mały, gm. Chmielnik 

realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: „Budowa drogi wewnętrznej ul. Kwiatowa w [ladkowie Małym”. 
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 

2. ZAKRES PRAC OBJ�TYCH STWIORB 

Zapisy SSTWiORB mają za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach 

przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej. 

 

3. KODY CPV 

45316110-9 Instalowanie urządzeń o\wietlenia drogowego  
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską 

31321210-7 Kabel niskiego napięcia 

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 

 

4. OKRE[LENIA PODSTAWOWE 
 

4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - urządzenie ziemne przeznaczone do przesyłania energii elektrycznej, 
składające się z kabla, rur osłonowych, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 

4.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
4.3. Odległo\ć pionowa - odległo\ć między rzutami pionowymi przedmiotów. 
4.4. Odległo\ć pozioma - odległo\ć między rzutami poziomymi przedmiotów. 
4.5. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek czę\ci rzutów poziomych dwóch 

lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 

4.6. Zbliżenie – miejsce na trasie linii, w którym odległo\ć między linią a urządzeniem podziemnym lub drogą 
komunikacyjną, itp. jest mniejsza niż odległo\ć dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 
przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

4.7. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować 
pod i nad ziemią. W przedmiotowej dokumentacji występuje kabel typu YAKXS. 

4.8. Mufa kablowa – zespół urządzeń służący do łączenia linii kablowych. Umożliwia dalszą eksploatację urządzenia.  
4.9. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, masztu, złącza kablowego, 

złącza kablowo-pomiarowego lub szafy o\wietleniowej w pozycji pracy. 
4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona czę\ci przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 

na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
4.11. Szafa o\wietleniowa - urządzenie służące do zasilania obwodów o\wietleniowych oraz ich zabezpieczenia. 

Ponadto wyposażona w układ sterowniczy i pomiar energii elektrycznej. 
4.12. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
4.13. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi  

i działaniem łuku elektrycznego. 
4.14. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczę\ciej okrągłym przeznaczona dla ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
4.15. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo\rednio lub za pomocą fundamentu służąca do montażu 

przewodów i opraw o\wietleniowych, przystosowana do przenoszenia obciążeń powstałych z uwagi na ich montaż.  
4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku wymagającym 

zwiększonego bezpieczeństwa zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
4.17. Wysięgnik - element rurowy łączący słup z oprawą. Kształt i wymiary wysięgników powinny być dostosowane do 

słupów i opraw o\wietleniowych używanych do o\wietlania dróg.  
4.18. Oprawa o\wietleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia \wietlnego 

wysyłanego przez źródło \wiatła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia  
z instalacją elektryczną.  

187

https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/instalowanie-urzadzen-oswietlenia-drogowego-7050


 

 

4.19. Wkładki bezpiecznikowe - wkładki bezpiecznikowe powinny spełniać wymagania PN-E-06160/10.  

4.20. Przewody dla podłączenia opraw o\wietleniowych - przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą, powinny 
spełniać wymagania PN-E-90184. Należy stosować przewody o napięciu 750V, wielożyłowe z żyłami miedzianymi 
o przekroju żył nie mniejszym niż 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej odporne na działanie warunków w jakich będzie 
eksploatowany.  

4.21. Pozostałe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 
 

5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAAÓW 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie za\wiadczenia o jako\ci 
lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie 
dokumenty na życzenie Przedstawiciela Zamawiającego.  
 

Kable 

Kable używane do o\wietlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu 
znamionowym 0,6/1 kV czterożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrój żył powinien 
być dobrany w zależno\ci od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy 
robocze i zwarciowe oraz skuteczno\ci ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kabel 

1 kV typu YAKXS 4 x 35mm2. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 

opadami atmosferycznymi i bezpo\rednim działaniem promieni słonecznych. 
 

Oprawy o\wietleniowe do montażu na sBupach. 

Typoszereg mocy opraw o\wietleniowych okre\lono w dokumentacji projektowej. Oprawa musi spełniać poniższe wymagania: 
moc 17,1W: 

− Oprawa wykona z odlewu aluminium malowanego proszkowo. 

− Oprawa wykonana w technologii LED. 

− Napięcie zasilania oprawy 230 V/50Hz. 
− Diody o strumieniu ≥ 150 Lm/W, prąd pracy diod o natężeniu 500mA. 

− Oprawa wykonana w II klasie ochronno\ci. 
− Utrzymanie strumienia \wietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 – TM-21). 

− Stopień szczelno\ci komory optycznej i elektrycznej nie mniej niż IP66. 
− Oprawa powinna być wyposażona w otwór montażowy ø48 - 60 mm do montażu bezpo\rednio na słupie lub 

wysięgniku z możliwo\cią regulacji położenia w zakresie od 0° do +10° przy montażu na słupie i od 0° do +15° przy 
montażu na wysięgniku. 

− Oprawa musi być wyposażona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz blokadę 
uniemożliwiającą samoczynne zamknięcie oprawy w czasie prac montażowo-konserwacyjnych. 

− Klosz oprawy wandaloodporny, powinien być wykonany ze szkła hartowanego płaskiego o odporno\ci udarowej IK 09 

lub wyższym, o wysokim współczynniku przepuszczania \wiatła. 
− Skuteczno\ć \wietlna oprawy nie mniej niż 134 Lm/W. 

− Strumień \wietlny oprawy nie mniej niż 2296 lm. 

− Temperatura barwowa: 4000K ±10%. 
− Współczynnik reprodukcji barw Ra>70. 

− Możliwo\ć wyposażenia oprawy w gniazdo Nemasocket 5-pinowe. 

− Oprawa powinna posiadać dwie komory: optyczną i elektryczną. 
− Komora osprzętu elektrycznego musi być dostępna bez użycia narzędzi. 
− Ochrona przed przepięciami – 10kV/5kA. 

− Układ zasilający musi umożliwiać sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy). 

− Oprawa wyposażona w niezależny ogranicznik przepięć i umożliwiająca jego wymianę w przypadku uszkodzenia bez 
konieczno\ci wymiany zasilacza. 

− Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”. 
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− Warto\ci wskaźnika udziału \wiatła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż okre\lona w Rozporządzeniu WE nr 
245/2009. 

− Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodno\ci WE producenta. 
− Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego o\rodka badawczego potwierdzający wykonanie wyrobu 

zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie 

reżimów produkcji i jej powtarzalno\ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub równoważny. 
− Dostępno\ć plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). 
− Oprawa w kolorze RAL 9007 lub zbliżonym. 
− Współczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciążenia. 

 

moc 32,1W: 

− Oprawa wykona z odlewu aluminium malowanego proszkowo. 

− Oprawa wykonana w technologii LED. 

− Napięcie zasilania oprawy 230 V/50Hz. 
− Diody o strumieniu ≥ 150 Lm/W, prąd pracy diod o natężeniu 500mA. 

− Oprawa wykonana w II klasie ochronno\ci. 
− Utrzymanie strumienia \wietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 – TM-21). 

− Stopień szczelno\ci komory optycznej i elektrycznej nie mniej niż IP66. 
− Oprawa powinna być wyposażona w otwór montażowy ø48 - 60 mm do montażu bezpo\rednio na słupie lub 

wysięgniku z możliwo\cią regulacji położenia w zakresie od 0° do +10° przy montażu na słupie i od 0° do +15° przy 
montażu na wysięgniku. 

− Oprawa musi być wyposażona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz blokadę 
uniemożliwiającą samoczynne zamknięcie oprawy w czasie prac montażowo-konserwacyjnych. 

− Klosz oprawy wandaloodporny, powinien być wykonany ze szkła hartowanego płaskiego o odporno\ci udarowej IK 09 

lub wyższym, o wysokim współczynniku przepuszczania \wiatła. 
− Skuteczno\ć \wietlna oprawy nie mniej niż 143 Lm/W. 

− Strumień \wietlny oprawy nie mniej niż 4591 lm. 

− Temperatura barwowa: 4000K ±10%. 
− Współczynnik reprodukcji barw Ra>70. 

− Możliwo\ć wyposażenia oprawy w gniazdo Nemasocket 5-pinowe. 

− Oprawa powinna posiadać dwie komory: optyczną i elektryczną. 
− Komora osprzętu elektrycznego musi być dostępna bez użycia narzędzi. 
− Ochrona przed przepięciami – 10kV/5kA. 

− Układ zasilający musi umożliwiać sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy). 

− Oprawa wyposażona w niezależny ogranicznik przepięć i umożliwiająca jego wymianę w przypadku uszkodzenia bez 
konieczno\ci wymiany zasilacza. 

− Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”. 
− Warto\ci wskaźnika udziału \wiatła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż okre\lona w Rozporządzeniu WE nr 

245/2009. 

− Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodno\ci WE producenta. 
− Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego o\rodka badawczego potwierdzający wykonanie wyrobu 

zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie 

reżimów produkcji i jej powtarzalno\ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub równoważny. 
− Dostępno\ć plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). 
− Oprawa w kolorze RAL 9007 lub zbliżonym. 
− Współczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciążenia. 

 

Zaproponowane oprawa muszą charakteryzować się jednolitą powierzchnią w czę\ci górnej, co wpływa na brak 
możliwo\ci zbierania się zanieczyszczeń pochodzących ze \rodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, li\cie, pyły). 
Zastosowanie opraw równoważnych co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje również rozwiązanie związane  
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z odprowadzeniem ciepła. Główne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, klosze) powinny być wykonane  
z materiałów podlegających ponownemu przerobowi ("oprawa przyjazna \rodowisku"). Ze względów eksploatacyjnych 
wszystkie oprawy pochodzące od jednego producenta. 

W celu udokumentowania spełnienia wymaganych parametrów minimalnych sprzętu o\wietleniowego należy załączyć 
następujące dokumenty: 

− Karta katalogowa. 

− Deklaracja na znak CE wystawiona przez producenta. 

− Certyfikat wystawiony przez niezależną jednostkę badawczą. 

 

Rury osBonowe.  
Przy budowie linii kablowych oraz osłanianiu istniejącej infrastruktury należy stosować rury zgodne z dokumentacją projektową.  

Rozróżnia się następujące rodzaje rur dla poszczególnych zadań: 
− Rura osłonowa dwudzielna – rura osłonowa stosowana do osłonięcia istniejącej infrastruktury w miejscach zbliżenia, 
− Rura osłonowa karbowana – rura osłonowa na projektowanej linii kablowej służąca do osłonięcia projektowanej linii 

kablowej w miejscu zbliżenia lub skrzyżowania z projektowaną infrastrukturą. Wytrzymało\ć na \ciskanie wg PN-EN 

61386-24 min 450 N. [rednica zewnętrzna rur zgodnie z dokumentacją projektową. 

− Rura osłonowa gładko\cienna – rura osłonowa do wykonywania przej\ć poprzecznych (przecisków, przewiertów) pod 

drogami dla ruchu kołowego. Służy do osłonięcia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyżowania z ciągami 
pieszo-jezdnymi wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zbliżenia do systemu 
korzeniowego drzew. Wytrzymało\ć na \ciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N. 

 

SBupy o\wietleniowe  
Należy zastosować słupy o\wietleniowe o poniższych parametrach. 

− Słupy stożkowe o zbieżno\ci 1% o wysoko\ci 8m. 

− Słupy i wysięgniki wykonane z blachy stalowej wg normy PN-EN 10025:1990. 

− Ocynkowane ogniowo wewnątrz i na zewnątrz metodą zanurzeniową (wg PN-EN ISO 1461:2000, grubo\ć powłoki 

cynkowej 100 do 130 μm). 

− Słupy do wysoko\ci 2,0 m malowane w kolorze RAL 9007. 
− Słupy posiadające konstrukcję wzmocnioną (grubo\ć \cianki 4 mm) wyginanej na zimno i spawanej wzdłużnie  

w technologii automatycznej. 

− Słupy wyposażone we wnękę bezpiecznikową z drzwiczkami rewizyjnymi o minimalnych wymiarach 9 cm x 50 cm na 
wysoko\ci minimum 60 cm od poziomu stopy przystosowanej do mocowania na fundamencie betonowym 

prefabrykowanym. Wnęka słupa stalowego winna posiadać klasę ochrony IP 34. Pokrywa wnęki ma być przykręcana 
dwoma nierdzewnymi \rubami o specjalnym, nietypowym kształcie gniazda pod klucz imbusowy, w celu 
uniemożliwienia otwarcia wnęki przez niepożądane osoby. Na \ruby nakładane powinny być podkładki typu o-ring 

zabezpieczające przed wypadnięciem podczas odkręcania. 
− Słupy pokryte do wysoko\ci 0,5 m elastomerem bezbarwnym lub w kolorze RAL 9007 oraz do wysoko\ci 2,0 m farbą 

antyplakatową. 
− Wysięgniki o długo\ci 0,5m oraz 1,0m. 

− Słupy wyposażone w izolowane złącza kablowe słupowe umożliwiające podłączenie do czterech kabli YAKXS 

4x35mm². 
− Wystające szpilki z fundamentów muszą być osłonięte kapturkami maskującymi ze względów estetycznych  

i technologicznych, a spoina wzdłużna słupów powinna być wykonana metodą automatyczną. Składowanie słupów 
o\wietleniowych na placu budowy powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej z zastosowaniem 
przekładek z drewna miękkiego. 

 

Izolowane zB�cze kablowe 

Złącze musi posiadać zaciski przystosowane do podłączenia min 4 żył o przekroju do 35 mm2 i umożliwić zabezpieczenie 
oprawy o\wietleniowej bezpiecznikiem o amperażu 6A. 
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6. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako\ć 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynno\ci pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu, itp., które mają aktualne badania techniczne i są dopuszczone do ruchu. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Przedstawiciela Zamawiającego. Liczba i wydajno\ć sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami okre\lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Przedstawiciela Zamawiającego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogą także niekorzystnie oddziaływać na 
\rodowisko naturalne i stwarzać zagrożenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym. 

Przewożone materiały i urządzenia muszą być zabezpieczone w czasie przewożenia przed przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 

7. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich \rodków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jako\ć 
wykonywanych robót. 
Liczba \rodków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre\lonymi w dokumentacji 
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 

8. WYKONANIE ROBÓT 

Na czas prowadzenia robót wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi 
opracować i przedstawić do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiającego harmonogram robót, zawierający uzgodnione  
z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach oraz wykaz sprzętu i pracowników 
usprawnionych do prowadzenia powyższych prac. Należy wykonać przebudowę zachowując następującą kolejno\ć robót: 
- dokonanie niezbędnych demontaży, 

- budowa linii kablowych, 

- montaż słupów o\wietleniowych, 

- montaż opraw o\wietleniowych, 

- podłączenie przewodów opraw do przewodów sieciowych, 

- wykonanie pomiarów elektrycznych, 

- pozostałe prace pomocnicze. 

Budowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy. 

 

Budowa linii kablowych  

Kable należy układać zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na 
skrzyżowaniach z drogami, wjazdami i infrastrukturą techniczną układać w rurach osłonowych. Pod istniejącymi jezdniami  
i \cieżkami rowerowymi stosować rury gładko\cienne o sztywno\ci obwodowej nie mniejszej niż 14 kN/m2, w zieleńcach, 
istniejących chodnikach, stosować rury karbowane, np. DVK. Otwory przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny 
być uszczelnione (zabezpieczone przed zamulaniem). Do zabezpieczenia rur przed zamulaniem należy zastosować kształtki 
termokurczliwe. Nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniającej. Przej\cia pod istniejącymi drogami, \cieżkami 
rowerowymi i miejscami, gdzie nie ma możliwo\ci wykonania wykopu należy wykonywać metodą przewiertu lub przecisku  
w pozostałych przypadkach należy roboty wykonywać metodą wykopu otwartego. 

Kable nn należy ułożyć według tras przedstawionych na rysunku planu usytuowania urządzeń na głęboko\ci min. 0,7m, 
pod wjazdami na głęboko\ci 1,0m, a pod drogą na głęboko\ci min. 1,1m od powierzchni terenu, na podsypce piasku o grubo\ci 
10cm. Po ułożeniu kabla należy go przysypać taką samą warstwą piasku (10cm), następnie warstwą rodzimego gruntu  
o grubo\ci 25cm i rozwinąć folię kablową koloru niebieskiego posiadającą trwałe oznaczenie znakiem błyskawicy oraz napis 
„UWAGA KABEL nn” zgodnie ze Zmianą do normy N SEP-E-004:2014/A1:2019-05. Cało\ć zasypać ubijając ziemię warstwami 
i wyrównać teren. Razem z kablami należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4. Bednarkę układać min. 20cm poniżej projektowanego 
kabla. 

Na kablach przy słupach należy zamontować opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu, 

długo\ci oraz daty ułożenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli należy wykonać inwentaryzację geodezyjną. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót 
ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
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Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż -5 stopni C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce  
z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie 
źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 50⁰C. 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby 
\rednica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 1,5 krotna zewnętrzna \rednica kabla, w przypadku układania 
pojedynczego kabla. 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, fali\cie z zapasem 4% długo\ci rowu, wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długo\ci w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie 
większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej\ciu 
do rur pod ulicami. 

Na oznaczniku należy umie\cić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 

- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla, 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długo\ci i szeroko\ci oznaczona folią z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego. Folia powinna mieć grubo\ć co najmniej 0,5mm. Szeroko\ć folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, 
lecz nie mniejsza niż 20cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli,  
a w przypadku, gdy szeroko\ć rowu kablowego jest większa niż szeroko\ć trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny 
wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach.  
 

Tablica 1. Odległo\ci kabla o\wietleniowego od innych urządzeń podziemnych 

L.p. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsze dopuszczalne odległo\ci w cm 

Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma przy 

skrzyżowaniu 

1 Kable energetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1kV 25 10 

2 Kable energetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, \ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50*) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50*) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501 

7 
Czę\ci podziemne linii napowietrznych  

(ustój, podpora, odciąża) 
 

- 
80 

8 [ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy 

Przepusty pod drogami wykonać należy z zastosowaniem rur grubo\ciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie 
powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie, po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu 
zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę 
na to, aby: 

- głęboko\ć rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od górnej powierzchni 
rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,2 m, natomiast odległo\ć od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury 
ochronnej była nie mniejsza niż 1,1m. 

- głęboko\ć rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej 

oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,5m. 
- szeroko\ć rowu zależna jest od ilo\ci rur ułożonych w jednym wykopie. 
W przypadku braku możliwo\ci wykonania przepustów pod drogami metodą przekopu otwartego należy dokonać przecisku 
lub przewiertu sterowanego.  
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W zieleńcach należy osiągnąć współczynnik zagęszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na których może 
być prowadzony ruch kołowy min. 1,0. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- głęboko\ć zakopania kabla, 
- grubo\ć podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległo\ć folii ochronnej od kabla, 
- rezystancji izolacji i ciągło\ci żył kabla. 
 

Przed rozpocz�ciem robót należy pisemnie powiadomić gestorów sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach 

skrzyżowań i zbliżeń projektowych sieci. Koszty nadzorów pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestorów sieci należy 
skBadać z min. 14 dniowym wyprzedzeniem. 

 

Tunelowanie 

Przy prowadzeniu prac w rejonie istniejącego drzewostanu należy je wykonywać metodą bezwykopową (przeciski lub 

przewierty). W przypadku braku możliwo\ci wykonania prac metodą bezwykopową, prace należy wykonywać wykopem 

otwartym z zachowaniem szczególnej ostrożno\ci na istniejący system korzeniowy.  

Rury osłonowe związane z tunelowaniem lub przej\ciami pod ciągami pieszymi, rowerowymi i jezdnią układać metodą przecisku 
lub przewiertu. Dla odcinków o długo\ci do 7m dopuszczalne jest ich wykonanie w formie przecisku lub przewiertu jednak 

dłuższe odcinki muszą być wykonywane poprzez przewiert sterowany. 
 

Odtworzenie terenów zielonych  
Wykonawca po odbiorze ułożonych linii dokonuje zasypanie wykopów wraz z ich zagęszczeniem oraz uporządkowania terenu 
prowadzonych prac. Po zakończeniu robót należy dokonać uprzątnięcia terenu prowadzonych prac, dokonać wygrabienia trasy 
prowadzonych robót, dokonać humusowania warstwą o grubo\ci min. 5cm i dokonać zasiania trawy.  
 

Montaż sBupów. 
Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed przystąpieniem do ustawiania 
słupów na fundamentach, należy sprawdzić stan powierzchni styków elementów mocujących. Wszystkie powierzchnie powinny 
być czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczeń. Podczas montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło 
odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych elementów. Gwint stalowych \rub kotwiących należy pokryć warstwą smaru 
charakteryzującego się dużą wytrzymało\cią na pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar powinien 
zapewnić ochronę gwintu przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. Nakrętki mocujące stopę słupa z fundamentem powinny być 
dokręcane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkręcaniem i korozją. W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie 
różnych metali, należy zastosować \rodki zabezpieczające przed wystąpieniem korozji galwanicznej. 
Słupy tak ustawiać, aby wnęka znajdowała się od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające 
pojazdy, oraz nie powinna być położona niżej niż 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie słupów powinno 
odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad okre\lonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy  
w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu po jego ustawieniu nie może być większa niż 0,001 wysoko\ci słupa. 
 

Montaż fundamentów prefabrykowanych. 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu producenta dla konkretnego fundamentu.  Fundament 
powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu lub koparki o adekwatnym udźwigu. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego \cianek i poziom górnej 
powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Górna czę\ć konstrukcji fundamentu powinna znajdować się 3-5 cm 

powyżej gruntu lub w przypadku montażu w zabrukach licować się z nimi. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją 
rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładno\cią  ± 10 cm. 
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Montaż wysi�gników. 
Wysięgniki należy montować na słupach stojących zgodnie instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. 
Czę\ć pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej czę\ci słupa o\wietleniowego. Po 
ustawieniu, należy go unieruchomić. Pion wysięgnika należy ustalać pod obciążeniem oprawą o\wietleniową lub ciężarem 
równym jej masie. Wysięgniki w stosunku do osi jezdni i chodnika lub stycznej do osi powinny być ustawione pod kątem 90°. 
 

Montaż opraw o\wietleniowych. 
Każdą oprawę z lampą przed zamontowaniem jej na słupie, należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. Montaż opraw 
na wysięgnikach należy wykonać przy pomocy samochodu z podno\nikiem hydraulicznym. Oprawy należy montować po 
uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody typu YKY 3x2,5mm2. 

Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położeniu pracy. Przed zamocowaniem na słupach sprawdzić działanie opraw oraz prawidłowo\ć 
połączeń. Wysięgniki i oprawy mocować w sposób trwały uniemożliwiający ich obrót.  
 

Prace demontażowe 

Po wykonaniu prac demontażowych wszelkie ubytki w ziemi należy uzupełnić. Zamawiający na etapie realizacji prac zdecyduje 
o dalszej przydatno\ci do eksploatacji urządzeń z demontażu w przypadku jej braku na Wykonawcy spoczywa obowiązek 
wywiezienia i utylizacji materiałów bez dodatkowego wynagrodzenia.  
 

9. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jako\ci wykonywanych robót przy przebudowie linii 
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
inspektorowi zgodno\ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, SST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodno\ć z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być 
przez Przedstawiciela Zamawiającego dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca 
powinien powiadomić Przedstawiciela Zamawiającego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca 
przedstawia na pi\mie wyniki badań do akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiającego o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla 

danego terenu Rejonu Energetycznego. 

 

Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów za\wiadczenia o jako\ci lub atesty stosowanych 
materiałów. Na żądanie Przedstawiciela Zamawiającego, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwo\ć 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić Przedstawicielowi Zamawiającego 
\wiadectwa cechowania. Zgłosić zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na której będzie pracował  
 

Badania po wykonaniu robót 
Wykonawca musi dokonać pomiarów fotometrycznych powykonawczych wybudowanego o\wietlenia na minimum 2 przęsłach 
wskazanych przez Zamawiającego zgodnie z doborem klasy o\wietleniowej.  
Dla wszystkich przęseł należy wykonać pomiary ciągło\ci żył oraz rezystancji izolacji linii kablowych, należy sprawdzić warto\ć 
uziemienia wszystkich słupów wybudowanych w ramach zadania oraz dokonać sprawdzenia skuteczno\ci ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 

Warunki wykonywania badań dla rezystancji izolacji 

Przed pomiarem rezystancji izolacji linię kablową należy wyłączyć spod napięcia, rozładować i zabezpieczyć przed ponownym 
(przypadkowym) włączeniem jej pod napięcie. Pomiar wykonuje się przy zadanym napięciu pomiarowym stałym. Wskazanie 
miernika izolacji należy odczytać po 1 minucie od chwili rozpoczęcia pomiaru. Stosunek wyników pomiaru otrzymywanych po 
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upływie 15 s i 60 s (np. R60/R15), od chwili przyłożenia napięcia, może być wskaźnikiem zabrudzenia lub zawilgocenia izolacji. 

Po pomiarze rezystancji izolacji żył kabla, ale przed odłączeniem przewodów miernika, kabel należy rozładować. 
Rezystancja izolacji każdej żyły kabla zmierzona względem pozostałych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperaturę 
odniesienia 20⁰C, w linii o napięciu znamionowym do 1 kV i o długo\ci do 1 km, nie powinna być mniejsza niż: 
75 MΩ – w przypadku kabla o izolacji gumowej, 
20 MΩ – w przypadku kabla o izolacji papierowej, 
20 MΩ – w przypadku kabla o izolacji polwinitowej, 
100 MΩ – w przypadku kabla o izolacji polietylenowej. 
Rezystancja żył roboczych powinna być zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej 
niż temperatura odniesienia (20⁰C), zmierzoną rezystancję izolacji (Rx) należy przeliczyć do temperatury odniesienia, przez 
zastosowanie odpowiedniego współczynnika korekcji temperaturowej (K20), zgodnie ze wzorem: 

Robl. = K20 ∙ Rx 

gdzie: 
Robl. – rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w Ω; 
Rx – rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Ω; 
K20. – współczynnik korekcji temperaturowej. 
     Pomiar rezystancji izolacji żył kabla należy wykonać miernikiem rezystancji izolacji o napięciu 2500 V. Warto\ć mierzonej 
rezystancji należy odczytać w stanie ustalonym miernika. 

 

Warunki wykonywania badań dla rezystancji uziemienia 

Podczas wykonywania uziomów ta\mowych należy wykonać pomiar głęboko\ci ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan 
połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głęboko\ci 
ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka powinna być zakopana min. 20cm poniżej kabla o\wietlenia. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy 
wykonać pomiary ich rezystancji. Warto\ci pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe warto\ciom 
podanym w Dokumentacji Projektowej. 
Po wykonaniu instalacji o\wietleniowej należy pomierzyć (przy wyłączeniu szybkim) impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczno\ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamie\cić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 

10. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszą 
być zgodne z przedmiarem robót oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w składanej ofercie przewidzieć 
cało\ć prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej.  
 

11. ODBIÓR ROBÓT 

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
- atesty na wbudowane materiały i urządzenia wraz z operatem kolaudacyjnym. 
 

12. PODSTAWA PAATNO[CI 
Płatno\ć należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jako\ci użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiałów, 
- odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii, 
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- podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
- dostarczenie materiałów, 
- budowę linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi, 
- montaż wysięgników, 
- wykonanie uziomów, 
- montaż opraw, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

- montaż osprzętu elektrycznego i inne roboty towarzyszące, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 
- prowadzenie napraw wykonanego o\wietlenia w okresie gwarancji. 
 

13. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) O\wietlenie dróg - Czę\ć 1: Wybór klasy o\wietlenia. 
PN-EN 13201-2:2005 (U) O\wietlenie dróg - Czę\ć 2: Wymagania o\wietleniowe. 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze. 
PN-EN 60364-5-523 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalno\ć prądowa długotrwała przewodów. 
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o\wietleniowe. Typowe wymagania i badania. 
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o\wietleniowe zewnętrzne. 
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Czę\ć 6: Sprawdzanie 

 

INNE DOKUMENTY 

Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 

z 1969 r. 

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Czę\ć V. Instalacje elektryczne, 1973 r. 
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1. NAZWA I ZAKRES ZADANIA OBJ�TEGO SPECYFIKACJ� 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy linii 

kablowych niskiego napięcia nn 0,4kV zasilanych ze stacji transformatorowej [ladków Mały IV przebiegających wzdłuż ulicy 
Kwiatowej w miejscowo\ci [ladków Mały, gm. Chmielnik realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: „Budowa drogi 

wewnętrznej, ul. Kwiatowa w [ladkowie Małym”. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót. 
 

2. ZAKRES PRAC OBJ�TYCH STWIORB 

Zapisy SSTWiORB mają za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach 
przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej. 

 

3. KODY CPV 

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne  

45315600-4 Instalacje niskiego napięcia 

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 

45520000-8 Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską 

 

4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 

4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - urządzenie ziemne przeznaczone do przesyłania energii elektrycznej, 
składające się z kabla, rur osłonowych, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 

4.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
4.3. Odległo\ć pionowa - odległo\ć między rzutami pionowymi przedmiotów. 
4.4. Odległo\ć pozioma - odległo\ć między rzutami poziomymi przedmiotów. 
4.5. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek czę\ci rzutów poziomych dwóch 

lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 

4.6. Zbliżenie – miejsce na trasie linii, w którym odległo\ć między linią a urządzeniem podziemnym lub drogą 
komunikacyjną, itp. jest mniejsza niż odległo\ć dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 
przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

4.7. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować 
pod i nad ziemią. W przedmiotowej dokumentacji występuje kabel typu YAKXS. 

4.8. Mufa kablowa – zespół urządzeń służący do łączenia linii kablowych. Umożliwia dalszą eksploatację urządzenia.  
4.9. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, masztu, złącza kablowego, 

złącza kablowo-pomiarowego lub szafy o\wietleniowej w pozycji pracy. 
4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona czę\ci przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 

na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
4.11. Szafa o\wietleniowa - urządzenie służące do zasilania obwodów o\wietleniowych oraz ich zabezpieczenia. 

Ponadto wyposażona w układ sterowniczy i pomiar energii elektrycznej. 

4.12. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
4.13. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi  

i działaniem łuku elektrycznego. 
4.14. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczę\ciej okrągłym przeznaczona dla ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
4.15. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo\rednio lub za pomocą fundamentu służąca do montażu 

przewodów i opraw o\wietleniowych, przystosowana do przenoszenia obciążeń powstałych z uwagi na ich montaż.  
4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku wymagającym 

zwiększonego bezpieczeństwa zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
4.17. Wysięgnik - element rurowy łączący słup z oprawą. Kształt i wymiary wysięgników powinny być dostosowane do 

słupów i opraw o\wietleniowych używanych do o\wietlania dróg.  
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4.18. Oprawa o\wietleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia \wietlnego 
wysyłanego przez źródło \wiatła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia  
z instalacją elektryczną.  

4.19. Wkładki bezpiecznikowe - wkładki bezpiecznikowe powinny spełniać wymagania PN-E-06160/10.  

4.20. Przewody dla podłączenia opraw o\wietleniowych - przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą, powinny 
spełniać wymagania PN-E-90184. Należy stosować przewody o napięciu 750V, wielożyłowe z żyłami miedzianymi 
o przekroju żył nie mniejszym niż 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej odporne na działanie warunków w jakich będzie 
eksploatowany.  

4.21. Pozostałe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 
 

5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAAÓW 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie za\wiadczenia o jako\ci 
lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie 
dokumenty na życzenie Przedstawiciela Zamawiającego.  
 

Kable 

Kable używane do budowy linii energetycznych powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli  
o napięciu znamionowym 0,6/1 kV czterożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrój żył 
powinien być dobrany w zależno\ci od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez 
prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczno\ci ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bębny  
z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi  

i bezpo\rednim działaniem promieni słonecznych. 
 

Rury osBonowe.  
Przy budowie linii kablowych oraz osłanianiu istniejącej infrastruktury należy stosować rury zgodne z dokumentacją projektową.  
Rozróżnia się następujące rodzaje rur dla poszczególnych zadań: 

− Rura osłonowa dwudzielna – rura osłonowa stosowana do osłonięcia istniejącej infrastruktury w miejscach zbliżenia, 
− Rura osłonowa karbowana – rura osłonowa na projektowanej linii kablowej służąca do osłonięcia projektowanej linii 

kablowej w miejscu zbliżenia lub skrzyżowania z projektowaną infrastrukturą. Wytrzymało\ć na \ciskanie wg PN-EN 

61386-24 min 450 N. [rednica zewnętrzna rur zgodnie z dokumentacją projektową. 

− Rura osłonowa gładko\cienna – rura osłonowa do wykonywania przej\ć poprzecznych (przecisków, przewiertów) pod 

drogami dla ruchu kołowego. Służy do osłonięcia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyżowania z ciągami 
pieszo-jezdnymi wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zbliżenia do systemu 
korzeniowego drzew. Wytrzymało\ć na \ciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N. 

 

6. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako\ć 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynno\ci pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu, itp., które mają aktualne badania techniczne i są dopuszczone do ruchu. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Przedstawiciela Zamawiającego. Liczba i wydajno\ć sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami okre\lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Przedstawiciela Zamawiającego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogą także niekorzystnie oddziaływać na 
\rodowisko naturalne i stwarzać zagrożenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym. 

Przewożone materiały i urządzenia muszą być zabezpieczone w czasie przewożenia przed przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 

7. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich \rodków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jako\ć 
wykonywanych robót. 
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Liczba \rodków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre\lonymi w dokumentacji 
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 

8. WYKONANIE ROBÓT 

Na czas prowadzenia robót wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi 
opracować i przedstawić do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiającego harmonogram robót, zawierający uzgodnione  
z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach oraz wykaz sprzętu i pracowników 
usprawnionych do prowadzenia powyższych prac. Należy wykonać przebudowę zachowując następującą kolejno\ć robót: 
- dokonanie niezbędnych demontaży, 

- budowę linii kablowych, 

- montaż rur osłonowych, 
- budowę złącz kablowych i kablowo-pomiarowych, 

- wykonanie pomiarów elektrycznych, 

- pozostałe prace pomocnicze. 

Budowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy. 

 

Budowa linii kablowych  

Kable należy układać zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na 
skrzyżowaniach z drogami, wjazdami i infrastrukturą techniczną układać w rurach osłonowych. Pod istniejącymi jezdniami  
i \cieżkami rowerowymi stosować rury gładko\cienne o sztywno\ci obwodowej nie mniejszej niż 14 kN/m2, w zieleńcach, 
istniejących chodnikach, stosować rury karbowane, np. DVK. Na istniejących kablach należy stosować rury dwudzielne. Otwory 
przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny być uszczelnione (zabezpieczone przed zamulaniem). Do 
zabezpieczenia rur przed zamulaniem należy zastosować kształtki termokurczliwe. Nie dozwolone jest stosowanie pianki 
uszczelniającej. Przej\cia pod istniejącymi drogami, \cieżkami rowerowymi i miejscami, gdzie nie ma możliwo\ci wykonania 
wykopu należy wykonywać metodą przewiertu lub przecisku w pozostałych przypadkach należy roboty wykonywać metodą 
wykopu otwartego. 

Kable nn należy ułożyć według tras przedstawionych na rysunku planu usytuowania urządzeń na głęboko\ci min. 0,7m, 
pod wjazdami na głęboko\ci 1,0m, a pod drogą na głęboko\ci min. 1,1m od powierzchni terenu, na podsypce piasku o grubo\ci 
10cm. Po ułożeniu kabla należy go przysypać taką samą warstwą piasku (10cm), następnie warstwą rodzimego gruntu  
o grubo\ci 25cm i rozwinąć folię kablową koloru niebieskiego posiadającą trwałe oznaczenie znakiem błyskawicy oraz napis 
„UWAGA KABEL nn” zgodnie ze Zmianą do normy N SEP-E-004:2014/A1:2019-05. Cało\ć zasypać ubijając ziemię warstwami 
i wyrównać teren. Razem z kablami należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4. Bednarkę układać min. 20cm poniżej projektowanego 
kabla. 

Na kablach przy słupach należy zamontować opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu, 
długo\ci oraz daty ułożenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli należy wykonać inwentaryzację geodezyjną. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót 
ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż -5 stopni C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce  
z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie 
źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 50⁰C. 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby 
\rednica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 1,5 krotna zewnętrzna \rednica kabla, w przypadku układania 
pojedynczego kabla. 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, fali\cie z zapasem 4% długo\ci rowu, wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długo\ci w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie 
większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej\ciu 
do rur pod ulicami. 

Na oznaczniku należy umie\cić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
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- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla, 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długo\ci i szeroko\ci oznaczona folią z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego. Folia powinna mieć grubo\ć co najmniej 0,5mm. Szeroko\ć folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, 
lecz nie mniejsza niż 20cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli,  
a w przypadku, gdy szeroko\ć rowu kablowego jest większa niż szeroko\ć trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny 
wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach.  
 

Tablica 1. Odległo\ci kabla energetycznego od innych urządzeń podziemnych 

L.p. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsze dopuszczalne odległo\ci w cm 

Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma przy 

skrzyżowaniu 

1 Kable energetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1kV 25 10 

2 Kable energetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, \ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50*) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50*) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501 

7 
Czę\ci podziemne linii napowietrznych  

(ustój, podpora, odciąża) 
 

- 
80 

8 [ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy 

Przepusty pod drogami wykonać należy z zastosowaniem rur grubo\ciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie 
powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie, po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu 

zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę 
na to, aby: 

- głęboko\ć rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od górnej powierzchni 

rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,2 m, natomiast odległo\ć od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury 
ochronnej była nie mniejsza niż 1,1m. 

- głęboko\ć rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej 

oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,5m. 
- szeroko\ć rowu zależna jest od ilo\ci rur ułożonych w jednym wykopie. 
W przypadku braku możliwo\ci wykonania przepustów pod drogami metodą przekopu otwartego należy dokonać przecisku 
lub przewiertu sterowanego.  

W zieleńcach należy osiągnąć współczynnik zagęszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na których może 
być prowadzony ruch kołowy min. 1,0. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- głęboko\ć zakopania kabla, 
- grubo\ć podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległo\ć folii ochronnej od kabla, 
- rezystancji izolacji i ciągło\ci żył kabla. 
 

Przed rozpocz�ciem robót należy pisemnie powiadomić gestorów sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach 
skrzyżowań i zbliżeń projektowych sieci. Koszty nadzorów pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestorów sieci należy 
skBadać z min. 14 dniowym wyprzedzeniem. 
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Odtworzenie terenów zielonych  
Wykonawca po odbiorze ułożonych linii dokonuje zasypanie wykopów wraz z ich zagęszczeniem oraz uporządkowania terenu 
prowadzonych prac. Po zakończeniu robót należy dokonać uprzątnięcia terenu prowadzonych prac, dokonać wygrabienia trasy 

prowadzonych robót, dokonać humusowania warstwą o grubo\ci min. 5cm i dokonać zasiania trawy.  
 

Prace demontażowe 

Po wykonaniu prac demontażowych wszelkie ubytki w ziemi należy uzupełnić. Materiały z demontażu należy wykorzystać do 
ponownej zabudowy. W przypadku braku możliwo\ci ich wykorzystania, należy te materiały przekazać na magazyn RE Busko. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wywiezienia i utylizacji materiałów bez dodatkowego wynagrodzenia.  
 

9. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jako\ci wykonywanych robót przy przebudowie linii 
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
inspektorowi zgodno\ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, SST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodno\ć z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być 
przez Przedstawiciela Zamawiającego dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca 

powinien powiadomić Przedstawiciela Zamawiającego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca 
przedstawia na pi\mie wyniki badań do akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiającego o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla 
danego terenu Rejonu Energetycznego. 

 

Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów za\wiadczenia o jako\ci lub atesty stosowanych 
materiałów. Na żądanie Przedstawiciela Zamawiającego, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwo\ć 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić Przedstawicielowi Zamawiającego 
\wiadectwa cechowania. Zgłosić zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na której będzie pracował  
 

Badania po wykonaniu robót 
Dla wszystkich przęseł należy wykonać pomiary ciągło\ci żył oraz rezystancji izolacji linii kablowych, należy sprawdzić warto\ć 
uziemienia wszystkich słupów wybudowanych w ramach zadania oraz dokonać sprawdzenia skuteczno\ci ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 

Warunki wykonywania badań dla rezystancji izolacji 

Przed pomiarem rezystancji izolacji linię kablową należy wyłączyć spod napięcia, rozładować i zabezpieczyć przed ponownym 
(przypadkowym) włączeniem jej pod napięcie. Pomiar wykonuje się przy zadanym napięciu pomiarowym stałym. Wskazanie 

miernika izolacji należy odczytać po 1 minucie od chwili rozpoczęcia pomiaru. Stosunek wyników pomiaru otrzymywanych po 
upływie 15 s i 60 s (np. R60/R15), od chwili przyłożenia napięcia, może być wskaźnikiem zabrudzenia lub zawilgocenia izolacji. 

Po pomiarze rezystancji izolacji żył kabla, ale przed odłączeniem przewodów miernika, kabel należy rozładować. 
Rezystancja izolacji każdej żyły kabla zmierzona względem pozostałych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperaturę 
odniesienia 20⁰C, w linii o napięciu znamionowym do 1 kV i o długo\ci do 1 km, nie powinna być mniejsza niż: 
75 MΩ – w przypadku kabla o izolacji gumowej, 
20 MΩ – w przypadku kabla o izolacji papierowej, 
20 MΩ – w przypadku kabla o izolacji polwinitowej, 
100 MΩ – w przypadku kabla o izolacji polietylenowej. 
Rezystancja żył roboczych powinna być zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej 
niż temperatura odniesienia (20⁰C), zmierzoną rezystancję izolacji (Rx) należy przeliczyć do temperatury odniesienia, przez 
zastosowanie odpowiedniego współczynnika korekcji temperaturowej (K20), zgodnie ze wzorem: 

Robl. = K20 ∙ Rx 
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gdzie: 
Robl. – rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w Ω; 
Rx – rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Ω; 
K20. – współczynnik korekcji temperaturowej. 
     Pomiar rezystancji izolacji żył kabla należy wykonać miernikiem rezystancji izolacji o napięciu 2500 V. Warto\ć mierzonej 
rezystancji należy odczytać w stanie ustalonym miernika. 

 

Warunki wykonywania badań dla rezystancji uziemienia 

Podczas wykonywania uziomów ta\mowych należy wykonać pomiar głęboko\ci ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan 
połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głęboko\ci 
ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka powinna być zakopana min. 20cm poniżej kabla. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać 
pomiary ich rezystancji. Warto\ci pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe warto\ciom podanym 
w Dokumentacji Projektowej. 
Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć (przy wyłączeniu szybkim) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 
skuteczno\ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamie\cić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
 

10. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszą 
być zgodne z przedmiarem robót oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w składanej ofercie przewidzieć 
cało\ć prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej.  

 

11. ODBIÓR ROBÓT 

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
- atesty na wbudowane materiały i urządzenia wraz z operatem kolaudacyjnym. 
 

12. PODSTAWA PAATNOŚCI 
Płatno\ć należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jako\ci użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiałów, 
- odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii, 
- podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
- dostarczenie materiałów, 
- budowę linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi, 
- montaż wysięgników, 
- wykonanie uziomów, 
- montaż opraw, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

- montaż osprzętu elektrycznego i inne roboty towarzyszące, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 
- prowadzenie napraw wykonanych kabli w okresie gwarancji. 

 

13. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 

202



 

 

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami 
pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

PN-E-5100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami 
roboczymi gołymi. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze. 
PN-EN 60364-5-523 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalno\ć prądowa długotrwała przewodów. 
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Czę\ć 6: Sprawdzanie 
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