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1. RENOWACJA TYNKOW.

Ponizsze zestawienie oparto o ogdlne zasady doboru materiatéw do
konserwaciji zabytkéw architektury wg wytycznych osrodkdéw konserwatorskich
jok UMK w Toruniu, obowigzujace Normy Budowlane oraz o witasne
doswiadczenia firmy Hufgard-Optolith przy podobnych obiektach.

1/ Przygotowanie podiozia

Zostawiane stare wyprawy tynkarskie lub odstoniete miejscowo ostabione
cegty mogg wymagac wzmochienia przed natozeniem kolejnych warstw.,
Nalezy zwrdci¢ uwage by preparat wzmachigjgcy nie hydrofobizowat w takim
przypadku podtoza. Ze wzgledu na réznorodnosé podtozy oraz réznego
stopnia i przyczyn degradacii zalecamy wykonanie wczesniejszych préb na
wybranym §rodku wzmacnigjgcym. Moze sie tez okazal konieczna
dezynfekcja podtozy zaatakowanych przez grzyby i glony.

a/ wzmacnianie podioza

. Optogrunt AquaForte — wodny preparat na bazie poliakrylandw; bardzo
dobra penetracja i wzmocnienie podtoza — wszelkie tynki lub cegta; nie
tworzy ,filmu". Zalecane rozproszenie w rozciehczeniu zwodq 1:2 lub 1:3

b/ przykrycie stabilnych rys
. Optosan RissGrund — biata lub na zyczenie barwiona, silikatowa warstwa
sczepna pod tynki koncowe z wypetniaczami o zdolnosciach
przekrywania stabilnych rys skurczowych; rowniez joko kohcowa
powtoka scalajgca przy pozostawieniu starych, nosnych tynkéw bez
koniecznoici dodatkowego szpachlowania powierzchni; w zaleznosci
od sposobu naktadania i konsystencii umoizliwia uzyskiwanie réznych

faktur.
¢/ dezynfekcja

. Optogrunt Fungith - aktywnie biologiczny preparat do usuwania
grzybdéw i glondw

2/ Wyprawy tynkarskie

Technologie zapraw (za wyjgtkiem tynkéw w miejscach zawilgoconych i
zawierajgcych szkodliwe sole budowlane) oparto przede wszystkim na bazie
wapna z dodatkiem frassu renskiego, w réznych modyfikacjach, zaleznie od
miejsca i wymaganych parametrow zapraw.

Dzieki tym zaletom proponowane produkty spetniaja najwazniejsze aktualne
wymagania konserwatorskie. Sq fez powszechnie polecane do stosowania
przy obiektach zabytkowych.




a/ tynki podkiadowe i naprawcze

Dobdr materiatu jest uzalezniony od rodzaju prac — przy pracach naprawczych
uzupetniajgcych braki, zaprawa musi miec szczegdlnie wysokq elastycznosC |
przyczepno$¢ do podtoza ze wzgledu na niewielkie powierzchnie obrabiane z
reki. Szczegdlnie wazna jest tez wytrzymato$¢ tynku, ktéry powinien by¢ stabszy
od zachowanych wypraw po ewentualnym wzmochieniu. Jako optymalng
przyjmuje sie ok. 3,5 do 5N/mm?2. Tynk naprawczy powinien takze posiadac
podobng do zachowanej zaprawy nasigkliwosé. Nie powinien by¢ zatem
hydrofobowy. Przy wiekszych powierzchniach, lub wymianach catkowitych
starych tynkéw na nowe, zaprawy muszq posiadaé¢ optymalny skurcz i nie
mogg byé zbyt mocne w stosunku do starego podtoza. Przyjmuje sie
optymalng wytrzymatosé ok. 3,5 do SN/mm2. Niezbedne jest tez zachowanie
bardzo wysokie] paroprzepuszczalnosci — najbardzie; optymalny zalecany
wspotczynnik paroprzepuszczalnosci u< 15

Szpatdowanie przy duiych grubos$ciach tynkéw (>3cm)

. Optosan TrassMortel TWM —zaprawa wapienno-trassowa do podktadu
przy wiekszych grubosciach tynku (>2cm) jako pierwsza warstwa;
réwniez jako szpryc i do warstw szpatdujgcych; posiada optymalna
wytrzymato$é ok. SMPa, maty skurcz i niskg alkaliczno$¢ {brak soli)

Szpryc

. Optosan HSB - specjaina gotowa zaprawa do obrzutki jako warstwa
sczepha zawierajgca spoiwo odporne na obecnoéé soli budowlanych
- nie zmniejsza transportu wody z podtoza; zwykle zaktadana na 50%
powierzchni muru na ok. 0,5cm grubosci.

b/ prace w technice ciggnionej

Optosan StuckoGrob — lekka szybkowigzgca zaprawa podktadowa do
narzutu przy wiekszych ubytkach 1-5cm w jednym cyklu

Optosan StuckoFein — specjaina drobnoziarnista zaprawa do warstw 2-25mm
w technice ciggnietej; posiada mikrowtdkna oraz wysoka przyczepnos$c

nawet do pozostatosci starych pokry¢ dyspersyjnych

¢/ detal architektoniczny

Optosan NSR - specjalna mineralna zaprawa z trassem do uzupetnien "z reki’
ubytkéw w detalu (kwiatony, gtowice itp.); materiat posiada mikrowtokna
oraz optymalna wytrzymato$¢ dopasowanqg do stabszego podtoza ok. SMPa

d/ Tynki cokotowe
w zaleznosci od wynikdw ewentualnych ekspertyz — przy ,,zdrowym murze"

wystarcza tradycyjne tynki cokotowe, jednak przy obecnosci soli
budowlanych konieczne sq tynki WTA, jednak pod warunkiem ustalenia
przyczyn obecnoici soli i likwidacii przyczyn ich dostepu np. przez dodatkowe
izolacje lub odwodnienia itp.

. Optosan TrassKalk : Optosan TrassZement - spoiwa wigzgce - wapno
hydrauliczne i cement z trassem — do samodzielnego przygotowania
zaprawy murarskiej lub mocniejszej tynkarskiej pozwalajgce na dobor
marki zaprawy zaleznie od proporcji spoiw i kruszywa



— przy obecnosci szkodliwych zwigzkéw soli budowlanych:
v nalezy skué stare tynki w pasie ok. 1m ponad widoczny poziom

zawilgocenia
v nalezy pogtebié spoiny na ok. 2cm

v nastepnie natozyé tynki renowacyijne w kolejnosci i grubosciach
warstw zaleznie od rodzaju i stopnia stezenia soli

system wypraw zgodny z obowigzujacaq Instrukcjg WTA:
. Optosan HSB Haftspritzbewurf — odporna na sole obrzutka w petni

przepuszczalna dla wody
. Optosan ASP Ausgleichs-Porengrundputz - wyréwnawczy tynk o

wysokiej porowatosci
. Optosan USP Universal-Sanierputz — hydrofobowy tynk renowacyjny

: Tabele ukazujgce uwarunkowanie uktadu tynkdw w stosunku do stopnia

zasolenia:
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Obrzutka Optosan HSB <5
tynk renowacyjny Optosan USP =20

| Wymiana spoin Optosan ASP 220
Obrzutka Optosan HSB <5
tynk renowacyjny Optosan USP

tynk renowacyjny Optosan USP

Wymiana spoin Optosan ASP
i Obrzutka Optosan HSB <5
| tynk podktadowy Optosan ASP |2 10




_’rynk renowacyjny Optosan USP 215

5) tynk podktadowy

1) zniszczony tynk

2) pogtebione fugi do 2 cm 4) gtéwny tynk renowacyjny

3} wymienione spoiny 7) tynk nawierzchniowy

4} szpryc 8) farba

c/ zabezpieczenie styku tynku z gruntem

zaleznie od ingerencji w otoczeniu; przy wykopach inp. wymianie

nawierzchni mozna wykonac¢ izolacje pionowq z wywinieciem na poziom

gruntu do ok. 10cm; jednak przy pracach tylko w obrebie tynkdéw nalezy

wykona¢ odciecie na styku i wprowadzenie warstwy izolacyjnej

. Optostop Duralith- mineralina mikro cementowa zaprawad

uszczelnigjgca do wypetnienia styku tynku z gruntem jako
zabezpieczenie przed podcigganiem wody bezposrednio z gruntu

3/ Prace izolacyjne

a/ izolacje pionowe
dostepne w ofercie firmy Optolith wszelkie typy mineralnych mikrozapraw w

systemie Optostop - sztywne i elastyczne (jedno-, i dwu-komponentowe) —ich
dobdr jest uzalezniony od wskazan ekspertyzy gruntu i typu obcigzenia wodq

« Optostop Durdlith — sztywna, paroprzepuszczalna cienkowarstwowa

przy braku problemdw konstrukcyjnych - do wod gruntowych

4/ Farby elewacyjne

Wybrana farba musi odpowiadac charakterowi budynku, przy jednoczesnym

spetnieniu warunku wysokiej paroprzepuszczalnoici i odpornosci na

agresywne warunki zewnetrzne, przede wszystkim intensywne deszcze.

Zgodnie z wytycznymi konserwatorskimi oraz w oparciu o Normy w tym takze

Instrukcje WTA zaleca sie by posiadaty parametr wzglednej dyfuzji pary

wodnej conajmniej Sd<0,2m i nasigkliwo§< (hydrofobowos¢) szczegoinie przy

cokole w<0,2kg/m?Z.

a/ farby mineralne

bardzo dobry, minerainy charakter, $wietna paroprzepuszczalnos¢ - ale
wyzsza wodochtonno$¢ i bardzo duza wrazliwo$é na warunki atmosferyczne
podczas naktadania — mozliwe np. wyplamienia i zmiany koloréw - takze przy
jakichkolwiek péiniejszych poprawkach - nie mozna ich tez naktadac na



kazde poditoze. Farby silikatowe Optolith posiadajq pozytywnq opinie
niezaleznego oérodka konserwatorskiego PKZ w Toruniu do stosowania ich na

zabytkowym podtozu.

. Optogrunt SiliMal - silikatowy grunt pod farbe silikatowq — wzmacnia
powierzchnie i ujednolica chtonno$¢ podtoza

. Optomal Silisan — jednosktadnikowa, dyspersyjno-silikatowa,
hydrofobowa farba elewacyjna zachowujgca wysokq
paroprzepuszczalnos$¢ i mineralnie-matowy charakter elewaciji

Elewacja watki ceglane / kamienne

Technologie zapraw do renowacji watkow kamienno-ceglanych (spoiny,
przemurowania, reprofilacjq ubytkow) oparto przede wszystkim na bazie
wapna z dodatkiem trassu renskiego, w réznych modyfikacjach, zaleinie od
miejsca i wymaganych parametrow zapraw.

Zaprawy z dodatkami tfrassu, pucolany, to historyczne receptury Starozytnych
Rzymian wykorzystujgcych ten materiat przy wszystkich swoich obiektach, w
szczegdlnosci budownictwie wodnym — drogi, mosty, akwedukty. W
pdzniejszych epokach takze ten rodzaj materiatu byt stosowany gtéwnie w
regionach gdzie wydobywano ten surowiec w Europie (np. zachodnie i

potudniowe Niemcy).

1/ Prace murarskie

a/ zaprawy do lica murv

Stare zaprawy byly przygotowywane gtownie w oparciyu 0 wapno z
dodatkami —i w wielu miejscach zarébwno cegta jok i zaprawy bedg miaty
wysokq nasigkliwos¢ przy stosunkowo nieduzej wytrzymatosci mechanicznej; i
wiaénie do tych parametréow nalezy dostosowal wiekszos¢ zapraw, aby
unikngé poéiniejszych zniszczen i spekan cegiet wraz z wykwitami.

. Optosan TrassMortel - specijalnie przygotowana fabryczna mieszanka
wapienno-tfrasowa gtéwnie do prac murarskich, o bardzo niskiej
alkalicznosci (praktycznie brak ryzyka wprowadzenia soli w mur), matym
skurczu i duzej zdolnosci zatrzymywania wody zarobowej oraz bardzo
szybkim transporcie wody - cecha potrzebna przy nasigkliwych
cegtach; Standard jest w kolorze ciepto jasnoszarym. Wytrzymatosé ok.

5-6MPa

b/ zaprawy do korony muru
W miejscach narazonych na staty kontakt z wodaq, lub sniegiem — np. korony

muréw — ostatnia warstwa cegiet powinna by¢ przemurowana na
hydrofobowej, mrozoodpomej i elastycznej zaprawie:

« Optomur Vor $/ST/N — mineralna zaprawa z trassem przeznaczond
gtéwnie do cegiet licowych; po zZwigzaniu mrozoodporna i
hydrofobowa; marka wytrzymato$ci M5 (min. 5N/mm?); dostepna w
kilku podstawowych kolorach oraz typach zaleznie od nasigkliwosci
muru
OptomurTNM - specjalna zaprawa frassowa o podwyZszonej
wytrzymatosci do uktadania kamieni; mrozoodporna i hydrofobowq;



marka wytrzymatosci M10

2/ Prace fugowe
Zaprawy do spoinowania lica muru muszq przede wszystkim posiada¢ szybki

transport wody i optymalng wytrzymato$¢ mechaniczng zgodng z cegtami, —
jezeli zaprawa bedzie zbyt mocna i zbyt szczelna -w niedtugim czasie bedzie
nastepowaé degradacja cegty, mimo, ze nowa zaprawa bedzie tfrwata
a/ spoiny do lica murv
. Optosan TrassFuge (TKF) — wapienno-trassowa spoina o frakcjach 0-
1mm, 0-2mm, 0-3mm z mozliwosciq przygotowania ich w okreslonym
kolorze oraz innej frakcii kruszyw. Standardowa spoina ma ciepty jasno-
szary kolor. Wytrzymato$¢ ok. 5SMPa; bardzo szybki transport wody -
podcigga kapilarnie wode do ok. 5cm wysokosci w ok. 30 minut
. Optosan TrassNaturstein Fuge NHL (TNF) - historyczna wapienno-
trassowa spoina oparta na naturainym wapnie hydraulicznym NHL
dostepna w kilku frakcjach, przygotowana w szczegdlnosci do
spoinowania muréw z naturalnego kamienia o nieregularnym watku
« Optosan TrassMortel TWM - wapienno-trassowa zaprawd murarska
takze jako spoina przy fugowaniu lub murowaniu i jednoczesnym
fugowaniu muréw kamiennych z kamienia poligonalnego; zachowuje
bardzo szybki tfransport wody i cechy wytrzymatosciowe odpowiednio
do stabszych zabytkowych podtozy
b/ spoiny do koron i poziomych wystepow muru
« Optostop HydroFlex — specjalny dodatek do wody zarobowej zaprawy,
zwiekszajqey elastycznoéé i odpornosé, fugi na zmienne warunki
zewnetrzne, szczegdlnie przy poziomych wystepach murach
3/ Uzupetnianie ubytkow w cegtach
Tak jok przy spoinach, zaprawy reprofilacyjne nie mogaq by¢ mocniejsze od
cegty oraz muszq posiadaé wzglednie dobre przewodnictwo kapilarne
« Optosan NSR — gotowe kolorowe reprofilacyjne zaprawy wapienno-
trassowe, zawierajgce mikrowtdkna, jako zaprawa do uzupetniania
ubytkéw o parametrach zblizonych do uzupetnianego detalu;
wytrzymato$é ok. 5-6MPa;
4/ Wypelnienie stabilnych szczelini peknieé¢ w murze
Pekniecia i rysy konstrukcyjne po odpowiednim wzmocnieniu bedq
wymagaty wypetnienia na drodze zastrzykéw — iniekcji; materiat do tego celu
podobnie jak fugi musi szczegdlinie by< dopasowany do wtasnosci stabszych
zapraw, wewnatrz — czyli odpowiedni transport wody i niska wytrzymatosé
. Optosan Trassinjekt — wapienno-trassowa zaprawd do iniekcji szczelin —
wytrzymatosé ok. 3MPa oraz transport wody dopasowany do
chtonnego zabytkowego podtoza, zapraw
5/ Zabezpieczenie muru

a/ wzmachianie
Tego rodzaju zabiegi powinny by¢ dobrze przygotowane - wzmachnianie lica

cegiet na duzym obiekcie jest tylko skuteczne przy powierzchniowo
osypujgcych sie warstwach, —jezeli nastgpita znaczna i gteboka degradacja
cegty, kamienia — moze okazac sig ich niezbedna wymiana

. Optogrunt AquaForte - gteboko penetrujqcy, wodny srodek na bazie



poliakrylandéw do powierzchniowego wzmochienia powierzchniowo
ostabionych cegiet; przy porowatych materiatach zalecane
rozproszenie w rozciehnczeniu z wodq w proporcjach 1:2 lub 1:3

b/ dezynfekcja

Przy wystepowaniu zniszczenh biologicznych - jak glony, grzyby czy porosty

nalezy je usungé przy uzyciu srodka biologicznie czynnego

. Optogrunt Fungith - gotowy aktywny preparat do dezynfekciji
mineralnych podiozy zaatakowanych przez glony i grzyby

c/ hydrofobizacja

Zabieg mozliwy tylko przy braku obecnosci szkodliwych soli budowlanych w
murze. Preparaty do hydrofobizacji Optosan posiadajq pozytywnq opinie
niezaleznego konserwatorskiego osrodka badawczego PKZw Toruniu do
stosowania ich na zabytkowych podtozach.

. Optosan Silan — gotowy preparat do hydrofobizacji na bazie mieszaniny
silandw i siloksandw w rozpuszczalniku organicznym; bardzo szybki czas
odpornosci na wody opadowe; gteboka penetracja; brak zmian
kolorystycznych podtoza; nie tworzy Jfilmu" — nie wptywa negatywnie
na dyfuzje podtoza

alternatywnie
. Optosan HydroSilan - gotowa do uzycia wodorozciehczalna

mieszanina silandw i siloksandw; szybki czas uzyskania odpornosci na
wody opadowe; brak zmian kolorystycznych podtoza; nie tworzy
Jfilmu™ — nie wptywa negatywnie na dyfuzje podtoza
6/ Prace izolacyjne
Zabiegi uszczelniajgce wymagajq odrgbnego opracowania okreslajgcego
szczegdtowo problem, z jakim mamy do czynienia w konkretnym przypadku, —
dlatego ponizej przedstawiamy tylko ogdlnie problematyke i mozliiwe
rozwigzania
a/ izolacje poziome
. Optolith MicroEmulsion SMK — metoda wtérnej izolacji poziomej na
drodze iniekcji — zalecana technika to wprowadzanie przez lance na
catym przekroju, a nie krétkie pakery. Iniekt bazuje na emulsji zwigzkow
krzemoorganicznych gtéwnie aktywnych siloksandw tolerujgcych
nawet do 95% zawilgocenia bez koniecznosci wstgpnego osuszania

muru
b/ izolacje pionowe
dostepne w ofercie firmy Optolith wszelkie typy mineralnych mikro zapraw w
systemie Optostop —sztywne i elastyczne (jedno-, i dwu-komponentowe) —ich
dobér jest uzalezniony od wskazah ekspertyzy gruntu i typu obcigzenia wodqg
« Optostop Duralith — sztywna, paroprzepuszczalna cienkowarstwowa
przy braku problemdw konstrukcyjnych — do wod gruntowych
. Optostop AquaFlex 2K — elastyczna mineraina 2-komponentowa — kryje

rysy konstrukcyjne do 3mm
Optostop AquaFlex 1K - elastyczna jednosktadnikowa - kryje rysy do

3mm
Wszystkie wymagajg warstwy ochronnej przed urazami mechanicznymi - np.

folie kubetkowe lub specjalne ptyty ze zbitego styropianu.
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