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CZESC OPISOWA



OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego.

1.1.Uklad konstrukcyjny.

Obiekt bedzie zaprojektowany jako konstrukcja stalowa. Przyjeto schemat konstrukcyjny
wiaty trybuny jak na rysunku 1.1
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Rys. 1.1. Uktad konstrukcyjny wiaty - widok z boku

Zatozono Ze pokrycie dachowe wspoétpracuje z konstrukcja przy przenoszeniu obcigzen w
swojej ptaszczyznie, oraz steza pas gorny ptatwi. Uktad arkuszy blachy oznaczona na rysunku
1.2. Odwodnienie przewidziano w postaci rynny z wymaganym spadkiem, zlokalizowanej
wzdtuz linii okapu dachu, potaczonej z rurami spustowymi w rozstawie maksymalnym co
18m

1.2. Zastosowane schematy konstrukcyjne.
Dla przedmiotowego obiektu zastosowano nastepujace schematy konstrukcyjne:

. stopy fundamentowe obcigzone osiowo;
. dZzwigar zadaszenia zamocowany w trzpieniu stopy fundamentowej
. dach jednospadowy; ptatwiowy,

1.3. ZalozZenia przyjete do obliczen konstrukgji.

Projekt opracowano wedtug obowigzujacych norm i przepiséw.
Wykorzystano normy:

. PN-EN-1990 (2004) - Podstawy projektowania konstrukgji.



. PN-EN-1991-1-1 (2004) - Oddziatywania na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

. PN-EN-1991-1-3 (2005) - Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem.

. PN-EN-1991-1-4 (2008) - Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania wiatru.

. PN-EN-1991-1-5 (2005) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania termiczne.

. PN-EN-1991-1-6 (2007) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukgcji.

. PN-EN-1991-3 (2009) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialtywania wywotane
dZzwignicami i maszynami.

. PN-EN 1992-1-1-2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogoélne i dla
budynkéw.

. PN-EN 1992-1-2-2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogoélne.
Projektowanie

z uwagi na warunki pozarowe.

. PN-EN-1993-1-1 (2006) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i reguty
dla budynkéw.

. PN-EN-1993-1-2 (2007) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguly ogolne.
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

. PN-EN-1993-1-3 (2007) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne. Reguty
uzupetniajgce dla konstrukgcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

. PN-EN-1993-1-8 (2006) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie weztow.

. PN-EN-1995-1-1 (2010) - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Postanowienia
ogolne. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow.
. PN-EN-1995-1-2 (2008) - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Postanowienia

ogolne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
. PN-EN-1997-1 (2008) - Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
Obcigzenia i podstawowe wyniki obliczen

o strefa obcigzenia wiatrem -,

o strefa obcigzenia $niegiem - III,

. beton konstrukcyjny - klasa C25/30,
. chudy beton - klasa C8/10

. stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP),

1.4. Podstawowe wyniki obliczen.
1.4.1. Zestawienie obcigzen.

1.4.1.1. Ptyta stopy fundamentowej
e Zaprojektowano ptyte stopy fundamentowej jako prostopadtoscian o podstawie 3,0 x
3,2 m i wysoko$ci 0,5m. Zbrojenie dolne stopy pretami zebrowanymi #12mm rozstaw
wg odrebnego punktu sprawdzenia no$nosci stopy niniejszego opracowania. Zbrojenie
gorne siatkg Q335A. Stal RB500SP o Fx=500MPa w klasie ciagliwosci C. Beton
wodoodpornosci W8.

® Przyjete obcigzenia

e Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem obcigzen:
statych, wynikajacych z konstrukcji zadaszenia, wedtug PN-EN 1991-1-1.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Odziatywania ogdlne. Ciezar
objetoSciowy, ciezar wtasny, obcigzenia wyjatkowe w budynkach. Przyjeto

wspotczynniki obcigzen YG»SUb:LBS , YG,inf:LOO , ¢=0,85



Obcigzenie elementéw obudowy przyjeto na podstawie kart katalogowych ich
producentéw zmiennych atmosferycznych:

- obcigzenia $niegiem wedtug PN-EN 1991-1-3. Eurokod 1: Oddziatywania na

konstrukcje- Czes¢ 1-3: Odziatywania ogdlne - obcigzenie $niegiem.
Budynek zlokalizowany jest w 3 strefie obcigZenia $niegiem oraz w terenie

(5,=1,2 kN/m’)

normalnym , przyjeto wspotczynniki obcigzen:

YQ,sub:L5 YQ,inf:O’OO ,=0,50.

- odziatlywanie wiatru wedtug PN-EN 1991-1-4. Eurokod 1: Odziatywanie na
konstrukcje- Cze$¢ 1-4: Odzialywania og6lne - odzialywanie wiatru.
Budynek zlokalizowany jest w 1 strefie obcigzenia wiatrem ( bazowa predko$¢ wiatru

vb,O =22 I‘Il/S) na terenie z pojedynczymi przeszkodami ( kategoria terenu II).

Przyjeto wspotczynniki obcigzen o wartosci:

Vosw=12  Vqu=0,00 ;=060

- wptyw temperatury, wedtug PN-90/ B-03200 i PN-EN 1992 -1-1:2008.

Zalecenia dotyczace konstrukcji stalowych okre$lajg ze w przypadku dtugosci budynku
halowego ktory nie przekracza 150 m, a odlegto$¢ miedzy najdalszymi wzgledem
siebie podporami ( stezeniami lub stupami) przenoszacymi sity poziome w
rozpatrywanym kierunku, jak rowniez odlegto$¢ przerwy dylatacyjnej od najblizszego
stezenia pionowego, nie przekraczaja 60 m to w takim przypadku, przy projektowaniu
jednokondygnacyjnych uktadéw szkieletowych mozna pomija¢ w obliczeniach
statycznych wptyw temperatury pochodzenia klimatycznego.

® Metoda obliczen statycznych

We wszystkich uktadach no$nych przeprowadzono analize sprezysta wedtug teorii Il
rzedu. Do uzyskania sit przekrojowych i wymiarowania pretéw uktadu
konstrukcyjnego wykorzystano program oparty na analizie MES DLUBAL RFEM. W
programie uzyto analizy nieliniowej uwzgledniajace wstepne imperfekcje tukowe oraz
efekty Il - gorzedu 4P |

® Materiaty uzyte do wykonania konstrukcji

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej zaprojektowano ze stali S355 o granicy

2
plastycznosci f y:355 N/mm . Do wykonania potgczen spawanych nalezy
zastosowac metode 135. Do potaczen Srubowych stosowac sruby w kl. 8.8.

Elementy cienko$cienne giete na zimo wykona¢ ze stali typu magneolis magnezowo-
cynkowa S350GD+ZM310. Blache fatdowq ze stali S320.

Fundamenty przewidziano z betonu klasy C25/30 o wodoodpornosci W8, podktad
(chudy beton) z betonu 12/15. Stal zbrojeniowa #AIIIN B500SP - Kklasa ciggliwosci C o
granicy plastycznosci fx=500 MPa.

® Wykaz typowych elementéw zastosowanych w projekcie.

Przy projektowaniu poszycia dachowego positkowano sie programem doboru blach
udostepnionym przez producenta blachy firmy Pruszynski.

® Warunki gruntowe z wyciggiem badan geotechnicznych



Na podstawie dokumentacji badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng,
opracowanym przez Pana Michata Fyde, opracowanie maj 2021r., stwierdzono
zrdznicowang budowe podtoza gruntowego w rejonie projektowanego zadaszenia
trybuny. W dokumentacji geotechnicznej rozrézniono trzy warstwy geotechniczne.
Posadowienie budynku nalezy projektowac na gtebokosci 1,20 m ponizej
projektowanego terenu.

Warstwa geotechniczna nr I - ztoZzona gtéwnie z nasypow niebudowlanych, w
dokumentacji nie okreslono wtasciwosci mechanicznych gruntéw zalegajacych w tej
warstwie. Grubos$¢ warstwy ok 15 cm

Warstwa geotechniczna nr II - ztozona z namutéw piaszczystych i torfu, w
dokumentacji nie okreslono wtasciwosci mechanicznych gruntow zalegajacych w tej
warstwie. Grubos$¢ warstwy ok 5,0 m

Warstwa geotechniczna nr III - ztoZona z piaskéw drobnych przewarstwionych
piaskiem $rednim, oraz piaskiem drobnym przewarstwionym gling pylasta.

Pd/Ps dane:

—1900 K&
0,=30°  1,=050 p=1900"" . E,=48MPa
Pd/G m dane:
p=1900 X2

0,=31° . 1,=060 m’ . E,=55MPa
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® Wystepowanie wody gruntowej

Woda gruntowa wystepuje w dwoch zasadniczych poziomach: ptytszym poziomie
$rodglinowym oraz gtebszym miedzymorenowym. Woda gruntowa pierwszego
poziomu zwigzana jest hydraulicznie z wodami przypowierzchniowymi i wystepuje w
utworach niespoistych. Wody tego poziomu majg charakter swobodny. W obrebie
gruntéw spoistych woda gruntowa nie posiada swobodnego zwierciadta i wystepuje w
postaci saczen zasilanymi wodami infiltracyjnymi, opadowymi. Wykonane prace
geotechniczne wykazaty wystepowanie wod podziemnych o charakterze napietym na
gtebokosciach:

- w otworze 1 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci od 0,3m ppt,

- w otworze 2 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci od 0,6m ppt,

- w otworze 3 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokos$ci od 0,4m ppt,
W dokumentacji nie okreslono gtebokosci wody nawierconej, przed przystapieniem do
wykonania wykopéw nalezy okres$li¢ warto$¢ parcia hydrostatycznego.

® Warunki gruntowe posadowienia budowli

Projektowany budynek o wymiarach w rzucie poziomym 7,985 x 69,15 m, zostanie
posadowiony w warstwie geotechnicznej II. Ze wzgledu na brak danych dotyczace;j tej
warstwy zaprojektowano wymiane gruntu do gtebokosci warstwy III lecz nie mniej niz
4m ponizej gtebokosci posadowienia fundamentu. Grunt warstwy [ i Il nalezy
wymieni¢ na mieszanke zwirowo - piaskowo - pytowa o0 nastepujacych
wtlasciwos$ciach mechanicznych:



kg
o _ p=2050—= _
¢,=30 ; I,=1,0 ; m’ : E,=60MPa ; % =20kPa

® Rodzaj warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna

e Na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

e Morskiej z dn. 25.04.2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia

e obiektéw budowlanych ( Dz.U. z 2012, poz. 463 ) przyjeto:

e -rodzaj warunkéw gruntowych:  proste

e - kategoria geotechniczna obiektu: pierwsza

® Projektowane posadowienie budynku

¢ Przyjeto posadowienie bezposrednie budynku na stropach fundamentowych przyjeto
nastepujace poziomy:

e - poziom odniesienia ‘zero”
+ 0,00 m = 230,00 mn.p.m

* - poziom posadowienia stép fundamentowych -1,20 m = 228,80 m
n.p.m.

1.4.1.2. Zestawienie oddzialywan atmosferycznych

. ObcigZenie wiatrem

Warto$¢ podstawowej predkosci wg PN-EN 1991-1-4
Lokalizacja budynku - Chmielnik : A=230 m.n.p.m. < 300 m.n.p.m.
Strefa 1 obcigZzenia wiatrem

Bazowa predko$¢ wiatru(vy)

vb — Cdir ' Cseason ) vbO

wzor 4. 1
Vph( - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru

V=22 %

tab. NA. 1
cdir - wspotczynnik kierunkowy

Cdir: 1’0

pkt. 4. 2
Cseason - WspOtczynnik sezonowy

CSE&SOH = 1’0

pkt. NA.

4 str. 2
Bazowa predkos$¢ wiatru:

v,=1,0-1,0-22 %:22 %

Wartos$¢ bazowa ci$nienia predkosSci wiatru(gy)




qb_O’S.p.vw wzor 4. 10

p - gesto$¢ powietrza

p=1,25 K&

3
m

Warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci:
N
2
m

2
g.=0,5-125 X8.07 =30 5
b m S

Wysokos$¢ odniesienia (z.):

Ze=15,42
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Rys. 1.5. Ksztatt dachu i wysoko$¢ odniesienia
Z,=h=542m<b=7,985m

Wspotczynnik ekspozyciji (wg zatacznika NA)
Teren kategorii II:

, |0
Ce(z) :2,3 —
10 tab. NA. 3
Z=797m . wysoko$¢ budynku od poziomu terenu
5,42 |
C,=2,3|= =1,986
e(z) 10

Wartos$¢ szczytowa cis$nienia predkosci (qp)




Gyt =C,r05=1,986:-3025 2=600,7 % =0,60"

2
m m wzOr 4. 8

Obcigzenie wiatrem na konstrukcje wykonano na podstawie symulacji komputerowej w
programie RWIND 1.25.Przyjeto predkos$¢ wiatru 22m/s. Ze wzgledu na charakter obiektu do

obliczen przyjeto wspotczynnik blokowania rowny =0 ( przestrzen pod wiata nie bedzie
wypetniona ).

Rys. 1.6. Symulacja obcigzenia wiatrem 6=0°
Zestawienie obcigzenia parciem wiatru na pota¢ dachowa w widoku poprzecznym:

247.208 kN

Rys. 1.7. WartoSci sit oporu wiatrem 6=0°

Obciazenie wiatrem dziatajacym réwnolegle do $ciany podtuznej budowli (6=90°).

Rys. 1.8. Symulacja obcigzenia wiatrem 6=90°
Zestawienie obcigzenia parciem wiatru na pota¢ dachowa w widoku poprzecznym:

L [} ]

= & s E
! ‘ ‘ 13.855 kN n-"""'




Rys. 1.9. WartoSci sit oporu wiatrem 6=90°

Rys. 1.10. Symulacja obcigzenia wiatrem 6=180°
Zestawienie obcigZzenia parciem wiatru na pota¢ dachowa w widoku poprzecznym:

104.401 kN

Rys. 1.11. WartoSci sit oporu wiatrem 6=180°

. Obcigzenia $niegiem

W sytuacji obliczeniowej trwatej i przejSciowej obcigzenie $niegiem dachu oblicza sie
wg PN-EN 1991-1-3 ze wzoru:

s=p,C,C,s, wz6r 5. 1
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu, strefa 3- (si) - (tab. NB. 1).
kN
$,=1,20 —
m

Wspétczynnik ksztattu dachu (rozdz. 5. 3 i zat. B).

i~ wspotczynnik ksztattu dachu
Wspotczynnik ekspozycji Cq (tab. 5. 1).

Ce: U dla terenu normalnego
Wspotczynnik termiczny C; (pkt. NB. 1. 8).



C=1,0
dachow
Obciazenia dziatajq pionowo i odnosz3 sie do rzutu poziomego powierzchni dachu. Nalezy
rozwazy¢ podstawowe rozktady obcigzenia:

-rOwnomierne obcigzenie $niegiem dachu

Dach jednospadowy, trwata/przejSciowa sytuacja obliczeniowa:

Wspotczynnik ksztattu dachu rownomierny rozktad obcigzenia $niegiem przypadek (i).

1,=0,8

- wspoétczynnik termiczny stosowany do oceny zmniejszenia obcigzenia $niegiem

5=0,8:1,0-1,0-1,2 N.=0,96 N
m m

e Obliczenia statyczne i sprawdzenie stanow granicznych

. Poz. 1. Poszycie dachu (Poz. 1)

Przyjeto utozenie blachy faldowej na ptatwiach o rozpietos$ci maksymalnej przesta 1,234 m.
Dobrano blache fatdowa jednowarstwowa T40/266 gr. 0,7 mm uktadanej jako negatyw.

1.4.1.3. Zestawienie obcigzen

e (Oddziatywania state:

_ kN
- blacha trapezowa T40 gr. 0,7mm 9=0,07—
e (Odziatywania zmienne:
kW
$s=0,96—
- obcigzenie $niegiem: m’

- obcigzenie wiatrem:
Wspotczynniki ci$nienia netto CP,net przy kacie nachylenia « =5 przyjeto dla
poszczeg6lnych pol wg ponizszej tabeli:

Tabela. 1.12. Wartoéci  ‘p.net dla wiat jednospadowych
Pole | Maksimum | Minimum | Schemat

0,8 -1,1

A
B 2,1 -1,7
C 1,3 -1,8

Warto$ci ci$nienia wiatru na powierzchnie zadaszenia wiaty bedg wynosity:

e PoleA
W =0,60 “N.0,8=0,48 KN
m m
Wi =0,60 K1 120,66 “
m m



e PoleB

Wi =0,60 °2,1=1,26 K
m m
Wmin:O,6O kﬁz._]"7:_]"02 l%
m m
e PoleC
w, =0,60 kﬁz-l,3=0,78 kﬁz
m m
W min= 0,60 k—z"1’8:'1’08 l%
m m
e PoleC/B
W =0,78 kﬁz+1’26@z:2’04 k—NZ
m m m
Won=-1,08 “5 1,025 = 5 1 KN

m m
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FRUSE_YNSKI ver. 7.4.8
Dane wejsciowe:
T40 S$320 t=0,70 mm Uktad blachy: NEGATYW
WYMIARY [mim)]
L, =1234 1,=1234 15=1234 |,=1234 L;=1234 Lg=615 Ly =1041

Diugosc ukladu = 7826
Szerokosc podpory wewnetrzne] = 60
MOMENT BEZWEADNOSCI [em4/m] J,, = 17,59

OBCIAZENIA (Do zadanych obciazen dodano ciezar wiasny blachy ze wspétczynnikiemn 1,35 )
da q a b
[kN/m2] [I-(N.-‘l;nQ] [mm] [mm] !
1 0,20 0,20 0 7826 1,35
2 0,96 0,96 0 7826 1,50
3 2.04 2,04 0 7826 1,50
4 2,10 210 0 7826 1,50
| | 1
[ | 2
| | 3
| ] 4
G .2 . . 7 , v , ® , o7t . @
1 2 3 4 5 ] 7 ]
/ / ' f .' . f
|'ll Jf |'{ :|'I Jll I"I !I|l
I.'II I|'II |IIII .Ill i{ |lIII | rll
/ / / ’ / /| /
/ / | / lx [/ /x
| ”J / / /
J'Illlll II'J,/I |JllI .ffIlr f f Jll
|'|; III : 'fl 'f 'lll
/ [ [
| J|' | I ||
/ [ /
r ! { ! a'(,
| Lista weztow:
wezet 1 2 3 4 5 6 T a
X = 0 1234 (2468 (3702 |4936 (6170 |6785 |7826
Kod Fodp | Podp |Podp | Podp |Podp | Podp |Podp | Podp




Wykorzystanie nosnosci

1 (6.13) Reg /Rrg =0,83/5,01=16,6%

1 (6.13) Reg ! Rrg =2,38/17 .51 = 13,6%

- (6.7) Mgl / Mgq =027 /1,89=145%

(628c) (IMgql /Mgy + Req/Rrg)/125=(027/1,89+238/17,51)/125=225%
(6.13)  Rggq/Rgqg =2,04/17,51=116%

- (B.7) Myl / Mgy =0,20/1,89 = 10,7 %

“(6.28c)  (IMgyl /Mgy + Rey / Rry)/ 1.25=(0,20/1,89+2,04/17,51)/125=179%
1 (6.13) Rgg/Rgg =2,10/17.51=12,0%

S(6.7) Mzyl I Mgg =0,22/1,89=114%

1(6.28c) ([Mggql /Mgy + Rgyg /Rrg)/1.25=(0,22/189+210/17,51)/125=18,7 %
"(613)  Rgg/Rgg=220/1751=126%

- (B.7) Mgl / Mgg =024 /189=125%

(628c)  (IMggql /Mgy + Req / Rrg) /125 =(0,24/1,89+220/17,51)/125=20,0%
(613)  Rgy/Rgy=148/1751=85%

- (6.7) Myl / Mgy =0,14/189=74%

(6.28c)  (Mggl/Mgg + Reg / Rrg)/ 1.25=(0,14 /1,89 + 148/1751)/125=127 %
1 (6.13) Req ! Rpg = 1,57 /17,51 = 9,0%

((6.7) Mgyl / Mgg =0,157/1,89=79%

1(6.28c) ([Mggql /Mgy + Rgyg /Rrg)/ 1.25=(0,15/189+157/17,51)/125=13,5%
"(613) Rgg/Rgg=0,74/501=149%

1-2(67) Mgg/Mgy=020/168=120%

2-3(6.7) Mgy /Mgy =0,09/1,68=52%

3-4(67) Mgy/Mgy=012/168=69%

4_-5(6.7) Mgy / Mgg = 0,10/ 1,68 =59 %

5-6(6.7) Mgy /Mgy =0,14/168=82%

6-7(6.7) [Mgql /Mg, =0,06/1,89=34%

7-8(6.7) Mgy /Mgy =0,16/1,68=9,7 %

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 22,5 %
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Ugiecia

1-2 max: 0,5 mm min: 0,0 mm
2-3 max: 0,1 mm min: 0,0 mm
3-4 max: 0,2 mm min: 0,0 mm
4 -5 max: 0,2 mm min: 0,0 mm
5-6 max:0,3mm min: 0,0 mm
6-7 max: 0,0 mm min: -0,1 mm
7 - max: 0,3 mm min: 0,0 mm

Max. ugiecie wzgledne L/2604
Min. ugiecie wzgledne L/-9106

Obliczenia zgodne z PN-EN 1593-1-3: Sierpien 2008

Poz. 2. Platew (Poz. 2)

® Schemat statyczny

Jako schemat statyczny platwi przyjeto belke ucigglona wieloprzestowa oparta na ryglach
ramy.
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Rys. 1.13. Numeracja pretéw ptatwi



® Zestawienie obcigzen

e (Oddziatywania state:

- blacha trapezowa T40 gr. 0,7mm g,=0, 07k_N
m’
- obcigzenie state uzytkowe (instalacje) 9,=0,2 kN
? m
g=0, 27k—N
m?

e (Odziatywania zmienne:
Wartos$¢ obciazen atmosferycznych przyjeto na podstawie punktéw 4,1 oraz 4,2.

® Kombinacje obciazen

Przeprowadzono analize naprezeniowa, najbardziej wytezony okazat sie pret nr 410 dla
kombinacji obcigzen:
Tabela. 1.14. Maksymalna kombinacja wymlaru]qca latew

KOS STR 1.35°PO1 + 1.35°PO2 + 0.9 P25 + 1.5 PO + P02 1.35 | PO Cigzar wiasmny
2 1.35 | PO2 Uzytkowe obcigzenie
3 0.90 | POS Wiatr 180 °
4 1.50 | POE Snieg
5 1.00 | PO Imperekoia w kierunku -X

® Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne wykonano w programie DLUBL RFEM. Zaprojektowano sytuacje w ktérej
pas gérny ptatwi jest stabilizowany bocznie przez poszycie dachowe. Zastosowano analize
drugiego rzedu oraz wplyw imperfekcji. Kombinacje obliczeniowe zostaty wygenerowane
automatycznie przez program komputerowy.

e Obwiednia momentow Myzq:
-7.53 -7.79 -7.75 -7 87 -7.86 -7.75 -7.79 -748

-9.01

Rys. 1.15. Obwiednia momentdéw ptatwi dla pasma wymiarowanego
e Obwiednia momentoéw Mzgq:

Rys. 1.16. Obwiednia momentéw ptatwi dla pasma wymiarowanego
e Obwiednia sit poprzecznych Vzgq:




z

Rys. 1.17. Obwiednia sit poprzecznych dla pasma wymiarowanego
e Obwiednia sit podtuznych Ngg:
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Rys. 1.18. Obwiednia sit podtuznych dla pasma wymiarowanego

® Sprawdzanie stanéw granicznych

e Stan graniczny nos$nosci

Zaprojektowano ptatew o przekroju cienkosciennym typu Z200x3 mm. Poniewaz
zastosowano analize nieliniowg oraz imperfekcje tukowa L/150 wg rysunku 1.19. i metode
MES uwzgledniajaca siedem stopni swobody sprawdzenie statecznosci elementu sprowadza
sie do sprawdzenia no$nosci przekroju.

Rys. 1.19. Wstepna imperfekcja tukowa

2. Geotechniczne warunki i spos6b posadowienia obiektu.

2.1. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

W poziomie posadowienia przedmiotowego obiektu wystepuja proste warunki gruntowe.
Projektowany budynek posiada statycznie wyznaczalny schemat obliczeniowy. Nosnos$¢
gruntu jest wystarczajaca do przeniesienia naprezen od przedmiotowego zadaszenia. Zgodnie
z Dz. U. poz. 463 z dn. 27.04.2012r wyro6zniono pierwsza kategorie geotechniczng dla
projektowanego obiektu.

2.2. Warunki i spos6b posadowienia.

Posadowienie obiektu bezposrednie na stopach fundamentowych. Poziom posadowienia stop
fundamentowych powyzej poziomu wdéd gruntowych. Przed przystgpieniem do



fundamentowania nalezy zweryfikowa¢ projekt posadowienia budynku adaptujac go do
warunkéw gruntowych okreslonych w wykopie. W poziomie posadowienia wykopy zaleca sie
wykonywa¢ recznie(nie wolno stosowac¢ sprzetu i maszyn generujacych drgania). Wykop
nalezy zabezpieczy¢ przed woda opadowa wykonujagc odpowiednie odwodnienie w celu
zabezpieczenia przed niespodziewanymi opadami deszczu. Teren wokdt budynku nalezy
uksztattowaé tak aby wody opadowe nie gromadzity sie w jego poblizu. Wykonany fundament
obsypa¢ przed nastaniem mrozow warstwg gruntu gruboSci co najmniej 120cm
(zabezpieczenie przed przemarznieciem gruntu pod fundamentem). Po wykonaniu
fundamentéw wykop ponad poziomem posadowienia nalezy wypetni¢ kruszywem o ciaglej
krzywej uziarnienia bez frakcji pylastych, z zageszczeniem warstwami co 25cm.

Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod kontrolg uprawnionego geologa. W przypadku
stwierdzenia w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych fundamentowych innych parametréw
geotechnicznych gruntu niz przedstawione w opinii geotechnicznej, Kierownik Budowy
powiadomi Projektanta w celu wprowadzenia niezbednych korekt fundamentow.

2.3.Sposdb zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji gornicze;j.

Przedmiotowa dziatka nie znajduje sie na terenie wplywu eksploatacji gérniczej, a takze w
granicach terenu gorniczego. W zwigzku z powyzszym niniejszy obiekt nie jest przystosowany
do posadowienia na terenach szkéd gérniczych.

3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Przedmiotowe zadaszenie posiada statycznie wyznaczalne proste schematy obliczeniowe.
Projektowe zadaszenie to obiekt wolnostojacy.

Zgodnie z Dz.U.2012.463 z dnia 27.04.2012r projektowany obiekt jest zaliczany do pierwszej
kategorii geotechnicznej, natomiast warunki gruntowe wystepujace w poziomie posadowienia
sg zaliczane do prostych, w zwigzku z czym nie zachodzi potrzeba opracowania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej oraz projektu geotechnicznego.

4. Rozwiagzania konstrukcyjno-materiatowe.

4.1. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe elementéw no$nych.

4.1.1. Poszycie dachu
Zaprojektowano poszycie dachu z blachy trapezowej fatdowej T40/266 gr. 0,7 mm, utoZonej
jako negatyw arkuszami siedmioprzestowymi. Przyjeto wspotprace poszycia z konstrukcja
wiaty przez wykonanie modelu poszycia MES jako powierzchnie ortotropows, jako wiezy
mocujace zatozono prety sztywne przegubowo potaczone z poszyciem. Zaprojektowano
potaczenie poszycia z ptatwia okapowa i kalenicowa na wkrety w kazdej dolinie
fatdy, pozostate taczenia na mijanke w co druga doling fatdy. Do analizy przyjeto Ze blacha
dziata jako panel usztywniajacy, pominieto ograniczenia obrotu spowodowane wspétpraca
poszycia z ptatwia. Stal 320

4.1.2. Platwie
Platwie zaprojektowano jako belki ciggte o rozpietosci przesta 6,20 m z ksztattownika
cienko$ciennego gietego na zimno Z200x3 mm. Rozstaw maksymalny ptatwi wynosi 1,234 m.
Przyjeto, ze w stadium eksploatacji (w sytuacji trwatej) pas gorny jest stezony bocznie przez
blache trapezowa poszycia dachu. Stal magneolis magnezowo-cynkowa S350GD+ZM310

4.1.3. Gléwny uklad poprzeczny zadaszenia
Gléwny uktad poprzeczny zaprojektowano w postaci ram w ksztatcie litery ' o rozpietosci
dZzwigaréw 7,985 m, w rozstawie co 6,2 m. Sktada sie z rygli (Poz. 3) zmocowanych w stupie
petnosciennym, pylonu zamocowanego sztywno w ryglu ramy, wspornika zamocowanego do
rygla, ciegien, zastrzatéw.

4.1.4. Rygle



Rygiel o rozpietos$ci 7,969m i wysiegu poza podpore 6,70 m zaprojektowano jako blachownice
dwuteowa o zmiennym przekroju. Przekréj uzyskuje sie prze zespawanie ze sobg blach
Srodnika i pétek tworzac w ten sposob przekréj dwuteowy. Jako pasy zaprojektowano blache
300x20 mm, $rodnik z blachy 12 mm. Rygiel zostal podzielony na dwie cze$ci. Wysoko$¢ rygla
czesci przypodporowej o rozpietosci 5,226 jest stata i wynosi 500mm w cze$ci kalenicowej
zmienia sie liniowo na jego poczatku wynosi 500mm na konicu 356mm. Stal S355]2.

4.1.5. Stup

Zaprojektowano stup $ciskany mimosrodowo. Przekrdj stupa uzyskuje sie prze zespawanie ze
soba blach $rodnika i pétek tworzac w ten sposéb przekré6j dwuteowy. Jako pasy
zaprojektowano blache 300x20 mm, $rodnik z blachy 15 mm. Wysokos$¢ przekroju zmienia sie
liniowo na jego poczatku wynosi 400mm na koricu 586mm. Wysoko$¢ stupa w osiach
konstrukcji wynosi 3,93 m. Stal S355]J2.

4.1.6. Pylon

Pylon zaprojektowano jako pret $ciskany z niewielkim oddziatywaniem momentu zginajgcego.
Przekroéj pylonu przyjeto w postaci ksztattownika IPE300. Wysoko$¢ pylonu w osiach
konstrukcji jest réwna 1,38m. Stal S355]2.

4.1.7. Wspornik

Wspornik zaprojektowano z rury okragtej RO127x6,3 mm jako pret mimosrodowo Sciskany.
Wysoko$¢ wspornika w osich konstrukeji wynosi 0,55m. Stal S355]2H.

4.1.8. Ciegna

Ciegna zostaty zaprojektowane jako prety kratownicowe (przenosza tylko sity podtuzne).
Przekrdj ciegna przyjeto z ksztaltownika okragtego zamknietego RO127x6,3 mm. Stal S355]2H.

4.1.9. Zastrzatl

Zaprojektowano zastrzat jako pret kratownicowy. Przekroéj zastrzatu przyjeto z ksztattownika
okragtego zamknietego RO159x5 mm. Stal S355]J2H.

4.1.10. Stezenie polaciowe poprzeczne

Zaprojektowano stezenie potaciowe typu X. Skratowanie przyjeto z pretéw okragtych gtadkich
16 mm. Stezenie zostato umieszczone w skrajnych polach i $rodkowym polu. Stal S355]J2H.

4.1.11. Rozpory

W celu zapewnienia statecznosci z ptaszczyzny ramy zaprojektowano rozpory z rury okragtej
RO127x6,3 mm, mocowane w punkcie przeciecia sie osi stupa i rygla. Rozpory maja zapewni¢
podparcie boczne gtéwnemu uktadowi poprzecznemu. Stal S355]J2H.

4.1.12. Stezenia pionowe

Stezenie pionowe typu V zaprojektowano z rury okragtej RO127x6,3 mm. Stezenie zostato
umieszczone w skrajnych polach i srodkowym polu. Stal S355]J2H.
4.1.13.Trzpien stopy fundamentowej
Zaprojektowano trzpien o przekroju prostokatnym 60x80 cm. Wysoko$¢ trzpienia jest rowna
70 cm. Zbrojenie zaprojektowano ze stali RB500SP o Fx=500MPa w klasie ciggliwosci C. Beton
C 25/30 o wodoodpornosci W8.
4.1.14. Plyta stopy fundamentowej
Zaprojektowano ptlyte stopy fundamentowej jako prostopadtoscian o podstawie 3,0 x 3,2 m i
wysokosci 0,5m. Zbrojenie dolne stopy pretami zebrowanymi @#12mm rozstaw wg odrebnego punktu

sprawdzenia no$nosci stopy niniejszego opracowania. Zbrojenie gérne siatka Q335A. Stal RB500SP o
F,x=500MPa w klasie ciagliwosci C. Beton wodoodporno$ci W8.



4.2. Elementy wykonczenia.

4.2.1. Charakterystyka agresywnosci Srodowiska i ogdélne zasady zabezpieczenia przed
Kkorozja

Kategorie korozyjnosci sSrodowiska okreslono jako C2 (matg), oczekiwana trwato$¢ systemu
malarskiego zas$ jako dtuga (H).

Jako zabezpieczenie antykorozyjne przyjeto zabezpieczenie konstrukcji przez ocynkowanie
ogniowe i malowanie proszkowe lub alternatywnie powtoki malarskie nanoszone na
elementy wysytkowe w czasie prefabrykacji, dla tej opcji zastosowano zestaw farb sktadajacy
sie z podktadu epoksydowego oraz warstw nawierzchniowych poliuretanowych.
Zestaw malarski przyjeto zgodnie z PN-EN 12944-5.

Powtoki gruntowe:

- substancja btonotwoércza : ESI - epoksydowa z fosforanem cynku

- liczba warstw: 1 -
nominalna grubo$¢ suchej powtoki malarskiej: 120 pm

Warstwy nawierzchniowe:

- substancja btonotworcza : EP, PUR - poliuretanowa - liczba warstw: 1-2 - nominalna grubos$¢
suchej powtoki malarskiej: 200 um

Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie elementéw nalezy dokladnie oczysci¢ do
stopnia czystosci Sa2,5 wg PN-ISO 12944-4. W czasie nanoszenia powloki malarskiej
wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%, natomiast temperatura otoczenia
powinna wynosi¢ minimum +5 °C. malowanie nalezy przeprowadza¢ w miejscu
zadaszonym, oslonietym od dzialania czynniku atmosferycznych. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha , pozbawiona sladéw tluszczu, kurzéow
i innych zanieczyszczen.

5.Podstawowe parametry technologiczne.

Nie dotyczy.

6.Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne (dla zamierzenia budowlanego
obiektu liniowego).

Nie dotyczy.

7.Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego,w
szczegolnosci instalacji i urzadzen budowlanych.

Zaprojektowano oSwietlenie zadaszenia trybuny.

8. Sposob powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z
sieciami zewnetrznymi.
Opis w czesci dot. branzy elektryczne;j.

9. Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych.
Rozwigzania i sposdéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych
zostaty przedstawione w projektach branzowych zamieszczonych w dalszej czesci
opracowania.

10. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej.

Nie dotyczy

11.Charakterystyka energetyczna budynku.

Charakterystyka energetyczna budynku zostata zamieszczona w dalszej czesci
przedmiotowego opracowania.



12. Uwagi koncowe

wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej pod
nadzorem osoby uprawnionej do kierowania danym zakresem robot,

uzyte do budowy materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny posiada¢
wymagane atesty i aprobaty techniczne, znak ,B” dopuszczajacy do obrotu materiatami
budowlanymi oraz spetnia¢ odpowiednie normy;,

o wszelkich niejasnosciach lub w sprawach nie objetych przedmiotowym opracowaniem
nalezy informowaé¢ nadzor autorski w celu unikniecia btedéw w wykonaniu lub
zastosowaniu rozwigzan zamiennych,

przed rozpoczeciem budowy Inwestor jest zobowigzany: ustanowi¢ kierownika budowy,
przekaza¢ kompletny projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu wraz z
projektem architektoniczno-budowlanym oraz projekt techniczny) kierownikowi budowy.

Zaprojektowali:

Architektura: mgr inz. arch. Jarostaw Sprawdzili:
Kawinski Architektura: mgr inz. arch. Anna
Upr.: SW-1/2003 Szczerba

Upr:: 309/SWOKK/18

Konstrukcja: mgr inz. Piotr Zdyb
Upr.: SWK/0065/PWBKb/18 Konstrukcja: mgr inz. Marek Szczerba
Upr.: SWK/B0O/0037/12

Instalacje sanitarne: mgr inz. Marta
Domagata Instalacje sanitarne: mgr inz. Piotr
Upr.: SWK/0037/P0O0S/10 Jagiello
Upr.: SWK/0067/P0O0S/11

Instalacje elektryczne: mgr inz. Lukasz

Radek Instalacje elektryczne: Jarostaw Kolera
Upr.: SWK/0186/POOE/14 Upr.: KL-213/93
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