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I Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych obejmujacych ,Przebudowa i rozbudowa budynku remizy OSP w Sedziejowicach gmina
Chmielnik”

1. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z montazem nowe;j

instalacji elektrycznej, strukturalnej i PV:

- kabli i przewodéw elektrycznych,

- opraw oswietleniowych oswietlenia podstawowego, ewakuacyjnego i awaryjnego,

- gniazd 1 3 fazowych oraz osprzetu elektroinstalacyjnego,

- Instalacji rozdzielczych — tablice rozdzielcze wraz z kompletng instalacja PV,

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w tym niezbednych demontazy oraz przenosin instalacji,
- okablowania i urzadzen instalacji stabo prgdowej, teleinformatycznej,

- wykonania instalacji uziemiajgcej i odgromowej,

- instalacji CCTV,

2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

3. Wymagania ogdlne

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania w terminie zgodnym z Umowa terenu Budowy,
wszystkich prawnych i administracyjnych uzgodnien oraz dokumentacje projektowa.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i dokumenty przekazane przez Inwestora
stanowig integralna cze$¢ Umowy. Wymagania zawarte w tych materiatach s3 obowigzujace dla
Wykonawcy.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowga, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonac scisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 —Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach Uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPiB z dnia
15.12.1994r w sprawie warunkdéw i toku postepowania przy rozbidrkach oraz ogdlnie obowigzujgce
przepisy BHP.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych oraz definicjami podanymi w
ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie czynnosci wykonywane w poblizu istniejgcych i czynnych urzadzen elektrycznych,
rozdzielnic — winny by¢ prowadzone za zgoda uzytkownika budynku, pod nadzorem upowaznionych
pracownikéw stuzb eksploatacyjnych posiadajgcych wymagane swiadectwa kwalifikacyjne. Od daty



rozpoczecia robét az do dnia podpisania protokotu odbioru koncowego Wykonawca odpowiada za
wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia uzywane do pracy.

4. Instalacja gniazd 230VAC, gniazd 400VAC i oswietlenia

Natezenia oswietlenia wszystkich pomieszczen zostato zaprojektowane w oparciu o aktualne normy PN-
EN 12464-1. Oprawy osSwietleniowe zostaty rozmieszczone zgodnie z wymogami. Typy opraw dla pomieszczen
zostaty dobrane zgodnie z katalogiem. Projektuje sie rowniez lampy z modutami awaryjnymi min 2h (wtasna
bateria), ktore montowac nalezy na drogach komunikacyjnych korytarzy, szatni, $wietlicy, garazu, strychu.
Dodatkowo przewidziano lampy oswietlenia awaryjnego - kierunkowego z piktogramami. Lampy rozmiescic¢
zgodnie z rysunkami. Lampy awaryjne zasili¢ z obwoddw oswietlenia podstawowego zgodnie. W czasie
normalnej pracy baterie beda tadowane z obwoddw oswietlenia podstawowego.
Gniazda wtyczkowe 2-bieg.16A/Z podwdjne projektuje sie w pomieszczeniu komunikacji i $wietlicy nalezy
instalowad je nad listwami przypodtogowymi na wysokosci do 0,3 m od podtogi, a w pomieszczeniach szatni,
$wietlicy, garazu na wysokosci 1,2m od podtogi. Gniazda wtyczkowe bryzgoszczelne 2- bieg. 16 A/Z w
tazienkach (WC) i kuchni instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi. Projektuje sie réwniez zastosowanie gniazd
wtyczkowych IP65 2-bieg 16A jako wydzielone obwody zasilania instalacji rozdzielaczy CO oraz zasilania
sterowania kotta CO.
Gniazda sitowe 5P 400V 16A projektuje sie w pomieszczeniu garazu na wysokosci 1,2m od podtogi.
(Rozmieszczenie gniazd 230VAC i 400VAC ewentualnie wg szczegétowych uzgodnien z Inwestorem i po
uzyskaniu akceptacji projektanta).
Instalacje o$wietleniowe projektuje sie wykonaé przewodem YDYzo 3/5x1,5 mm?, do gniazd wtyczkowych
230VAC przewodem YDYzo 3x2,5 mm?, a do gniazd wtyczkowych 16A 400VAC przewodem YDYzo 5x2,5 mm?. W
fazienkach zabronione jest instalowanie puszek tgczeniowych; wszystkie potgczenia urzadzen zamontowanych
w tfazienkach nalezy wykonywac na zewnatrz (na korytarzach przylegtych). Oprawy oswietlenia oraz gniazda
wtyczkowe i pozostate odbiorniki ogdlne sg zasilane z gtéwnej rozdzielnicy RG zgodnie ze schematem.

5. Instalacja teletechniczna

Do budynku OSP zaprojektowano instalacje strukturalng kablem swiattowodowym napowietrznym np. ZTT 12J
ADSS. Kabel nalezy uktadac z najblizszego stupa nn do budynku OSP zgodnie z projektem. Kabel od strony
projektowanego budynku OSP nalezy wprowadzi¢ do budynku w mozliwie najwyzszym punkcie, a przejscie
przez sciane zabezpieczy¢ rurg ostonowa np. rurka FP10. Przepust zabezpieczy¢ masg przeciwwilgociowa np.
STOPAQ firmy Remmers lub rownowaznym. Kabel wprowadzi¢ do szafki teletechnicznej w pomieszczeniu
korytarza i zakonczy¢ na przetacznicy swiattowodowej. Przetgcznice swiattowodowa potaczy¢ z Routerem.

Okablowanie wewnetrzne wykona¢ nalezy od rozdzielni gtéwnej i Routera do gniazd
telekomunkacyjnych do niej podtaczonych. Okablowania odbiorcze nalezy wykonac przy uzyciu kabla 4-
parowego F/FTP kat. 6 ekranowany. Zachowa¢ nalezy odlegto$é¢ co najmniej 200mm od instalacji elektryczne;j.
W miejscach przewiertdow przez Sciany uzywac rur ostonowych w celu ochrony kabli przed uszkodzeniem
podczas przeciggania. Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli podanych
przez producenta. Nie rozplataé¢ kabli na dtugosci wiekszej niz to jest konieczne do ich zakoriczenia na ztgczach.
Oznaczy¢ kable na obu koncach. W szafie zamontowac nalezy wentylator do chtodzenia urzgdzen w niej
zamontowanych.

6. Instalacja fotowoltaiczna
6.1. Dane wyjsciowe do projektowania
6.1.1. Przedmiot inwestycji

Celem inwestycji jest rowniez wykonanie instalacji fotowoltaicznej. Instalacja ta stuzy¢ bedzie wytwa-
rzaniu energii elektrycznej. W sktad systemu wchodzi¢ bedzie: instalacja elektryczna AC i DC, falownik oraz ze-
spo6t paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu swietlicy.

6.1.2. Zakres opracowania
Opracowanie projektowe obejmuje niniejszy zakres:



- instalacji fotowoltaicznej w sktad ktérej wchodza:

1. generator fotowoltaiczny ztozony z paneli fotowoltaicznych
2. falownik fotowoltaiczny
3. instalacja elektryczna AC
4. instalacja elektryczna DC;
- instalacji przepieciowej dla w/w instalacji fotowoltaicznej,
- instalacji odgromowej dla w/w instalacji fotowoltaicznej;
UWAGA:

W _sktad niniejszej dokumentacji projektowej nie wchodzi zakres branzy konstrukcyinej dotyczacy w

szczegblnosci:

- obliczen wytrzymatosci budynkéw pod katem zabudowy instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcija

- obliczen konstrukcyjnych dotyczacych konstrukcji instalacji fotowoltaicznej w/w zakres winien byé zawarty

w odrebnym opracowaniu branzy konstrukcyjnej.

6.1.3. Zestawienie dtugosci i zakresu rzeczowego zagospodarowania terenu

Budowa:
e Falownik:
Typ: Szt. Uwagi:
Falownik 6kW 1 tréjfazowy
e Panele fotowoltaiczne:
Typ: Szt. Uwagi:

panel PV 400W

16 szt

Generator fotowoltaiczny/instalacja DC:

Liczba stringow:

Liczba paneli w

Kabel solarny:

stringu
1 16 4mm?
e Instalacja AC:
Typ: llosé: Uwagi:
YDY 5x6mm? Lipl 0,4kV

6.2 Projektowane urzadzenia

6.2.1. Instalacja fotowoltaiczna AC — 0,4 kV

Zakres prac:

W tablicy T-AC zabudowa¢ nalezy wytgcznik réznicowo-pradowy P304/25/100mA AC, roztacznik bezpieczniko-
wy R303 z wktadkami DO1gG25, ograniczniki przepiec typu INX-B+C 25 TT FM.




6.2.2. Instalacja fotowoltaiczna DC
Zakres prac

- W budynku zabudowa¢ inwerter fotowoltaiczny: 6kW

-Wykona¢é podtaczenie przewodu ochronnego do zacisku uziemiajgcego falownikéw przewodem LgY16 do gtow-
nej szyny uziemiajace;j.

- Pod rozdzielnicg T-AC zabudowac tablice T-DC w obudowie n.t. 2x12. Zainstalowac¢ w niej nalezy na szynie
montazowej ograniczniki przepie¢ typu DEHNIimit PV 1000, roztgcznik reczny typu LS32 DC 21B 1000V oraz roz-
faczniki bezpiecznikowe dwubiegunowy (oddzielne dla biegunéw dodatnich i biegunéw ujemnych generatora
fotowoltaicznego)np. typu VLC 10 DC1P-L wyposazone we wskaznik zadziatania wktadki typu LED, w roztgczni-
kach zainstalowaé wktadki bezpiecznikowe typu CH10x38 13A gPV wersji wykonania standard dla biegunéw
ujemnych oraz biegundw dodatnich projektowanego generatora fotowoltaicznego.

- Potaczenie paneli fotowoltaicznych z roztgcznikami wykonaé przewodami fotowoltaicznymi o przekroju zyt ro-
boczych 4 mm?. Przewody na $cianie budynku zabudowaé¢ w rurach ostonowych RL & 22 mm oddzielnych dla
kazdego z tancuchéw generatora fotowoltaicznego. Pofaczenia przewoddw z panelami fotowoltaicznymi nalezy
wykonac przy pomocy zunifikowanych ztgczy typu MC-4. Przewody nalezy uktada¢ w taki sposdb iz zaréwno
biegun dodatni jak i biegun ujemny powinny zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnie zewnetrzng. Przewody na-
lezy przymocowaé do gornego profilu konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek zacisko-
wych wykonanych z tworzywa sztucznego a ich montaz musi uniemozliwia¢ kontakt z powierzchnig pod genera-
torem fotowoltaicznym. Przymocowac co 5m opaski kablowe z opisem relacji przewodow.

- Na dachu zabudowaé 16 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 400 Wp kazdy np. Tiger mono-facial. Panele zo-
stang potaczone w jeden tanicuch 16 szt. paneli fotowoltaicznych.

Panele fotowoltaiczne muszg byc¢ spetnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550
kg/m2) dotyczace spetnienia kryteriow w zakresie stopnia wytrzymatosci na obcigzenie $niegiem sadzig oraz
wiatrem i muszg posiadaé¢ duzg odpornos¢ na wiatr i obcigzenie $niegiem — co winno by¢ potwierdzone
okreslonymi oswiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawcy.

6.2.3. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie wyfgcznikow gtéwnych pradu
projektowanej instalacji po stronie AC oraz DC, co pozwoli w przypadku pozaru odtgczyc¢ zasilanie obiektu z obu
zrodet tj. sieci Zaktadu Energetycznego oraz ze zrédet fotowoltaicznych. Przewody na konstrukcjach palnych
uktadane bedg w rurkach/listwach ochronnych lub pod warstwg tynku min. 5mm. Obudowy wykonane bedg w
odpowiednim stopniu IP i z materiatu trudno zapalnego. Przy przejsciach przewoddéw przez rdine strefy
pozarowe zastosowane zostang odpowiednie uszczelnienia i przegrody PPOZ.

6.2.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona dodatkowa od porazen prgdem elektrycznym dla proj. urzagdzen zrealizowana jest poprzez samo-
czynne wytaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla projektowanych ztgcz / ZKP, RG, T-AC, /w warunkach
zasilania podstawowego, obudowy proj. ztgcza; zastosowano w Il-klasie ochronnosci/.
Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez wytgczniki instalacyjne oraz wytgczniki réznicowo-
pradowe.

6.2.5. Ochrona przepieciowa

Ochrone przepieciowg przed przepieciami spowodowanymi wystgpieniem wytadowan atmosferycz-
nych po stronie AC bedg stanowic zaprojektowane ograniczniki przepiec¢ typu INX-B+C 25 TT FM z sygnalizacjg
zadziatania. Inwerter fotowoltaiczny po stronie AC zostanie zabezpieczony ochronnikami przepieciowym zabu-
dowanymi w projektowanej obudowie izolacyjnej po stronie AC (wykonanej w Il klasie ochronnosci stopien
ochrony IP 65).

Ochrone przepieciowg przed przepieciami spowodowanymi wystgpieniem wytadowan atmosferycz-
nych po stronie DC bedg stanowi¢ zaprojektowane ograniczniki przepie¢ typu DEHNIimit PV 1000. Kazdy tan-
cuch modutéw PV zostanie zabezpieczony przez ochronnik przepieciowy zabudowany w projektowanej tablicy
T-DC po stronie DC (wykonanym w Il klasie ochronnosci stopien ochrony IP 65) w przypadku odlegtosci wiekszej
niz 10 m pomiedzy ogranicznikami przepie¢ zabudowanymi w ztgczu przy inwerterze fotowoltaicznym a gene-
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ratorem fotowoltaicznym nalezy przy generatorze zabudowa¢ dodatkowe ograniczniki przepie¢ (w obudowie
izolacyjnej IP 65).

6.2.6. Konfiguracja falownika

Falownik 3f, 12kW powinien by¢ fabrycznie wyposazony w zabudowany zesp6t zabezpieczen, ktérych wartosci
sg programowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci dystrybucyjnej.

Wartosci zabezpieczen falownika:

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=49,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=50,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przyfaczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.

dodatkowo falownik powinien posiada¢ zabudowane wewngtrz nastepujace zabezpieczenia:

- uktad roztgcznikow,

- zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji fotowoltaicznej — ktére monitorujg zakres zmian czestotli-
wosci sieci, falownik fotowoltaiczny dokonuje préobkowania czestotliwosci sieci, przypadku braku synchronizacji
falownika z czestotliwoscia sieci nastepuje automatyczne odtgczenie uktadu wytworczego energii elektryczne;.

- zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujacej sie w stanie bez napieciowym.

6.2.7. Uktad pomiarowy

Zaprojektowano dla realizacji opomiarowania energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacji foto-
woltaiczng bezposredni uktad pomiarowy ktéry bedzie stanowic¢ licznik czterokwadrantowy klasy 1 pomiaru
energii biernej i czynnej wyposazony w modut komunikacyjny dostosowany do transmisji pomiarowych. Ztgcze
powinno posiada¢ gniazdko serwisowe 230V.

6.2.8. Uwagi dodatkowe
Wykona¢ opisy przewodoéw opaskami z podaniem typu, roku budowy i ich relacji. Wykona¢ opisy relacji
przewodow w ztaczach, umiescic wewnatrz schemat jednokreskowy ztacza.
Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokona¢ nastepujacych pomiaréw:
- pomiary uziemien;
- pomiary rezystancji izolacji przytacza;
- oceny skutecznosci ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

6.2.9. Ochrona srodowiska
Wybudowane urzadzenia, elektryczne nie beda oddziatywaty na Srodowisko naturalne.

6.2.10. Uwagi koncowe

- Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg instalacji PV nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami.

- Przed przystapieniem do robét poinformowad o zamiarze ich wszczecia zainteresowane instytucje i osoby.

- W poblizu istniejgcych znakéw geodezyjnych prace ziemne wykonywac recznie z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci dla unikniecia ich naruszenia.

7. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie oswietlenie za pomocg opraw oswietleniowych parkowych ledowych IP66 w Il klasie
ochronnosci. W/w oprawy montowane beda na stupach aluminiowych o wysokosci 6,0m cylindryczno-
stozkowych anodowanych na kolor wybtyszczony uzgodniony z Inwestorem ( np. kolor stali nierdzewnej).
Minimalna grubos¢ anody nie mniejsza niz 20g. Stupy powinny by¢é zabezpieczone fabrycznie elestomerem
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poliuretanowym do wysokosci 350mm, oraz dodatkowo zabezpieczone anty graffiti do wysokosci 2,0m.
Wymiary podstawy stupa 320x320mm i rozstaw srub 250x250mm zapewniajgce stabilnos¢ catej konstrukcji.
Srednica stupa przy podstawie minimum 146mm i gruboé¢ $cianki nie mniejsza niz 4mm. Wneka stupowa
usytutowana powinna by¢ na wysokosci 600mm i wyposazona w listwe umozliwiajgcg zastosowanie ztgcza
stupowego. Ztgcza stupowe w Il klasie izolacji min. IP54 przygotowac do podtgczenia dwdch kabli zasilajgcych o
przekroju 4x35mm? (z wyjatkiem stupéw na rozgatezieniach, w ktérym przewidzieé¢ podtgczenie trzech kabli
zasilajacych 4x35mm? ). Ztacza wyposazy¢ we wktadki topikowe 6A. Wszystkie stupy muszg byé przygotowany
do podtgczenia uziemienia. Projektowane stupy posadowié¢ nalezy na standardowych fundamentach (o
wysokosci 1000mm, podstawie 330x330mm i rozstawie Srub 250x250mm) fabrycznie zaimpregnowanych
(konce sSrubowe ocynkowane zabezpieczone tulejkami termokurczliwymi). Oprawy wewnagtrz stupa zasilone
bedg przewodami YDY3x2,5mm? ukfadanymi w rurce ochronnej zapewniajacej Il klase ochronnosci.
Projektowane os$wietlenie zasilone bedzie liniami kablowymi YAKXs4x25mm?® + Fe/Zn25x4 , ktére
wyprowadzone bedg z projektowanej szafy oswietlenia umieszczonej w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Przy
wyjsciu z rozdzielni oraz podejéciu do stupdéw kabel chroni¢ rurg ochronng karbowang z tworzywa @75 do
gtebokosci 0,6m. Projektowane lampy zapalane beda wg. zaprogramowanego zegara astronomicznego.
Réwnolegle do kabli 0,1m ponizej kabla uktadaé¢ nalezy ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, ktéry
stanowi¢ bedzie uziom , podtgczy¢ go nalezy do punkt PE tablicy sterowniczej. Projektowane odcinki kabli
uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci nie mniejszej niz 80cm na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz
10cm linig falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu. Pod drogami kabel uktada¢ w rurach ochronnych. Gtebokos¢
utozenia gornej czesci rury minimum 1,1m. Przy podejsciu do budynku, oraz przy podejsciu do stupdéw nalezy
pozostawié¢ zapas kabla w ksztafcie litery Q o dtugosci 1m. Kable utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w
oznaczniki kablowe. Na skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem kable chroni¢ rurami ochronnymi @75 z
tworzywa a pod jezdniami i wjazdami na posesje rurami ochronnymi gtadkimi z tworzywa (odporne na nacisk) .
Po utozeniu kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm i warstwg gruntu rodzimego
nie mniejszej niz 15cm. Nastepnie na catej dtugosci trasy nalezy utozyé folie z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim. Reszte rowu zasypac¢ rodzimym gruntem. Cato$¢ robdét wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Zatacznik nr. 5 stanowi przyktad propozycji zastosowania oprawy parkowej do
oswietlenia terenu zewnetrznego sSwietlicy.

8. Instalacja odgromowa

Jako zwdd poziomy instalacji odgromowe] zastosowaé drut Dfe/Zn fi8. Uziom odgromowy stanowié be-
dzie bednarka ocynkowana Fe/Zn30x4mm utozona wokdét budynku (lub w tawach fundamentowych przed ich
zalaniem). Wypusty do ztgcz kontrolnych na wysokosé 0,3m nad poziom terenu wykona¢ nalezy bednarkg ocyn-
kowang typu Fe/Zn 30x4mm. Potgczenia z uziomem zespawac i odpowiednio zakonserwowac. Ztacza kontrolne
ze zwodem poziomym potaczy¢ przewodami odprowadzajgcymi, wykonanymi drutem Dfe fi 8mm w rurkach wi-
nidurowych RVS 37 uktadanych pod tynkiem $cian zewnetrznych. Catos¢ wykona¢ zgodnie z PN EN 62305-3.
Opornos¢ uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.

Ze wzgledu na zblizenie projektowanych paneli fotowoltaicznych do w/w zwodoéw brak jest mozliwosci
zachowania minimalnych odstepdéw izolacyjnych. W takiej sytuacji zgodnie z normg PN-EN 62305-3 projektowa-
ne panele PV powinny znalez¢ sie w przestrzeni ochronnej zwodow (kat ochronny). Realizowane to bedzie za
pomocg lokalnych iglic odgromowych pionowych. Dodatkowo wykonaé nalezy potgczenia wyréwnawcze po-
miedzy obudowg paneli a uktadem zwodow. Przy tego typu rozwigzaniu zachodzi koniecznos¢ zastosowania do-
datkowo ogranicznika przepiec typu ztozonego DEHNIimit PV 1000 (ktory spetnia wymagania proby klasy | zgod-
nie z PN-EN 61643-11) majacego na celu zapobiegniecie oddziatywania na instalacje wewnetrzng budynku cze-
Sci pragdu piorunowego. Celem wyréwnania potencjatu zespotu modutéw fotowoltaicznych zostang potgczone z
konstrukcjg bazowg systemem potaczed wyréwnawczych wykonanych z przewodu miedzianego LgY 16 mm?
przytaczonego do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Przewody wyréwnawcze utozy¢ nalezy w rurach ostonowych
typu RL & 22 mm zabudowanych réwnolegle do przewoddw instalacji AC i DC.

9. Ochrona od porazen

Zastosowang ochrong przeciwporazeniowg jest samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona realizowana bedzie przy pomocy wytgcznikdw instalacyjnych (os$wietlenie),
bezpiecznikow (tablice) oraz wytgcznikéw réznicowo-pragdowych o pradzie réznicowym 30mA i znamionowym
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10A, 16A, 25A, 40A. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne opraw oswietleniowych i aparatéw,
urzadzen podtaczonych na state tgczy¢ do zyt ochronnych instalacji. Aby warunek samoczynnego wytgczenia
zwarcia byt spetniony, w przypadku obwodéw z wytacznikami réznicowo-prgdowymi rezystancja przewodu
ochronnego ,,PE” winna wynosic:

Zs x la<=Uo

Zs— impedancja petli zwarcia;

la— prad powodujgcy samoczynne zadziatanie wyt. réznicowo-pragdowego ( w czasie nie dtuzszym niz 5
sekund) ;

Uo — napiecie skuteczne wzgledem ziemi;

Ro< Ug/ lan
Ro< 25V /0,03A
Ro<8330Q

Przewdd ,,PE” potaczy¢ do rury wodociggowej i uziomu otokowego w budynku oraz do wszelkich innych
czesci czynnych.
Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ pomiaru skutecznosci ochrony wszystkich elementéw
instalacji elektryczne;j.

10. Potaczenia wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ gtdwne potaczenie wyréwnawcze, facze ze sobg wszystkie metalowe instalacje budynku
z uziomem i punktem PE rozdzielnicy RG. Oporno$¢ dodatkowego uziomu roboczego nie moze by¢ wieksza od
10Q. Potaczenie wyréwnawcze potfaczyé z punktem PE tablicy bezpiecznikowej przewodem DY 10 mm?
uktadanym w tynku

11. Zagadnienia BHP

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami, normami i
zasadami BHP. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét objetych niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione
z autorem opracowania lub inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.
Rysunki i czes¢ opisowa sg w niniejszej dokumentacji elementami wzajemnie
uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach lub pokazane na
rysunkach a nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu (tj. czesci opisowe; i
rysunkach). Wszystkie wykonywane prace oraz zastosowane materiaty powinny odpowiadaé Polskim Normom i
posiadac stosowne deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub posiadaé znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty i certyfikaty tak aby spetniaty
obowigzujace przepisy. Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania i proby po montazowe
wykonywanych instalacji tj. badania skutecznosci samoczynnego wytgczania zasilania, pomiary rezystancji
izolacji, uziemien, sprawdzenie skutecznosci dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych.

12. Normy i przepisy.

» PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy.

> PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia —
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

> PN-EN 61643-11:2013 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia - Cze$¢ 11:Urzadzenia
ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia -Wymagania i metody
badan.

» PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

> PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

> PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia.

» PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach



> PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

> PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje.

» PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

> PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

> PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

» PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

> PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

» PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

» PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

> PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

> PN-EN 61439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej.

Przepisy zwigzane:

> Ustawa z dnia 7 kwietnia 1994 r. Prawo Budowlane, Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994 r. Nr 89, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami.

» Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U.
nr 75 Poz. 690) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

> Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw, Dz. U. 2003, Nr 229, poz.
2275.

> Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

13. Zestawienie mocy w obiekcie

Ip

Odbiorniki ilos¢ moc jednost

Oswietlenie (zew) obw.1 3

Oswietlenie wewnetrzne 28

Oswietlenie awaryjne 12

Gniazda 230V 15

Gniazda 400V

Kuchenka elektryczna

zasilanie kotta

zasilanie rozdzielaczy CO

O] 0] N| ] 1] B W] N =

zasilanie szafy teletechniki

10|zasilanie kurtyny

N RS Rl RS

11|zasilanie wentylacji

Zatgczniki :

1)
2)

Uprawnienia projektanta
Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw




3)
4)

Karta techniczna falownika oraz paneli PV
Oprawa parkowa FARO
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