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I Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
obejmujacych ,Przebudowa i rozbudowa budynku remizy OSP w Sedziejowicach gmina Chmielnik”

1. Zakres robot objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z montazem nowej instalacji elektrycznej,

strukturalnej i PV:

- kabli i przewodow elektrycznych,

- opraw oswietleniowych oswietlenia podstawowego, ewakuacyjnego i awaryjnego,

- gniazd 1 i 3 fazowych oraz osprzetu elektroinstalacyjnego,

- Instalacji rozdzielczych — tablice rozdzielcze wraz z kompletng instalacja PV,

- kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w tym niezbednych demontazy oraz przenosin instalacji,

- okablowania i urzadzen instalacji stabo pradowej, teleinformatycznej wraz z przytagczem swiattowodowym,
- wykonania instalacji uziemiajacej i odgromowej,

- instalacji CCTV,

2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
3. Wymagania ogdlne

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania w terminie zgodnym z Umowa terenu Budowy, wszystkich prawnych i
administracyjnych uzgodnien oraz dokumentacje projektowa.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i dokumenty przekazane przez Inwestora stanowig
integralna czes¢ Umowy. Wymagania zawarte w tych materiatach sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy
wykona¢ scisle wedtug Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych: czes¢ D - Roboty
instalacyjne: zeszyt 2 —Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach Uzytecznosci publicznej oraz Polskich
Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbidrkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPiB z dnia 15.12.1994r w sprawie
warunkow i toku postepowania przy rozbidrkach oraz ogdlnie obowigzujgce przepisy BHP.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie czynnosci wykonywane w poblizu istniejacych i czynnych urzadzen elektrycznych, rozdzielnic — winny
by¢ prowadzone za zgoda uzytkownika budynku, pod nadzorem upowaznionych pracownikéw stuzb eksploatacyjnych
posiadajacych wymagane swiadectwa kwalifikacyjne. Od daty rozpoczecia robdt az do dnia podpisania protokotu
odbioru koncowego Wykonawca odpowiada za wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia uzywane do pracy.

4. MATERIALY

Wykonawca odpowiada za jakos¢ robét i materiatéw. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug
niniejszej specyfikacji s wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji technicznej i winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.

Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wbudowanie tylko materiatéw, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa potwierdzajacy, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z wymaganiami Polskich Norm i
aprobat technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna dla tych materiatéw i wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - jesli nie sg objete certyfikatem okreslonym w poprzednim punkcie i
ktdre spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej.



Materiaty musza posiadaé wszystkie wymagane przepisami atesty techniczne, swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne i
odpowiednie znaki towarowe — krajowe ,,B” lub europejskie
»CE”.

5. Sprzet i transport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu prowadzenia tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych,
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow i sprzetu.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje kierownika budowy i inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonanych robét

Materiaty i urzagdzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producentow.

6. Wykonanie robot
6.1. Wymagania ogdlne dla instalacji elektrycznej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac przejrzyscie po liniach prostych i pionowych. Dopuszcza sie montaz w
szybach, korytkach, drabinkach w podtodze i $cianach wedtug projektu wykonawczego, oraz wedtug wpiséw w dziennik
nadzordéw autorskich. Nie dopuszcza sie montazu instalacji po scianach zewnetrznych w poblizu zwodéw instalacji odgromowe;j
min. odlegtos¢ to 1,2 mb. Gtéwne ciagi instalacji - wlz uktadac w listwach kablowych PVC i szybach zgodnie z projektem.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Przy uktadaniu przewodoéw na trasie odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 mb dla przewodow
kabelkowych i 1,0 m dla kabli.

6.2. Wymagania szczegétowe — wybrane.

a) Przejscia przewodéw przez Sciany, stropy itp. nalezy wykonywaé:

® w rurach z materiatu izolacyjnego, przez otwory w ptytach z materiatu izolacyjnego zamontowanych w
otworach konstrukcji budowlanych, przez izolatory przepustowe,

® przez rury metalowe, po uprzednim pokryciu przewodu na odpowiedniej dtugosci izolacjg (taSmg z PVC
lub rurg termokurczliwg) w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

Przewody nalezy taczy¢ za pomocy zaciskdw srubowych, zaprasowywanych lub karbowanych Nie wolno tgczyc
przewodow przez lutowanie po uprzednim skreceniu. Potgczenia muszg wytrzymywaé nacigg przewodow w kazdych,
wystepujgcych w danym pomieszczeniu warunkach. taczenie przewoddw powinno by¢ wykonane w poblizu punktéw ich
mocowania. Doprowadzenia do odbiornikéw nalezy wykonac tak, aby skraplajaca sie na przewodach woda nie sptywata
doich wnetrza.

b) Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wytaczniki przeciwporazeniowe, wytacznik in-
stalacyjne nadmiarowe, transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z zaswiadczeniami,
potwierdzajacymi zgodnos¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm

C) Instalacja uziemiajaca:

® Przewody uziemiajgce nalezy uktadac¢ w sposob staty.

® Przewody uziemiajgce z linki lub drutu nalezy tgczy¢ wg wymagan podanych wyzej. Przewody uziemiajgce



z tasmy nalezy tgczy¢ potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci, co najmniej 10 cm lub zaciskiem
Srubowym o dwdch $rubach, o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10).

® Dopuszcza sie zastepczo jako przewody uziemiajgce wykorzysta¢ malowane stalowe konstrukcje wspor-
cze linii oraz rozdzielni wnetrzowych, jezeli sg spawane zaprasowane oraz nitowane. W przypadku wyste-
powania metalizowanych ksztattownikéw lub blach dopuszcza sie ich skrecanie.

® Potgczenia i przytgczenia uziemiajgcych przewodow wtasciwych i zastepczych nalezy wykona¢ wykonywa¢é
jako state. Przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potg-
czenia metaliczne state mozna wykonaé przez spawanie zaprasowanie albo zacisk srubowy. Kazdg czes¢
uziemianego urzadzenia nie majacg niezawodnego potgczenia metalicznego z pozostatymi czesciami nale-
2y potgczy¢ z uziomem lub z przewodem uziemiajgcym za pomocg oddzielnego przewodu.

® Zabrania sie szeregowego faczenia kilku uziemianych czesci.

® \Wymaga sie aby monitoring wskazan i optymalizacja dziatania systemu czytania analizatoréw oraz liczni-
kow byt omoéwiony podczas szkolenia uzytkownika oraz wdrozony z podsumowaniem wynikdw wskazan
do czasu odbioru kornicowego catego zadania .

6.3. Wymagania dla instalacji oSwietleniowej

Przebudowa obejmuje wymiane opraw i okablowania oswietlenia ogdlnego, oraz montaz instalacji oswietlenia
ewakuacyjnego oraz awaryjnego.

a) Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczyé z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy o$wietleniowych
sprezystych np. WAGO, SIMET lub innego rdwnowaznego zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru

b) W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowadé aparaty zabezpieczajgce z pokrywami osta-
niajgcymi czesci bedace pod napieciem.

C) Gniazda montowa¢ na listwach aparatowych.

d) Do przykrecania nalezy uzywaé wkretéw z tbem pétkolistym o odpowiedniej Srednicy i dtugosci. Pod tby wkretow
nalezy podtozy¢ podktadki.

e) bezpiecznikdw nalezy montowac na szynie TH-3,5, blachach wsporczych. Wytaczniki instalacyjne ptaskie nalezy
6.3.1 Oswietlenie awaryjne- Harmonogram Konserwacji i eksploatacji do Projektu wykonawczego
Bateria - zalecana jest wymiana baterii co 4 lata, a wymagana po 5-ciu latach. (w miare potrzeby moze by¢ juz

potrzebna wymiana po 2 latach — to znaczy jesli Zle wypada w testach)

Elektronika - zalecana jest wymiana grupowa co 9-10 lat ,chyba ze wczesniej ulegnie uszkodzeniu.

Wymiana grupowa opraw - zaleca sie wymieni¢ grupowo baterie akumulatoréw po 4 latach, a zrédta co 9 lat-10
lat a oprawy po 20 latach . Koszt wymiany 100% warto$¢ zrédet Swiatta oraz wartosé robocizny

6.3.2 System oswietlenia ewakuacyjnego - zasady stosowania i kontroli

Budynki i obiekty budowlane, a przede wszystkim obiekty uzytecznosci publicznej, musza byé wyposazone w
urzadzenia przeciwpozarowe, ktdrym nalezy zapewnié konserwacje i naprawy w sposéb gwarantujacy ich sprawne i
niezawodne funkcjonowanie. Odpowiedzialni za to sg ich wtasciciele .

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
instalacje oswietlenia awaryjnego sg urzgdzeniami przeciwpozarowymi. Zgodnie z tym rozporzgdzeniem wszystkie
urzadzenia przeciwpozarowe powinny byé poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie
rzadziej niz raz w roku (Roz. 1, § 3, ust. 3) i muszg spetnia¢ wymagania polskich norm (Roz. 1, § 3, ust. 2). Instalacje
oswietlenia awaryjnego majg bezposredni wptyw na bezpieczenstwo ludzi, co powoduje, ze ich parametry techniczne,
a przede wszystkim niezawodnos$¢, obwarowane sg wieloma powigzanymi ze sobg normami. Dotyczy to zaréwno
przepiséw okreslajacych ich wiasnosci funkcjonalne, jak i parametry oswietleniowe czy elektryczne. W Polsce aktualnie



najwazniejszg normg dotyczgcg oswietlenia awaryjnego jest PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie

awaryjne. Wymagania zawarte w tej normie okreslajg wartosci minimalne, ktére muszg spetnia¢ systemy oswietlenia

awaryjnego. Norma EN 1838 odwotuje sie do innych norm, np. do EN 60598--2-22, dotyczgcej opraw oswietlenia

awaryjnego, czy EN 50172, okredlajacej instalacje oswietlenia ewakuacyjnego. W zwigzku z tym obecnie obowigzuje

wymog
uktadow
zasilania

normy PN-EN 60598-2--22:2004 Wymagania szczegétowe - oprawy oswietlenia awaryjnego, dotyczacy
testujgcych do opraw awaryjnych, ktéry mowi, ze oprawy oswietlenia awaryjnego z wiasnym zrédtem
powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny ukfad testujgcy lub by¢ podtgczone do zdalnego uktadu testujgcego.

Na podstawie aktualnie obowigzujgcych przepisdw i norm mozna sporzadzic liste najwazniejszych wymagan dla oceny

istniejgcej w danym obiekcie instalacji oswietlenia awaryjnego i jej konserwac;ji:

1.

W obiekcie muszg znajdowac sie aktualne rysunki systemu o$wietlenia awaryjnego, ktére powinny identyfiko-
wac wszystkie oprawy awaryjne i gtdwne komponenty. Rysunki powinny by¢ podpisane przez rzeczoznawce. Sys-
tem oswietlenia awaryjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami przepiséw i norm (wedtug PN-EN 50172:2005).

Urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym
zgodnie z zasadami okreslonymi w polskich normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych, w odpowiedniej
dokumentacji techniczno- ruchowej oraz instrukcjach obstugi (Dz.U. nr 80, poz. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r.).
Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nie mogg odbywac sie rzadziej niz raz w roku i powinny by¢
przeprowadzone w sposéb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta (Dz.U. nr 80, poz. 563, z dnia 21 kwiet-
nia 2006 r.).
W przypadku instalacji oswietlenia awaryjnego z centralng baterig, przewody i kable wraz z zamocowaniami po-
winny by¢ ognioodporne, o takim czasie wytrzymatosci ogniowej, w jakim ma dziataé oswietlenie awaryjne.
Zgodnie z zapisem Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie, jakim wymaga-
niom powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690, z dnia 15 czerwca 2002 r. - Dziat IV,
Roz. 8, § 181, ust. 5), czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krotszy niz dwie godziny.
Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowaé wigczenie oswietlenia ewa-
kuacyjnego na tych drogach (wedtug PN-EN 1838:2005).
Musi istnie¢ mozliwos¢ testowania opraw oswietlenia awaryjnego bez wytgczania zasilania. Oprawy oswietlenia
awaryjnego z wiasnym zrédtem zasilania powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad testujacy lub by¢ podta-
czone do zdalnego uktadu testujgcego (wedtug PN-EN 60598-2-22).
Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne) musi
spetnia¢ nastepujgce warunki:
> w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oéwietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix,
> wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. t 40
> na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie o$wietlenia E musi wynosié¢
min. 0,5 Ix
> w strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. £ 40
Uwaga: wymogi te muszg by¢ spetnione rowniez pod koniec ustalonego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyj-
nego.
> w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oéwietlenia ewakuacyjnego na ptaszczyznie odniesienia nie
powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia podstawowego, wymaganego dla danych czynnosci,
i musi wynosi¢ min. 15 Ix
> w strefie wysokiego ryzyka réwnomiernoé¢ natezenia E éred-nie/Emaks. t 0,1
> w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oéwietlenia oprawy do oéwietlenia ewakuacyjnego powinny by¢
umieszczane co najmniej 2 m nad podtogg :
*  przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
*  w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,
*  w poblizu kazdej zmiany poziomu,
* obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,



*  przy kazdej zmianie kierunku,

*  przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

* nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia koncowego,

* W poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

* W poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak podswietlo-
ne, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Uwaga: jezeli punkty
pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg sie na drodze
ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ oswietlone w taki sposéb, aby natezenie
oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m,
mierzonych w poziomie).

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego w obiektach (wedtug PN--EN 50172:2005) powinny gwaranto-
wac, aby oswietlenie ewakuacyjne spetniato nastepujace wymagania:

1. oswietlato znaki ewakuacyjne,

2. zapewniafo oswietlenie drég umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacje do miejsc bezpiecznych
(stref bezpieczenstwa)

3. zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i uzycia
sprzetu przeciwpozarowego,
4. posiadato mozliwo$¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego,

5. wiaczato sie w przypadku awarii dowolnej czeéci zasilania podstawowego. Gwarantowato, ze lo-
kalne (miejscowe) oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowac w przypadku awarii zasilania pod-
stawowego w danym miejscu.

6. zabezpieczato przed ciemnoécig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy awaryjne;j.

6.4 Wymagania dla instalacji fotowoltaicznej
6.4.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwa montowaé na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja
montazu producenta.

6.4.2. Przemiennik czestotliwosci

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonac scisle wedtug instrukcji producenta oraz
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice
umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potagczonych mechanicznie, w ten sposdéb, aby
chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice
powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.

6.4.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacja robocza,
- samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym.

6.4.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zostaé objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych: gtéwnego (gtdwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania
pofaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.



Konstrukcje stotdw nalezy uziemié osiggajgc rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po
stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny przekréj przewodu
ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm2. Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do
szyny wyrownania potencjatéw 1 metr.

6.4.5. Konstrukcja nosna

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego.
Konstrukcja wsporcza powinna zostaé¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyty jednorodng
ptaszczyzne.

6.4.6 Okablowanie i rozdzielnica

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogow instalacji PV. Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do tgczenia modutéw nalezy stosowacd
kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodéw
stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos$¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowal przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Cato$¢ urzadzen
sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szafy wykonana musi by¢é w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i
wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen. Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach
chronionych przed dostepem osdéb niepowotanych montaz urzadzend bezposrednio na Scianie - osobno
rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy
natynkowe modutowe w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem
patentowym.

Nalezy zastosowac wyfacznik ppoz wraz z przyciskami ppoz umozliwiajgcymi odciecia zasilania w
przypadku pozaru zaréwno od strony sieci jak i od strony instalacji PV.

6.4.6 Proby po montazowe po zakoriczeniu rob6t zwigzanych z PV

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow okreslonych wymogami
obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do
ktérego sieci zostanie podtgczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacji,

- ciggtosci potgczen obwoddéw,

- impedancji petli zwarcia.

- Préby nalezy wykonywaé w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami.

Nalezy dokona¢ testow:

> charakterystyki U-I kazdego z tanncuchow modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar;

» pomiar mocy poszczegdlnych fancuchéw PV modutéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2;

» pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacjy o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

» badanie termowizyjne pracujgcych modutéw  fotowoltaicznych  przy  natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2.



Po zakoniczeniu pomiaréw i préb nalezy powtdrnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzgdzenia i osprzet
spetniajg  warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi sie to gtéwnie do srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej.

6.5. Wymagania dla instalacji teletechnicznej.

6.5.1. Sie¢ komputerowa i CCTV

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania: Rozwigzanie ma

pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowa producenta

obejmujacy wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd koricowych,

wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Proces montazu modutdw gniazd RJ45 ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosé. Maksymalny

rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 umieszczonych w zestawach instalacyjnych

nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 6,0 mm.

Wykonawca instalacji CCTV winien wykona¢ instalacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zgodnie z projektem technicznym.

Wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowana, kompleksowg

realizacjg projektéw z zakresu tzn. dostawag sprzetu aktywnego z konfiguracjg, wraz z budowa

infrastruktury pasywnej oraz dostawa, instalacjg oraz konfiguracjg centrali dla tego samego projektu.

>

>

okablowanie strukturalne musi by¢ prowadzone w natynkowych korytkach oraz rurkach w
podtodze o rozmiarach niezbednych do pomieszczenia wymaganej ilosci kabli.

instalacja gniazd logicznych musi by¢ wykonana w technologii podtynkowej lub wyjgtkowo
natynkowej w zaleznosci od uzgodnien szczegétowych z uzytkownikiem .

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian odnosnie prowadzenia toréw
kablowych oraz szczegétowego rozmieszczenia gniazd w pomieszczeniach.

dopuszcza sie wprowadzenie zmian przez Wykonawce, po uprzednim ich uzgodnieniu z
Zamawiajagcym — zmiany mogg dotyczy¢ jedynie rozmieszczenia punktow dostepowych,
potozenia gniazd, listew instalacyjnych, przebiegu tras kablowych oraz zamiany listew
instalacyjnych z przegroda na pojedyncze; wprowadzane zmiany nie mogg miec
jakiegokolwiek wptywu na ostateczng cene realizowanego przedmiotu zaméwienia.
wprowadzone zmiany nie mogg miec¢ jakiegokolwiek wptywu na jakos¢, trwatosé,
funkcjonalnos$¢ czy bezpieczenstwo uzytkowania przedmiotu zaméwienia,

wszelkie zmiany i odstepstwa, muszg zosta¢ zaakceptowane zaréwno przez Zamawiajacego
projektanta jak i przez Wykonawce w formie pisemnej, pod rygorem ich uniewaznienia.

7. Kontrola Jakosci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Po zakoriczeniu robét na-
lezy sprawdzic¢ i pomierzy¢:
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jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robat,

wykonac¢ pomiary elektryczne rezystancji uziemienia,

pomiary rezystancji izolacji kabli, rozdzielni, osprzetu,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w uktadzie TN-S,

pomiaréw magistrali uziemiajgcej szyne GSU wraz z rozdziatem i pomiarem pragdéw w przewodach N i

PE — zgodnie z normg PN-EN 50160.
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Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu
Badania odbiorcze instalacji PV



8. Kontrola Jakosci robot.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koricowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan, pomiardw i oceny wizualne;j.

Wykonawca robét budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sie z konstrukcjg oraz technologig wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie do prac elektromontazowych. Odbiér robdt budowlanych, niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznej, odbywa sie przed przystgpieniem do robot elektrycznych

Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych.

Szczegotowy zakres odbioru robdét zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania. Zakres i termin odbioru robdét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien
by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robot powinien byé udokumentowany protokotem.
8.1 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

a) Odbior czesciowy

o Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca
etapowg catosc. Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbidér dotyczacy catoksztat-
tu robot zleconych do wykonania jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy). Od-
bidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosSciowe sprawdzenie wykonanych robaét.

o Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robdt przewidzia-
nych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich ob-
miaru.

o Odbidr czesciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomié¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym
termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy
(robét), listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez te-
lefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robét ulegaja-
cych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy
(robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

o W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwe-
stor po uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbidr czesciowy
rownoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W
przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czesciowy ogranicza sie do odbioru ro-
bot przez inwestora.

o Czesciowy odbidr obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora (za-
mawiajgcego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawi-
ciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy) i
ewentualnie inne powotane osoby.

o Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym wymienia sie ewentualne wykry-
te wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy zrobi¢ od-



powiedni wpis w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protoko-
tu.

o Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, za-

mawiajgcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pouster-
kowy) i opisuje w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy
(robét) informujgcym o usunieciu usterek.

b) Odbidr instalacji elektrycznej dedykowanej
Po zakonczeniu prac instalacyjnych musi zostaé wykonana dokumentacja powykonawcza dedyko-

<)

wanej instalacji elektrycznej oraz niezbedne pomiary.

Warunkiem odbioru przedmiotu zaméwienia bedzie:

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej dedykowanej instalacji elektrycznej;

dokumentacja musi obejmowac:

metryke urzadzen odgromowych i uziemiajacych, wyréwnawczych,

zmiany w stosunku do projektu, wprowadzone podczas wykonywania instalacji,

schematy ideowe instalacji teletechnicznej i CCTV,

schematy tablic rozdzielczych,

szczegotowy wykaz materiatow i podzespotéw zastosowanych do realizacji przedmiotu za-
moéwienia,

protokét badan i sprawdzen powykonawczych (odbiorczych), zawierajacy:

wyniki badan i ogledzin zewnetrznych, w tym sprawdzenie oznaczen tablic,
obwoddw,aparatéw oraz tabliczek ostrzegawczych,

wyniki sprawdzenia ciggtosci przewoddéw ochronnych,

wyniki sprawdzenia poprawnosci podfgczenia gniazd wtykowych,

wyniki pomiaréw rezystancji izolacji,

wyniki badania skuteczno$ci dziatania wytgcznikéw ochronnych réznicowo-pradowych,

wyniki innych badan, nie ujetych powyzej, wynikajacych z tego typu instalacji

dostarczenie dokumentacji w wersji drukowanej oraz elektronicznej na nosniku CD, dotg-
czone rysunki muszg by¢ dostarczone w formie pozwalajgcej na ich edycje.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, zaréwno funkcjonalnej jak réwniez wizualnej, Wy-

konawca zobowigzany jest do bezptatnego usuniecia nieprawidtowosci i ponownego przeprowa-

dzenia testow.

Odbidr koncowy

Wymagania ogdlne dotyczgce inwestorskiego odbioru koncowego.

Odbidr koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on w tym celu powotaé komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawi-
cieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Integralng czescig poczatkowego odbioru koricowego jest faza tzw. Rozruchu i zakoricze-
nia zadania to jest sprawdzenie wszystkich instalacji pod wzgledem funkcjonalnym, roz-
ruchowym

Dokonywany przez inwestora odbiér koncowy robdt wykonanych w obiekcie moze by¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksplo-
atacji.



Odbidr koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli ta-
kie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki
inwestor (zamawiajgcy) zlecit wykonawcy robdt. Zakonczenie i wyniki wymienionych
prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane.

Przed przystgpieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca ro-
bot) jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robot.

e Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonaw-

czej. Kierownik (gtéwny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje instalacje elek-

tryczng oraz niezbedne dokumenty do odbioréw

Przy odbiorze koncowym nalezy:

o sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowg, projektem technicznym, wa-
runkami technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpo-
wiednimi protokétami sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokdtami
z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym wykonanie zalecen oraz usta-
lenn zawartych w protokotfach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czescio-
wych,

o w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawi-
dtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i
usterki.

e Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzgdzony protokét podpisany przez upowaznio-
nych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz
przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustale-
nia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do
przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawieraé
odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budo-
wy (robét).

Wymagania szczegétowe dotyczace odbioru korncowego.

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji) wyko-
nawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

e sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej), sprawdzenie
zgodnosci wykonanej instalacji z umowa warunkami przytaczenia do sieci elektroenerge-
tycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej, ogledziny instalacji,

e sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, badania i proby montazowe, préby rozruchowe, sporzadzenie
protokotu odbioru.

Protokdt odbioru koricowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

e tytut protokotu, miejscowosc i date sporzgdzenia,



e nazwe i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

o date wykonania badan odbiorczych,

e ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

e ocene wynikéw badan odbiorczych,

e potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzagdzen

e dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

e potwierdzenie realizacji wpisdw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach
oraz stwierdzenie ich usuniecia,

e oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji

o elektrycznej zgodnie z umowg, warunkami technicznymi przytgczenia do sieci

e elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej,

o decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, ewen-
tualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

wykaz dokumentdw zatgczonych do protokotu.

8.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznej

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom
i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch
0s6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzac wytgcznie osoby posiada-
jace swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nie posiadajgcej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w
zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obej-
muje:

e ogledziny instalacji elektrycznych,

e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

e proby rozruchowo-funkcjonalne z symulacje zadziatania oraz stosowny-
mi podsumowaniami prac rozruchowych.

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

5. Protokoty z badan (pomiardw i prdb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedto-
zy¢ komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i
prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokdt koricowy. Protokdt nalezy
przedtozy¢ do odbioru konncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Proto-
kot ten powinien zawieraé co najmniej nastepujgce dane:

e numer protokotu, miejscowosé i date sporzadzenia,

e nazwe i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

e date wykonania badan odbiorczych,



e ocene wynikéw badan odbiorczych,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
e ewentualne uwagii zalecenia komisji,

e podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odfaczeniu zasilania instalacji.
8.3 Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

e Zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elek-
troinstalacyjnego,

e trwatos¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwy-
téw,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokos$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

e zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikdw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

o wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikdéw atmosferycznych.

8.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym, przed pozarami oraz skutkami cieplnymi

1. Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty za-
stosowane.
2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢é dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym oraz ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami.
Ponadto, Nalezy sprawdzi¢, czy:

= instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktdrych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane, urza-
dzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, urzadze-
nia zawierajgce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrze-
nianiem sie tych cieczy,

= dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem, urzadzenia do
wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem,

=  urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne sg zabezpieczone przed wy-
stgpieniem niebezpiecznych temperatur.

8.4 Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametréow technicznych i kompatybilnos¢ do-
stosowania do warunkow pracy urzadzen:
e  zabezpieczajacych przed skutkami pradu przecigzeniowego,
e  zabezpieczajgcych przed skutkami pradu zwarciowego,



e ochronnych réznicowopradowych,

e zabezpieczajgcych przed przepieciami,

e zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,
e do odtgczania izolacyjnego.

2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
e nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
e zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izo-
lacji oraz innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
e doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos$¢ dziatania,
e doboru przewoddéw do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym oraz ich za-
bezpieczen przed przetezeniami.

3. Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie odtgczania
od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu, sSrodkéw zapobiegajacych
przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,:

e wynikajgcym z potrzeb sterowania,

e wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

e wynikajacym z odfaczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych,
odtaczania izolacyjnego i tagczen roboczych,

e wytaczania do celdw konserwacji, wytaczania awaryjnego, wytgczenia w przypadku
pozaru

8.5 Badania (pomiary i préby) instalacji

L.

Przed przystgpieniem do pomiardéw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji,

Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i Srodki ochrony:

spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

nie majq uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

sg dobrane, zainstalowane i wykazuj g parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréow i préb obejmuje:

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) i
pofaczen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,

pomiar rezystancji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
pomiar pradéw uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,



®  sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

®  sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

®  sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

®  przeprowadzenie proéb dziatania,

"  sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

®  pomiary natezenia oSwietlenia wraz ze wspodfczynnikiem réwnomiernosci .

3. Kazda wyiej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoriczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej naste-
pujace dane:

®  nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe-miejsce zainstalowania,
"  rodzaj wykonanych pomiaréw,

®  npazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

=  date wykonania pomiardw,

" spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

" Jiczbowe wyniki pomiaréw - uwagi i wnioski.

4. Ocene koricowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich ba-
dan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

5. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie bada-
nia, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgce dokumenty

e Projektowa dokumentacje powykonawcza w wersji papierowej poprawianej recznie oraz na
nosniku elektronicznym CD kpl.3 w wersji edytowalnej .dwg oraz .pdf.

e Protokoty z wykonanych badan i pomiardw,
9. Gwarancja.

1. Czes¢ teletechniczna
Na wykonane okablowanie i zainstalowane urzadzenia musi zosta¢ udzielona gwarancja minimum 5 lat.

2. Czesc elektryczna
Na wykonang standardowg i dedykowang instalacje elektryczng musi by¢ udzielona minimum 3-letnia

gwarancja
10. Normy i przepisy.

» PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy.

» PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia —
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

> PN-EN 61643-11:2013 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia - Czes¢ 11:Urzadzenia
ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia -Wymagania i metody
badan.

» PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

» PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

» PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

> PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach

» PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla



zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

> PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdélnych charakterystyk, definicje.

» PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

» PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

> PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

» PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

> PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

> PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

» PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

> PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-55: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

» PN-EN 61439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej.

Przepisy zwigzane:

> Ustawa z dnia 7 kwietnia 1994 r. Prawo Budowlane, Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994 r. Nr 89, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami.

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U.
nr 75 Poz. 690) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

» Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktéw, Dz. U. 2003, Nr 229, poz.
2275.

> Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

11. Wymagania ogdlne dotyczace BHP przy wykonywaniu roboét elektrycznych.

Przy wykonywaniu robdét kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych
przepiséw w zakresie BHP.

1. Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy z dnia
26 czerwca 1974 r. z pdzniejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679
opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzajg zmiany do Kodeksu pracy z dniem 1 stycznia 2003
r.

2. Sprawy bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegétowo
reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz.
980).

3. Woykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagar generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

1. Wykonawca robét powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne Di E w
zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szcze-
gotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urza-



dzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét powinny zosta¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E. Wykonawca musi
posiadac aktualne dokumenty, stwierdzajgce, ze osoby, ktére bedg wykonywac¢ zamdwienie, posiadajg
aktualne uprawnienia budowlane w zakresie wykonawstwa instalacji elektrycznych i urzadzen
elektrycznych, zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane - tekst jednolity ( Dz. U.
22003 2006 r. nr. 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami), potwierdzone zaswiadczeniem o wpisie
do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust. 1 pkt 3 lit a) ustawy Prawo budowlane, oraz
wpis na liste cztonkédw witasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez te izbe z okreslonym w nim terminem waznosci .



