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1. WSTEP

Wykonane prace majg na celu okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych terenu
przeznaczonego pod budowe drég na osiedlu za Koscidtkiem w Chmielniku, gm. Chmielnik,
pow. kielecki, woj. $wietokrzyskie. Teren przedsigwzigcia obejmuje ulice: Zalewskiego,
St. Zaka, M. Stoltzman, L. Kozlowskiego, R. Arendarskiego oraz J. Zakrzenskiego w
Chmielniku.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz.124) oraz z Instrukcjg
Badar Podloza Gruntowego budowli Drogowych i Mostowych wydanej przez Generalng
Dyrekcje Drég Publicznych w Warszawie w 1998 r. Do opracowania dokumentacji
geotechnicznej wykorzystano takze Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463). Warunki gruntowe wedtug
geologa uznaje si¢ za proste, projektowang drogg¢ projektant zalicza do I kategorii
geotechniczne;.

Dla potrzeb niniejszej opinii wykonano w terenie 10 otworéw badawczych (nr 1 — 10)
do glebokosci 3,0 m ppt.

W trakcie glebienia otworéw prowadzono badania makroskopowe gruntow z
okresleniem ich konsystencji oraz obserwacje hydrogeologiczne. Nastgpnie wyrobiska
zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnej kolejnosci ich pierwotnego zalegania.
Prace wiertnicze wykonano zgodnie z zasadami i przepisami BHP. Prace terenowe wykonala
brygada PGF ,,GEOSERVICE” Kielce we wrzesniu 2022 r pod stalym dozorem geologa
Bogdana Gliwinskiego.

Lokalizacj¢ terenu badan naniesiono na mape¢ lokalizacyjng (zal.l), a polozenie
otworéw na mape dokumentacyjng (zat.2).

2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU

Teren badan znajduje sie przy ul. Zalewskiego, St. Zaka, M. Stoltzman, L.
Koztowskiego, R. Arendarskiego oraz J. Zakrzenskiego w Chmielniku. Administracyjnie jest
to gmina Chmielnik, pow. kielecki, woj. $wigtokrzyskie.

Morfologicznie teren badan znajduje si¢ w obrgbie wysoczyzny denudacyjnej wieku
neogenskiego (trzeciorzed).

Zlewnig¢ dla badanego terenu stanowi rzeka Wschodnia, ktorej koryto oddalone jest o
ok. 0,2 km na potudniowy — wschdd od ul. R. Arendarskiego.

Ogolng lokalizacj¢ terenu badan ilustruje mapa lokalizacyjna — zal. 1, a szczegbélowe
usytuowanie przedstawia mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000 — zat. 2.

3. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

W podlozu badanego terenu pod warstwg nasypdw oraz gleby nawiercono piaski
$rednie oraz gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny, gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle
wieku czwartorzedowego. Pod warstwg utwordw czwartorzedowych nawiercono starsze
podtoze wieku neogenskiego wyksztatcone jako piaski srednie detrytyczne.

Grunty bezposredniego podloza badanej dzialki, dla potrzeb obliczen projektowych,
podzielono wg stanow, rodzajow i genezy na warstwy geotechniczne.



Nasypy — gtoéwnie o skladzie thucznia o migzszosci do 30,0 cm. Miejscami pod warstwg
thucznia stwierdzono nasypy o sktadzie piasku z domieszkg kamieni. Laczna migzszos¢
nasyp6w wynosi do 1,4 m. Nasypom nie przypisuje si¢, uznaje si¢ je za nienosne.

Gleba — wystgpuje w rejonie otwordw nr 2 — 7 pod warstwg nasypow (ttucznia) o migzszosci
do 30 cm. Glebie nie przypisuje si¢ parametréw, uznaje sig jg za nienosna.

Warstwa I — obejmuje piaski $rednie w stanie $rednio zaggszezonym (Ip = 0,40). Parametry
tej warstwy przedstawia sie ponizej:

- stopien zaggszczenia: 0,40
- wilgotno$¢ naturalna: 14 %
- gestos¢ objetosciowa: 1,85t m’
- kat tarcia wewngtrznego: 32,0°

— modut odksztalcenia pierwotnej Eo: 69 000 kPa

- modut odksztalcenia wtornego E: 76 700 kPa

Grunty tej warstwy nalezg do dobrze przepuszczalnych, sg niewysadzinowe (lit. Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i sztywnych — GDDKiA, Politechnika Gdariska,
2012 r). Wskaznik zageszczenia piaskow $rednich wynosi Is = 0,92

Warstwa II — obejmuje piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny pylaste
zwiezle w stanie pélzwartym (I. = 0,05), wedlug konsolidacji grupa C. Ich parametry
przedstawia si¢ ponize;j :

- stopien plastycznosci: 0,05

- wilgotno$¢ naturalna: 10 - 19%

~ gesto$é objetosciowa: 2,23 —2,12t m™

- spOjnosc: 25 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 17,0°

- modut odksztatcenia pierwotnej Eo: 30 000 kPa

— modut odksztatcenia wtornego E: 50 000 kPa

Grunty tej warstwy naleza do stabo przepuszczalnych (piaski gliniaste i gliny pylaste
zwigzle) i polprzepuszezalnych (gliny piaszezyste, gliny pylaste). Pod wzgledem
wysadzinowoséci sg to grunty bardzo wysadzinowe (lit. Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i sztywnych — GDDKid, Politechnika Gdanska, 2012 r).

Warstwa III — obejmuje gliny w stanie twardoplastycznym (I, = 0,15), wedlug konsolidacji
grupa C. Ich parametry przedstawia sig ponizej :

- stopien plastycznosci: 0,15

- wilgotno$¢ naturalna: 15 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,18t m>

- sp6jnosé: 18 kPa

~ kat tarcia wewnetrznego: 15,5°

- modut odksztatcenia pierwotnej Eo: 24 000 kPa

- modut odksztatcenia wtornego E: 40 000 kPa

Grunty tej warstwy naleza do polprzepuszczalnych i sg to grunty bardzo wysadzinowe (7it.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i sztywnych — GDDKiA, Politechnika
Gdaviska, 2012 r).



Warstwa IV — obejmuje gliny i gliny pylaste w stanie twardoplastycznym (I, = 0,25),
wedtug konsolidacji grupa C. Ich parametry przedstawia si¢ ponizej :

- stopien plastycznoscei: 0,25

- wilgotnos$¢ naturalna: 17 —24 %

- gestos$¢ objetosciowa: 2,10 —2,02 t m”

- spdjnos¢: 14 kPa

- kat tarcia wewngtrznego: 14,0°

- modut odksztalcenia pierwotnej Eo: 18 000 kPa

- modut odksztatcenia wtornego E: 30 000 kPa

Grunty tej warstwy nalezg do pélprzepuszczalnych i s to grunty bardzo wysadzinowe (/it.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i sztywnych — GDDKiA, Politechnika
Gdanska, 2012 r).

Warstwa V — obejmuje piaski $rednie detrytyczne wieku neogenskiego w stanie Srednio
zageszczonym (Ip = 0,40). Parametry tej warstwy przedstawia si¢ ponizej:

- stopien zaggszczenia: 0,40
- wilgotno$¢ naturalna: 14 %
- gestosé objetosciowa: 1,85t m’
- kat tarcia wewngtrznego: 32,0°

- modut odksztatcenia pierwotnej Eo: 69 000 kPa

- modut odksztatcenia wtornego E: 76 700 kPa

Grunty tej warstwy naleza do dobrze przepuszczalnych, sa niewysadzinowe (lit. Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i sztywnych — GDDKiA, Politechnika Gdanska,
2012 r). Wskaznik zageszczenia piaskow Srednich wynosi Is = 0,92

4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Opisane grunty warstw geotechnicznych nr I — III 1 V  charakteryzujg si¢ dobrg
nos$noscig. Grunty warstwy geotechnicznej nr IV charakteryzujg si¢ mniejszymi parametrami
nos$nosci. Nasypom i glebie nie przypisuje si¢ parametrow.

W przypadku posadowienia przedmiotowej drogi w obrebie gruntéw, spoistych,
potprzepuszezalnych lub stabo przepuszczalnych (warstwa geotechniczna nr II - IV) zaleca
sie wykonanie warstwy odcinajacej przed naplywajagcymi wodami opadowymi. Warstwa
odcinajgca winna by¢ wykonana z dobrze przepuszczalnego gruntu jak pospétki czy piaski
grube lub $rednie zaggszczone do wartosci wskaznika zaggszczenia 0,95< 1 <0,98.

Obraz budowy podtoza ilustrujg karty otwordéw (zal. 3) i przekroje geotechniczne
(zal. 4), a warto$ci charakterystyczne parametréw gruntow omowiono powyzej i zebrano w
tabeli na zat.4a.

5. WARUNKI WODNE

W trakcie wiercen (wrzesien 2022 r.) prowadzono obserwacje hydrogeologiczne.
W rozpoznanej strefie podtoza do glebokosci 3,0 m ppt w czasie wiercenn wody gruntowej nie
stwierdzono.

W okresach wilgotnych (wczesna wiosna lub po intensywnych opadach deszczu)
sezonowo woda gruntowa moze pojawi¢ si¢ jako sgczenia na stropie gruntow spoistych badz
w postaci nawodnionych piaskow.

Doktadne wyniki pomiarow hydrogeologicznych zawieraja karty otworow
badawczych (zat. 3).



6. WNIOSKI I ZALECENIA

1

Grunty opisanych warstw geotechnicznych nr I — III 1 V charakteryzujg si¢ dobra
noénodcia. Grunty warstwy geotechnicznej nr IV charakteryzujg si¢ mniejszymi
parametrami no$nosci. Nasypom i glebie nie przypisuje si¢ parametrow.

W przypadku posadowienia przedmiotowej drogi w obrebie gruntéw, spoistych,
polprzepuszezalnych lub stabo przepuszezalnych (warstwa geotechniczna nr II - IV)
zaleca sie wykonanie warstwy odcinajgcej przed naplywajagcymi wodami opadowymi.
Warstwa odcinajagca winna by¢ wykonana z dobrze przepuszczalnego gruntu jak
pospotki czy piaski grube lub $rednie zaggszezone do warto$ci wskaznika zaggszczenia
0,95< Is <0,98.

W bezposrednim podiozu badanego terenu w  czasie prowadzenia wiercen
(wrzesien 2022 r.) wody gruntowej nie stwierdzono do glebokosci rozpoznania. W
okresach wilgotnych (wczesna wiosna lub po intensywnych opadach deszczu)
sezonowo woda gruntowa moze pojawi¢ si¢ jako saczenia na stropie gruntow spoistych
badz w postaci nawodnionych piaskow.

Projektowany obiekt zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe
uznaje si¢ za proste

Gleboko$¢ przemarzania gruntu w rejonie Chmielnika wynosi 1,0 m ppt (Z. Wilun -
Zarys geotechniki, Warszawa 2007 r).

Uprafniony Geolog mgrin2. Mariusz Pizeniosta
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PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr:3

Profil numer 1 Wiertnica:

Rejon: Chmielnik Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Miejscowosé: Chmielnik Dozér geol.: B. Gliwiriski

Wojewodztwo: swietokrzyski Reednal 24780 0 Np.w.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak



PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zat: 3

Profil numer 2 Wiertnica:

Rejon: Chmielnik Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Miejscowos¢é: Chmielnik Dozoér geol.: B. Gliwiriski

Wojewddztwo: $wietokrzyski Rzedna: 246.60 m n.p.m.

Skala 1:50 l Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowal: mgr inz. A. Spiewak




PGF GEOSERVICE

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalmw:3

Wiertnica:

Rejon: Chmielnik
Miejscowosé: Chmielnik
Wojewddztwo: swictokrzyski

Obiekt: droga
Dozér geol.: B. Gliwifiski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 248.50 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak




PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatv:3

Profil numer 4 Wiertnica:

Rejon: Chmielnik Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Miejscowos¢: Chmielnik Dozér geol.: B. Gliwiriski

Wojewddztwo: $wietokrzyski Rzedna: 247.50 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak



PGF GEOSERVICE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Profil numer 5

Wiertnica:

Rejon: Chmielnik
Miejscowosé: Chmielnik
Wojewodztwo: Swigtokrzyski

Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Dozér geol.: B. Gliwiriski
Rzedna: 250.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak




PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zZat: 3

Profil numer 6 Wiertnica:

Rejon: Chmielnik Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Miejscowosé: Chmielnik Dozér geol.: B. Gliwinski

Wojewédztwo: wietokrzyski Rzgdna: 248,50 M nipv:

Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak




PGF GEOSERVICE

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaloe 3

Wiertnica:

Rejon: Chmielnik
Miejscowosé: Chmielnik
Wojewddztwo: $wietokrzyski

Obiekt: droga
Dozér geol.: B. Gliwifiski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 248.80 m n.p.m.

Skala 1: 50 lData wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak




PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalw:3

Profil numer 8 Wiertnica:

Rejon: Chmielnik Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Miejscowos$é: Chmielnik Dozér geol.: B. Gliwiriski
Rzedna: 247.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyski
Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak




PGF GEOSERVICE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Profil numer 9

Wiertnica:

Rejon: Chmielnik
Miejscowosé: Chmielnik
Wojewddztwo: $wigtokrzyski

Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczny

Dozor geol.: B. Gliwiriski
Rzedna: 245.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-28
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PGF GEOSERVICE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.nr: 3

Wiertnica:

Rejon: Chmielnik
Miejscowos$¢: Chmielnik
Wojewodztwo: $wietokrzyski

Obiekt: droga

Dozér

geol.: B. Gliwiriski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 243.60 m n.p.m.

Skala 1:50 LData wiercenia: 2022-09-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. A. Spiewak
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Zal, nr 4b
OZNACZENIA STOSOWANE W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH
I METRYKACH OTWOROW

RODZAJ GRUNTOW | WARUNKI WODNE
NN Nasyp- embank ment/ fill \4 v Poziom wody nawiercony
H Humus Poziom wody ustabilizowany
P Piasek roznoziarnisty- deferent ~~~  Sgczenia wody
Pd Piasek drobny - fine / Na pograniczu
Ps Piasek sredni — medium sand 1 Przewarstwienia
Pr Piasek gruby — coarse sand 3/4 Ilos¢ wateczkow
Pr Piasek pylasty — silty sand mw  Matlo wilgotny
IIp Pyl piaszczysty —sandy silt w Wilgotny
I1 Pyl- silt m Mokry
Pg Piasek gliniasty — argillocepus nw  Nawodniony
sand
G Glina - loam I Profil nawodniony
Gn Glina pylasta — silty loam
Gp Glina piaszczysta — sandy loam
Gpz Glina piaszczysta zwig¢zta — BARWA
sandy brief loam
Gnz Glina pylasta zwigzta — sitty Z z0lty
brief loam
Gz Glina zwigzta — grief loam j jasny
Z Zwir -gravel c ciemny
Zg Zwir gliniasty — argillocepus gravel

Po Pospoika -

Pog Pospotka gliniasta

Nm Namut -ooze
T Torf -peat
J It - clay

KO Otoczaki - cobble

KR Rumosz

KWg Zwietrzelina gliniasta

KW Zwietrzelina okruchowa
i-1 Itotupek
1 Lupek
w Wapien
m Margiel

m-k Mutek




