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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu

Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

II. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
zlecenie Inwestora,

projekt budowalny - architektury,

projekt branzy sanitarnej,

uzgodnienia miedzybranzowe,

mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

wizja w terenie,

wymienionych nizej obowigzujacych przepiséw:

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Cze$¢ 1 - miejsca pracy we wnetrzach

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego

napiecia
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Cze$¢ 5-56: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Instalacje bezpieczenstwa

* PN-HD 60364-4-42:2011Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed pradem przetezeniowym elektromagnetyczna.

e PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV)

systeméw wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik,

2. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem projektu jest instalacja elektryczna wewnetrzna w ramach zadania
~Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej w Chmielniku”

Opracowanie obejmuje:

— wymiane oSwietlenia podstawowego,

— instalacja fotowoltaiczna,

3. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Zaprojektowano w oparciu o oprawy ze zrédtami LED montowane nastropowo. W
sanitariatach oraz pomieszczeniach technicznych instalowa¢ oprawy o podwyzszonym
stopniu szczelnosci, odpowiednio IP-44 i [P-65.

Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia wg PN-EN 12464-1 "Swiatto i o$wietlenie.

Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach" oraz

strefy komunikacyjne i korytarze -100 Ix

- pomieszczenia magazynowe -150 Ix

pomieszczenia techniczne - 200 Ix

sanitariaty-200 Ix
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- gabinety - 5001x
- biura - 500Ix
Oprzewodowanie i sterowanie oS$wietleniem jest istniejgce. Ewentualne braki i

uszkodzone oprzewodowanie wykona¢, przewodami kabelkowymi typu YDY 3x1,5 mm?.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
4.1.Elementy instalacji fotowoltaicznej

» Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z:
* generatora fotowoltaicznego ztozonego z monokrystalicznych modutow
fotowoltaicznych o mocy 500 Wp w ilosci 10 sztuk,
» falownika 3-fazowego o mocy znamionowej 8,8 kW,
* instalacji elektrycznej AC,
* instalacji elektrycznej DC,

» instalacji przepieciowej dla ww. instalacji.

4.2.Zestawienie elementéw projektowanego systemu fotowoltaicznego
4.2.1. Panele fotowoltaiczne RSM150-8-500M - dane przyjete do obliczen
* moc max: 500 Wp,

* ogniwa: monokrystaliczne,

e prad zwarcia: 12,50 A,

* napiecie obwodu otwartego: 51,00 V,

* natezenie przy mocy maksymalnej: 11,80 A,

* napiecie przy mocy maksymalnej: 42,45V,

* maksymalne napiecie systemu: 1500 V DC,

* temperaturowy wspotczynnik natezenia Tci: +0,05 %/°C,
* temperaturowy wspotczynnik napiecia Tcv: - 0,29 %/°C,
* wymiary (HxWxD): 2220x 1108 x 40 mm,

* masa 28,5 kg,

* stopien ochrony: IP 68.

4.2.2. Falownik tréjfazowy SOFAR SOLAR 8,8 KTL-X - dane przyjete do
obliczen

Wejscie (DC):

* rekomendowana moc wejsciowa 11 710 Wp,
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max moc dla jednego MPPT: 6200W

liczba MPTT: 2

liczba wejs¢ DC: 1/1

max. napiecie wejsciowe: 1000V,

napiecie startowe: 200V,

znamionowe napiecie wejSciowe: 600V,

zakres napiecia roboczego MPTT: 160V - 250V,
max. prad wejsciowy MPPT: 11 A/ 11A

max. prad wejSciowy na string: 14 A.

Wyijscie (AC):

moc znamionowa: 8,0 kW,

max. moc pozorna: 8,8 kVA,

max. prad wyjSciowy: 12,8 A,

napiecie nominalne sieci energetycznej: 3 /N / PE; 230V / 400V,
zakres czestotliwos$ci sieci energetycznej: 45 Hz - 55 Hz,

THDi: <3%.

Dane ogoélne:

max. wydajnos¢: 98,3%

europ. efektywno$c¢: 98,0%,

zuzycie wtasne w nocy: < 1 W,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC,
wilacznik DC,

klasa ochrony/ kategoria przepieciowa: I/III,
zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej,
kontrola uziemienia,

zakres temperatury roboczej: -25 do +60 °C,
koncepcja falownika: beztransformatorowa,
stopien ochrony: IP65,

zakres dopuszczalnej wilgotnosci: 0-100 %,
wymiary: 457 x 452 x 202 mm,

masa: 21,0 kg.
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4.2.3. Generator fotowoltaiczny / instalacja DC
* liczba stringéw: 2,

e liczba paneli: 2 stringi z 10 panelami tgcznie 20 paneli potaczonymi kablem
przeznaczonym do instalacji PV o przekroju min. 6 mm?,
* maksymalne napiecie systemu: DC 1000 V.

4.2.4. Konstrukcje pod panele
* Konstrukcja dachowa przeznaczona do montazu na dachu sko$nym pokrytym blachg

panelowa, umozliwiajgca zamontowanie paneli fotowoltaicznych, wykonana
z aluminium, stali nierdzewnej, stali konstrukcyjnej, zapewniajgca odpowiednig
trwato$¢ mechaniczng na warunki atmosferyczne. Panele uktadane w orientacji
pionowe;j.

4.2.5. Instalacja AC - przeznaczona do napiecia do 0,4 kV
*  Przewody: N2XH 5x4 mm?Z, LGY 16 mm?2.

4.3.Instalacja fotowoltaiczna AC

Falownik zamontowa¢ wewnatrz budynku na $cianie na w pomieszczeniu 1.19. Przy
montazu falownika zachowa¢ minimalne odstepy. Wokét falownika powinna by¢
zapewniona wymagana przestrzen, zgodna zzaleceniami producenta, majaca zapewnic
wtasciwy odbior ciepta z urzadzenia. Montaz falownika wykona¢ za pomoca dotaczonych
w zestawie elementow zgodnie z instrukcjg producenta. Kable AC z falownika poprowadzi¢
do rozdzielni RG. W budynku kable prowadzi¢ w tynku lub w rurkach elektroinstalacyjnych
lub w korytkach elektroinstalacyjnych przeznaczonych do montazu wewnatrz budynkow.
Zabezpieczenie strony AC falownika tj. wylacznik nadmiarowo-pradowy S203 B16
i wytgcznik réznicowopradowy F204 40/300mA zainstalowa¢ w rozdzielnicy TPV
zlokalizowanej w poblizu falownika. Falownik fotowoltaiczny po stronie AC zabezpieczy¢
ogranicznikiem przepie¢ w rozdzielnicy TPV.

4.4. Instalacja fotowoltaiczna DC

Na dachu zamontowa¢ elementy konstrukcji zgodnie z instrukcja producenta. Na konstrukcji
zamontowa¢ 10 modutéw fotowoltaicznych w orientacji zgodnie z rysunkiem PV.1. Panele
polaczy¢ w 2 stringi: dwa z 10 panelami. Stringi z panelami podigczy¢ do wejs¢ MPPT1 oraz
MPPT2. Zastosowano falownik o mocy znamionowej 8 kW o dwéch wejsciach MPPT i
parametrach jak w punkcie 2.1. Falownik zamontowa¢ z zachowaniem odstgpéw wymaganych
przez producenta. Tablice zabezpieczenh TDC wykona¢ w obudowie o stopniu ochrony minimum

IP65 i zainstalowa¢ w poblizu falownika. W tablicy na szynach montazowych zamontowac
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przeznaczone dla instalacji fotowoltaicznych ograniczniki przepig¢ DC 1000 V spelniajace
wymagania proby klasy 1 i 2, rozlgczniki DC rgczne 32A i bezpieczniki DC. W roztacznikach
bezpiecznikowych zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe 20 A PV osobno dla bieguna ujemnego
i bieguna dodatniego. Zabezpieczenia zastosowac¢ dla kazdego tancucha fotowoltaicznego.
Potaczenia paneli fotowoltaicznych wykona¢ przewodami fotowoltaicznymi o przekroju zyt
roboczych 6 mm”. Przewody na zewnatrz nie osloniete panelami prowadzi¢ w rurkach
ostonowych przeznaczonych do pracy w zakresie temperatur od -25°C do +60°C, odpornych na
promieniowanie UV. Zapewni¢ szczelno$¢ w miejscu przeprowadzenia przewodéw do wnetrza
budynku. Potaczenia pomiedzy panelami fotowoltaicznymi wykona¢ przy pomocy
zunifikowanych zlagczy MC-4. Przewody uktada¢ w taki sposéb, ze zaréwno biegun dodatni jak
1 biegun ujemny powinny zakresla¢ jak najmniejsza powierzchni¢ zewnetrzng. Przewody
zamocowac¢ pod panelami w trwale przymocowanych do konstrukcji korytkach kablowych lub do
profili konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek zaciskowych wykonanych
z tworzywa sztucznego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Ich montaz
musi uniemozliwia¢ kontakt z powierzchnig pod generatorem fotowoltaicznym. Przymocowac,
co 5 m opaski kablowe z opisem relacji przewodow.

Panele fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne
5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spetnienia kryteriow w zakresie stopnia wytrzymatosci na
obcigzenie S$niegiem, szadzig oraz wiatrem i musza posiada¢ duzg odpornos$¢ na wiatr
i obcigzenie $niegiem - co winno by¢ potwierdzone okre§lonymi o$wiadczeniami i certyfikatami
producenta i wykonawcy.

4.5.0chrona przeciwporazeniowa
4.5.1. Ochrona podstawowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowa¢ przez odpowiedni dla poszczegdlnych
pomieszczen stopien IP oraz zastosowanie obuddw urzadzen w Il klasie ochronnosci.
Ochrone dodatkowa od porazen pradem elektrycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowa¢ poprzez samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych ztacz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:
» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE,

* wszedzie, gdzie to mozliwe uziemic przewody ochronne PE,
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* przewdd neutralny N traktowad, jako izolowany tak jak przewody fazowe.

Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna speinia¢
nastepujacy warunek:

Zsxla<Uo

4.5.2. Ochrona uzupehiajaca
Stosowa¢ potaczenia wyrownawcze. Uktad potgczen wyréwnawczych powinien by¢
potaczony zprzewodami ochronnymi wszystkich urzadzen witacznie 2z gniazdami
wtyczkowymi.
4.6. Ochrona przepieciowa
Falownik fotowoltaiczny po stronie AC zabezpieczony bedzie ogranicznikiem przepiec
znajdujacym si¢ w rozdzielnicy TPV spelniajagcym wymagania préby klasy 2.
Dla instalacji fotowoltaicznej po stronie pradu stalego zastosowa¢ ograniczniki przepiec
spetniajagce wymagania proby klasy 1 i 2 zgodnie z normg PN-EN 61643-11, majace na celu
zapobiegni¢cie oddzialywania na instalacje wewnetrzng budynku pradu piorunowego i przepie¢
komutacyjnych.
4.7. Instalacja odgromowa
Urzadzenia systemu fotowoltaicznego nie zwiekszaja ryzyka wyladowania piorunowego.
Zastosowa¢ dla instalacji fotowoltaicznych po stronie DC ograniczniki przepi¢¢ przeznaczone
do instalacji fotowoltaicznych, majace na celu zapobiegnigcie oddzialywania na instalacje
wewnetrzng pradu piorunowego i przepie¢ komutacyjnych. Celem zabezpieczenia falownika po
stronie AC zastosowaC ogranicznik przepieciowy. Rodzaje ogranicznikéw podano
w punkcie 3.3. Z uwagi na zastosowane pokrycie dachu budynku i niezachowanie bezpiecznego
odstepu nalezy konstrukcje 1 panele fotowoltaiczne potaczy¢ z najblizszymi zwodami instalacji
odgromowe;j.
4.8. Przeciwpozarowe wylaczenie instalacji fotowoltaicznej
Instalowany falownik posiada funkcje¢ automatycznego wytaczenia w przypadku braku napigcia
w sieci. W takiej sytuacji falownik automatycznie i niezaleznie od czynnikoéw zewngtrznych
powinien przej$¢ w stan uspienia (wytaczy¢ si¢) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC wpig¢ do instalacji elektrycznej budynku za

wylagcznikiem gtéwnym pradu, celem zapewnienia odtgczenia napigcia AC po zadzialaniu ww.

wylacznika. Zaprojektowano w instalacji PV rozlacznik przeznaczony do instalacji
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fotowoltaicznych montowane po stronie DC, ktére w sytuacji zaniku napigcia w sieci beda

rozwiera¢ wszystkie obwody pradu statego.

4.9. Warunki ochrony przeciwpozarowej
4.9.1. Kroétka charakterystyka obiektu na ktérym bedzie zainstalowana
instalacja PV.

Projektowana instalacja PV bedzie miata za zadanie przetwarza¢ energie promieniowania
stonecznego i po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac ja do sieci elektryczne;j.
Wi1aczenie instalacji PV do sieci elektrycznej nastagpi w rozdzielnicy RG.

Projektowana instalacja PV bedzie zainstalowana na dachu budynku SPZOZ przy ul.
Kieleckiej w Chmielniku” i bedzie urzadzeniem zwigzanym trwale z budynkiem. Budynek
nie posiada pomieszczen zagrozonych wybuchem.

4.9.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wlasciwosci
pozarowych urzadzen fotowoltaicznych.

Zastosowane moduly PV posiadajg klase C ochrony pozarowej, co jest potwierdzone
zatagczong deklaracja wtasciwosci uzytkowych i oznakowaniem modutéow znakiem ,CE”.
Zastosowane kable posiadaja podwojng izolacje wg PN-HD-60364-7-712, co zapewni m.in.
duza izolacje cieplng. W tej sytuacji oddzialywanie cieplne zainstalowanych modutéw PV
na elementy konstrukcji budynku bedzie ograniczone, gdyz zamocowane beda na
niepalnym pokryciu dachu, stabilnie itrwale do jego konstrukcji akable i osprzet
elektryczny prowadzone beda po niepalnej konstrukcji. W instalacji zastosowano 10
modutéw potaczonych w dwa stringi. Tak zaprojektowana instalacja moze wytworzy¢ moc

10,00 kW.

W skiad zaprojektowanej instalacji wejda: 10 modutéw PV zainstalowanych na dachu,
kable o podwdjnej izolacji po stronie pradu statego (DC), falownik, roztaczniki reczne,
bezpieczniki, rury ostonowe, kable i osprzet elektryczny po stronie pragdu zmiennego,
ograniczniki przepie¢ spetniajgce wymagania préoby klasy 1 i 2 po stronie DC i ogranicznik
przepie¢ spetniajacy prébe klasy 2 po stronie AC, majgce na celu zapobiegniecie
oddziatywania na instalacje wewnetrzng budynku pradu piorunowego i przepiec
komutacyjnych. Zastosowany falownik posiada automatyczne urzadzenia sprawdzajace
stan instalacji zapewniajace monitorowanie systemu, umozliwiajgce identyfikacje
i powiadamianie o zdarzeniach awaryjnych, wbudowane wtaczniki obwodéw DC, ochrone

przed odwrocona polaryzacja, kontrole uziemienia, zabezpieczenie przeciwko pracy
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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

wyspowej. Instalacja PV bedzie wpieta do sieci elektroenergetycznej w rozdzielnicy RG
budynku. Zastosowano zabezpieczenie przed pragdem zwrotnym - po stronie pradu statego
zastosowano roztaczniki bezpiecznikowe, ktére w przypadku pojawienia sie pragdu wyzszej
wartosci niz zastosowane w roztgcznikach bezpieczniki o wartosci 20 A przerwa obwody

eliminujac ryzyko przegrzewania sie przewodow i pozaru.

Do wykonania instalacji zastosowa¢ osprzet znanych i renomowanych producentéw
zapewniajacy trwate i bezpieczne potgczenia. Kable instalacji PV prowadzone beda poza
drogami ewakuacyjnymi. Cato$¢ bedzie oznakowana znakami bezpieczenstwa wg PN.

4.9.3. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej
instalacji elektrycznej.

Instalacja fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z zachowaniem przywotanych na wstepie
przepiséw i zasad wiedzy technicznej. Instalacje zaprojektowano wg opisu w pkt 4.2
zapewniajgc bierne zabezpieczenia przed powstaniem iskier, zwarcia ipozarem.
Zastosowane czynne zabezpieczenia ograniczajg mozliwo$¢ porazenia pradem

elektrycznym.

Budynek posiada kubature wiekszg niz 1000 m3 i jest wyposazony w wyltgcznik

przeciwpozarowy pradu.

Dodatkowo zastosowano w instalacji PV roztacznik przeznaczony do instalacji
fotowoltaicznych montowane po stronie DC, ktére w sytuacji zaniku napiecia w sieci beda
rozwiera¢ wszystkie obwody pradu statego.

4.9.4. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na
obiekty sasiednie.

Dla zapewnienia ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sgsiednie
zastosowano moduly fotowoltaiczne o klasie C ochrony pozarowej potwierdzonej
deklaracjg wtasciwosci uzytkowych i oznakowaniem kazdego panelu (modutu) znakiem
,CE” oraz zastosowano dla strony DC kable solarne 6 mm2 a takze zachowano minimalne

odlegtosci modutéw PV od :
— granicy dziatki co najmniej 4 m,

— S$ciany oddzielenia przeciwpozarowego co najmniej 2,5 m chyba, Ze Sciana ta jest
wyprowadzona ponad pokrycie dachu na wysoko$¢ co najmniej 0,3 m nad goérng

powierzchnie modutéw PV,
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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

— od granicy strefy zagrozenia wybuchem co najmniej 10 m,

— - odinnych sgsiadujacych obiektow.

4.9.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku ustugowegow sposéb
opisany wyzej ogranicza mozliwos¢ zaistnienia pozaru oraz mozliwo$¢ porazenia pragdem
elektrycznym po awaryjnym wytgczeniu.

Do budynku na ktérym zaprojektowano panele fotowoltaiczne zapewniony jest dostep dla
stuzb ratowniczych z drogi publiczne;j.

Przy falowniku bedzie pozostawiona instrukcja oraz schemat instalacji PV przedstawiajacy
jej lokalizacje oraz potozenie innego osprzetu bezpieczenstwa tej instalacji potwierdzone
przez projektanta i wykonawce tej instalacji. Obiekt - budynek iurzadzenia czynnej
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym bedg oznakowane znakami
bezpieczenstwa wg PN.

Lokalizacje instalacji fotowoltaicznej i lokalizacje osprzetu uzgodniono w zakresie ochrony
przeciwpozarowej na rysunkach dotaczonych do projektu wskazujacych rozmieszczenie
paneli (modutéw), zabezpieczen instalacji PV i schemat instalacji.

Uzytkownik ma obowigzek powiadomi¢ wiasciwego terenowo Komendanta Powiatowego
(Miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej o rozpoczeciu uzytkowania instalacji PV.
Przyktad powiadomienia zamieszczono ponize;j.

Projekt instalacji PV podlega obligatoryjnemu uzgodnieniu w zakresie ochrony

przeciwpozarowej , wg art. 29, ust.4, pkt 3c ustawy z 7.07.1994 r prawo budowlane.

4.10. Konfiguracja falownika
Falownik powinien spetnia¢ wytyczne okreslone:
- w dyrektywach: 2014/53/UE i 2011/65/UE,
- w normach: EN 62109, 61000-6-2, 610006-3.
Powinien rowniez spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone przez dystrybutoréw w instrukcjach
IRIESD tj. m.in. posiadac:
* mozliwo$¢ zdalnego sterowania dla falownikow o mocy 10<P[kW]>=50 a dla
falownikéw o mocy P[kW]<10 mozliwos¢ zdalnego odtaczenia mikroinstalacji;

e automatyczng regulacje mocy czynnej £>50,2 Hz wg zadanej charakterystyki P(f);
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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

* regulacje mocy biernej wedlug zadanej charakterystyki Q(U) i cos ¢(P);
e uktad zabezpieczen: komplet =zabezpieczen nad- 1 podnapigciowych, nad-

1 podczestotliwosciowych oraz od pracy wyspowej.

4.11. Uwagi dodatkowe
Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokonac¢ nastepujacych pomiarow:
e pomiary rezystancji uziemienia (R<10Q),
* sprawdzenia skuteczno$ci ochrony od porazen poprzez samoczynne

wylaczenie.

4.12. Ochrona srodowiska

Wybudowane urzadzenia, elektryczne nie beda oddziatywa¢ negatywnie na $rodowisko
naturalne. Instalacja fotowoltaiczna zalicza sie do Zrodet energii odnawialnej. W procesie
produkcyjnym nie wykorzystuje sie zadnego rodzaju paliw. Podstawowymi elementami
instalacji sa panele fotowoltaiczne, ktore przeksztatcajg energie promieniowania
stonecznego w energie elektryczng. Wyprodukowana energia elektryczna zinstalacji
fotowoltaicznych  ograniczy produkcje energii elektrycznych w elektrowniach
konwencjonalnych, ktére w procesie produkcji energii emituja do atmosfery wiele

szkodliwych substancji.

4.13. Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO2 i innych szkodliwych substancji
Wyliczony prognozowany, taczny uzysk projektowanych instalacji fotowoltaicznych
wynosi 47 557,14 kWh rocznie. Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje
fotowoltaiczng ograniczy produkcje energii elektryczna w  konwencjonalnych
elektrowniach wytwarzajacych energie ze Zrddet kopalnych. Na podstawie danych
zawartych w aktualnym raporcie Krajowego OsSrodka Bilansowania iZarzadzania
Emisjami za rok 2020 opublikowanym w grudniu 2021 r., wyliczone zostaty wartosci COz i
szkodliwych substancji, jakie zostalyby wyemitowane do atmosfery przy wytworzeniu
energii rownej wyliczonemu uzyskowi projektowanej instalacji fotowoltaicznej. W tabeli

zamieszczone zostaty ww. wartoSci.
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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

Substancja Tlosé [kg]
CO; (dwutlenek wegla) 9 465,11
SO, (dwutlenek siarki) 6,9
NOx (tlenki azotu) 7,08
CO (tlenek wegla) 2,75
Pyt catkowity 0,35

4.14. Wskazanie dotyczace zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

* budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy
przeprowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia,

* ze szczegblng ostroznoscig prowadzi¢ prace na wysokosci,

» wszystkie przelaczenia w liniach niskiego napiecia w celu nawigzania
nowych, istniejacych i projektowanych elementéw sieci oraz przytaczy
wykonywa¢ zgodnie z procedurami i zasadami okreSlonymi przez
dystrybutora w instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach,

* prace w obrebie istniejacych i projektowanych urzadzen przeprowadzac po
wczesniejszym  zgloszeniu do  wilasciwego  terytorialnie  rejonu
energetycznego i wytgczeniu napiecia,

» wszystkie przetaczenia w liniach Sredniego i niskiego napiecia w celu
nawigzania nowych istniejacych i projektowanych urzadzen wykonywac
zgodnie z procedurami i zasadami okreSlonymi w instrukcji bezpiecznej
pracy przy urzadzeniach dystrybutora energii elektrycznej,

» przewidzie¢ ochrone strefy roboczej podczas prowadzonych prac,

* teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem osob postronnych,

* wykona¢ wygrodzenia terenu.

UWAGA:

W_obrebie istniejacych urzadzen i infrastruktury energetycznej prace nalezy

wykonywac ze szczegdlna ostroznoscia i bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw

prawa w_tym zakresie, obowiazujacych norm i instrukcji dystrybutora energii elektrvcznej.
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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

Harmonogram wylaczen iprzelaczen oraz innych czynnosci ruchowych nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ na roboczo we wlasciwym terytorialnie rejonie
energetycznym, a prace realizowa¢ pod bezposrednim nadzorem stuzb dystrybutora
energii elektrycznej.

Zachowacé szczegllne $rodki ostroznosci Zz uwagi na prace przy generatorze

fotowoltaicznym - drugostronne podanie napiecia.

5. WSKAZANIE SPOSOBU PRZEPROWADZANIA INSTRUKTAZU

Przed rozpoczeciem robdét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane prowadzic¢
powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen oraz posiada¢ wazng
i wlasciwg grupe BHP bez ograniczen. Wykonujacy roboty réwniez powinni posiadac

aktualne grupy BHP.

6. UWAGI KONCOWE
Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz przepisami BHP pod nadzorem os6b

uprawnionych. Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

rezystancji izolacji kabla,

rezystancji uziemienia,

— pomiary ciggtosci przewodéw ochronnych, wyréwnawczych,

skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia.

Przeprowadzone pomiary nalezy udokumentowa¢ protokotami potwierdzonymi

podpisami przez osoby uprawnione.
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Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu

Opieki Zdrowotnej w Chmielniku

Branza: Instalacje elektryczne

E1l
E2
E3
E4
E5

1. CZESC RYSUNKOWA

Rzut piwnicy - instalacja elektryczna
Rzut parteru - instalacja elektryczna
Rzut pietra - instalacja elektryczna
Rzut poddasza- instalacja elektryczna

Rzut dachu - instalacja odgromowa

PV1 Rozmieszczenie Paneli oraz stringéw PV - rzut dachu

PV2 Rozmieszczenie elementow instalacji PV

PV3 Schemat instalacji fotowoltaicznej
PV4 Tablica TPV
PV5 Tablica TDC
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