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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z
2003 r. Poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany pn.:
e TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
NA TERENIE GMINY CHMIELNIK — ETAP Il1:
o SZKOLA PODSTAWOWA

IM. STEFANA ZEROMSKIEGO W CHMIELNIKU

UL. SZKOLNA'7

26-020 CHMIELNIK

= INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 23,80 kWp

sporzadzony: kwiecien, 2021 r.
dla: GMINA CHMIELNIK
PLAC KOSCIUSZKI 7

26-020 CHMIELNIK

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imie¢ Nazwisko uprawnienia nr czlonkowski izby
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-35Z-YS6-LGM *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-18 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej o mocy
23,80 kWp zlokalizowanej na terenie Szkoty Podstawowej w Chmielniku. Budowa polega¢
bedzie na zabudowie na dachu budynku szkoty podstawowej 70 szt. paneli fotowoltaicznych
zorientowanych w kierunku potudniowym, potudniowo-wschodnim i potudniowo-
zachodnim. W szczegdlno$ci zakres robot obejmuje:

» montaz stalowych systeméw montazowych dla dachow spadzistych krytych blacha, kat
nachylenia paneli 18 st.,

montaz ogniw fotowoltaicznych w ilosci 70 szt.,

montaz inwertera (1 kpl.),

podiaczenie przewodow elektrycznych do aparatow i TG budynku,

montaz instalacji elektrycznej,

YV V. V V V

rozbudowa instalacji odgromowej.

1.2. Podstawa opracowania

e Wizja lokalna,
e Ustalenia i umowa zawarta z Inwestorem,
e Wytyczne producentdw urzadzen,
e Obowiazujace przepisy i normy, w tym m.in.:
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr
147 poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1410 z
pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75 poz. 690 z pdzniejSzymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2006 r. w sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczeni tych
wyrobow do uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

Zesp6t norm PN-IEC 62104. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupelniajagce w systemach fotowoltaicznych —
Zatozenia kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatta
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja
projektu. (j.ang.)



e ICE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

1.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe paneli na dachu budynku szkoty podstawowej. Projektowane panele
fotowoltaiczne dostarczg moc:

e 70 szt. x 340 W = 23800 Wp

Szacunkowa roczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng wyniesie
okoto 22468 kWh. Porownanie wielko$ci zapotrzebowania na energi¢ z mozliwo$ciami
produkcyjnymi instalacji fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia
elektryczna w catosci zostanie zuzyta na potrzeby wlasne obiektu, w tym dla potrzeb
projektowanego zrodla ciepta (pompy ciepta). Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki
wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektuje si¢ wlaczenie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielni niskiego napigcia znajdujacej si¢ w budynku.

Projektowane moduty fotowoltaiczne polgczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
rownolegle) w tancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego modutow zastosowane beda
kable solarne odporne na promieniowanie UV. Lancuchy wytwarza¢ bgda napiecie pradu

statego DC.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabudowana bedzie na dachu budynku szkoty
podstawowej z potudniowa, potudniowo-wschodnig i potudniowo-zachodnig orientacja
paneli PV. Instalacja zbudowana zostanie z 70 paneli o tgcznej mocy 23,80 kWp. Projektuje
si¢ montaz paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem systeméw montazowych stalowych dla

dachow spadzistych krytych blacha. Kat nachylenia paneli 18 st. Obciazenie potaci dachu:

e obcigzenie od konstrukcji wsporczej: 17,9 kg dla 1kwW mocy paneli (ok. 6 kg/m?),
e Obciazenie od panela PV - 11,04 kg/m?,
Ogdtem obcigzenie potaci dachu: 17,04 kg/m?.




Wykonawca instalacji zobligowany jest do przedstawienia przed wykonaniem montazu
paneli opinii technicznej dotyczacej mozliwosci posadowienia i mocowania wybranych do

montazu paneli fotowoltaicznych, wraz z konstrukcjami montazowymi.

2.2. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduty fotowoltaiczne polgczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
réwnolegle) w tancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego modutow nalezy zastosowaé
kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?. Lancuchy wytwarzaé
beda napigcie pradu stalego DC. Zastosowanie do produkcji modutu komponentéw wysokiej
jakosci pozwala na uzyskiwanie wigkszej iloSci energii i gwarantuje dluga Zzywotnos¢
urzadzenia. Modul projektowany do wykorzystania pokryty bedzie szklem hartowanym, o
niskiej zawartosci zelaza, z powloka antyrefleksyjna.

Jako zrodto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych
zostanie 70 modutow fotowoltaicznych o mocy 340 Wp kazdy. Moduly zostang podzielone na
sekcje zgodnie z wielko$cig opisanego w dalszej czesci falownika sieciowego, do ktorego
zostang podiaczone panele PV. Podstawowym elementem instalacji s moduty fotowoltaiczne
0 mocy 340 Wp, ktorych parametry techniczne spelniajg wszystkie normy jakoSciowe
obowigzujgce w krajach UE. Obudowa modutu wykonana jest z anodowanego aluminium.
Wyposazony jest w kable ze spolaryzowanymi ztaczami odpornymi na warunki
atmosferyczne. Wymiary przyjetego do projektu modutu 1700x996x35 mm; waga: ok. 18,7
kg. Panel posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujacych majacych na celu
ochrong przed przeptywem pradu wstecznego co w przypadku zacienienia czg¢sci ogniw nie

odcina catego tancucha paneli (string). Podstawowe parametry modutu monokrystalicznego

340 Wp:
- Moc maksymalna (Pmpp) W 340
- Napiecie obwodu otwartego (Voc) V 41,67
- Prad obwodu zamknietego (Isc) A 10,47
- Napigcie w punkcie maks. mocy (Vmpp) V 34,55
- Natgzenie pradu w p. maks. mocy (Impp) A 9,84
- Wydajno$¢ modutu % 20,08
- Temperatura pracy °C —40~+85
- Maksymalne napigcie systemu V 1500
- Maks. zabezpieczenie przetgzeniowe A 20
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- Tolerancja mocy W 0~+5
- Obcigzenie przednia strona modutu Pa 5400 Pa, testowane 8000 Pa
- Obcigzenie tylna strona modutu Pa 2400 Pa

- Klasa ochrony I

- Wspotczynniki temperaturowe Pmax. % / °C -0,35

- Wspolczynniki temperaturowe Voc % / °C -0,28

- Wspolezynniki temperaturowe Isc % / °C 0,05

- Nominalna temperatura robocza ogniwa (NOCT) °C 45+2

2.3. Inwerter (przetwornica)

Inwertery umozliwiaja zamiang wytwarzanego przez panele pradu o statym napigciu na prad
0 napieciu zmiennym. Na wyjsciu inwertera w kierunku instalacji zalozono napigcie pradu
zmiennego AC o wartosci 400/230 V. W przedmiotowe;j instalacji projektuje si¢ zastosowanie

inwertera beztransformatorowego o mocy wyjsciowej 20,0 kW:

e Inwerter o mocy: 20 kW
- DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeréw MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (Idc max) (lac max) (Idc max 1/ Idc max 2) 33,0/27,0 A

Maks. prad zwarciowy pola modutéw 49,5/40,5A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Ude start) 200,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udcr) 600,0 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 420 - 800 V
Uzyteczny zakres napigcia MPP 200 - 800 V
Liczba przytaczy DC 3+3

- DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,) 20,0 kW

Maks. moc wyjéciowa (Pac max) 20,0 kVA

Prad wyjsciowy AC (Iac nom) 289 A

Przytacze sieciowe (Uacy) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 VV
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Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150 - 280 V
Czestotliwosé (fr) 50/ 60 Hz
Zakres czgstotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspotezynnik znieksztalcen nieliniowych 1,3 %

Wspotezynnik mocy (cos @acyr) 0-1ind./cap.

Zakres temperatur otoczenia -40°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0 - 100 %

Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca) 98,1 %

Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU) 97,9 %

Deklaracje zgodnoSci:

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2,
IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-
1, S14777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

3. DOBOR ELEMENTOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Doboru inwerteréw i podzialu modutdéw na stringi dokonano przy pomocy oprogramowania.
Glowne zatozenia przedstawiono ponizej:
e 70 szt. paneli o tgcznej mocy 23,80 KWp
Dobrane inwertery:
1) Inwerter o mocy nominalnej 20,0 kW ->
- 2x17 szt. paneli,
- 2x 15 szt. paneli,

- 1x 6 szt. paneli.

4. OKABLOWANIE
4.1. Strona stalopradowa DC

Inwerter Lancuch Dtugos¢ odcinka | Projektowany przekroj Straty
przewodu [m] przewodoéw [mm?] w przewodach [%0]
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STR 1 (17 szt.) 35 6 0,27

STR 2 (17 szt.) 50 6 0,39
Inwerter

STR 3 (15 szt.) 52 6 0,41
20.0 kW

STR 4 (15 szt.) 57 6 0,45

STR 5 (6 szt.) 57 6 0,45

Straty dla najdluzszego odcinka przewodow <1% = warunek spelniony

4.2. Strona zmiennopradowa AC

Obcigzalnos¢ pradowa kabla dla obwodu trojfazowego:
F

V3iFcosg U,

I =

Gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla [A]

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos ¢- wspotczynnik mocy

U, - napigcie miedzyfazowe [V]

Warunek spadku napigcia:
ar=—2b
y*s=Usg
Gdzie:
P — Moc czynna obciazenia przewodu lub kabla [kW]
L — Dhugos¢ przewodu [m]
s — przekroj przewodu [mm?]
y — konduktywno$éé¢ przewodu (dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))
UZ — napiecie miedzyfazowe.
Prad obcigzenia przewodu (dla obwodu tréjfazowego):

P

I, =

V3= cosgp = U,
Gdzie:

Is - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]
P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

12



COSg- wspolczynnik mocy [-]

Un- napigcie migdzyfazowe [V]

e Obliczenia dla inwertera (20,0 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:

20 000 20 000
Is = = = = 32,07[4]
V3#09+400 623538

e Warunek spadku napigcia:
AU =0,51%

Obliczenia wykonano dla przewodu OnPD o przekroju zyt roboczych 16 mm?i odlegtosci do

2m.

e Obliczenia dla polaczenia RAC do RGB

e Prad obciazenia przewodu:
20 000 B 20 000
V3+09+400 623,538

I, = = 32,07 [4]

e Warunek spadku napigcia:
AU =0,42 %

Obliczenia wykonano dla przewodu OnPD o przekroju zyt roboczych 25 mm?i odlegtoéci do

3m.

Ze wzgledu na prad obcigzenia i warunek spadku napigcia dobrano minimalne przekroje
przewodow:
e Polaczenia kablowe od inwertera (20,0 kW) do rozdzielnicy AC nalezy wykonaé
kablem OnPD o0 przekroju zyt roboczych 16 mm? dla odlegtosci do 2 m.
e Potlaczenie rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej z rozdzielnig gltéwnag w budynku

nalezy wykona¢ za pomoca kabli OnPD o przekroju 25 mm? dla odlegtoéci do 3 m.

Straty dla najdluzszego odcinka przewodow <1% = warunek spelniony
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5. ZABEZPIECZENIA

5.1. Zabezpieczenie strona stalopradowa DC

Zabezpieczenie przed pradami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce gPV:

Gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika,

Isc — prad zwarcia tancucha modutow,

k — wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury (dla 20°C k=1, dla 40°C k=0,92)
przy lsc = 9,71 A dla wejscia In = 14,77 A,

Bezpieczniki po stronie DC muszg mie¢ napigcie znamionowe spetniajace warunek:
U, =U,_*1.2
Gdzie:
Un — napigcie znamionowe bezpiecznika,
Usc — napigcie obwodu otwartego tancucha modutow,
- dla obwodu 17 modutow:
Usc = 17*41,67 = 708,39 V
Un = 850,07 V
- dla obwodu 15 modutéw:
Usc = 21*41,67 = 498,84 V
Un = 750,06 V
- dla obwodu 6 modutéw:
Usc = 6%*41,67 = 748,26 V
Un = 300,02 V
Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie 15A o napigciu znamionowym co najmniej 1000
V.

5.2. Strona zmiennopradowa AC

Z uwagi na wytyczne odnosnie montazu Mmikro-instalacji projektowane zostaja dwa

urzadzenia taczeniowe w postaci wylacznika nadpradowego oraz stycznika. Na podstawie
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warto$ci obcigzenia wyjsciowego inwertera o mocy 20,0 kW, I = 18,0A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe:
1,13-1sc < IN< 1,45 Isc
1,13-18,0<In<1,45-18,0
20,34 <In< 26,1
In =25 [A]

Instalacja zostanie podiaczona do gldwnej rozdzielnicy zasilajacej obiekt.

5.3. Ochrona przepigeciowa instalacji

Do ochrony przepigciowej projektuje si¢ ochronnik przepigciowy po stronie DC typu T1+T2
(kombinowany) montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej przy inwerterze
ochronnik rowniez typu T1+T2 (kombinowany).
Ochrona przeciwprzepigciowa - oOgraniczniki przepie¢ SPD typ T1+T2 dla 17 paneli w
rzedzie:
Uc > 1,2-Uqcstc
Uc>1,2-41,67-17
Un = 850,07 V
Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ T1+T2 dla 15 paneli w
rzedzie:
Uc > 1,2-Uqcstc
Uc>1,2-41,67-15
Un = 750,06 V

Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ T1+T2 dla 6 paneli w rzgdzie:
Uc>1,2-Ugc-stc
Uc>1,2-41,67-6
Un = 300,025 V

W razie konieczno$ci przed przystapieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej

uzytkownik zapewni mozliwos¢ przylaczenia, poprzez budowe lub przebudowe

rozdzielnicy gléwnej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylaczenie

instalacji oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
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5.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364 nalezy zastosowac nastepujace srodki ochrony:
e ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
e ochrona podstawowa — obudowy w 11 klasie ochrony dla rozdzielnic DC
e ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomoca wylacznikow
nadpradowych po stronie AC

e ochrona przed dotykiem bezposrednim

5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa bgdzie realizowana przez funkcje zabezpieczajace falownika, czyli
kontrola izolacji DC i pradu uptywu. Zaprojektowany falownik posiada wbudowane
urzadzenie réznicowopradowe, ktdre monitoruje prady réznicowe AC 1 DC w sposob ciagly.
Urzadzenie posiada dwa progi: nagly prad roznicowy > 30mA oraz wolno rosngcy prad
roznicowy > 300mA, ktoére powoduja odlaczenie falownika od sieci. Wyzwolenie uktadu
réznicowopradowego powoduje wylaczenie falownika.

W instalacji zaprojektowano zastosowanie samoczynnego roztacznika DC SANTON DFS-14-
W dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych o napigciu do 1000 V.

Urzadzenie DFS (roztacznik) automatycznie wylacza 1 izoluje przewody DC biegnace
pomigdzy modutami PV a falownikiem. Urzadzenie odtaczy napigcie DC w przypadku gdy
zasilanie AC zostanie wytaczone, lub gdy temperatura w module DFS osiggnie 100 °C.
Rozlacznik zapewnia auto restart po powrocie zasilania AC. Wylaczenie zasilania moze
nastapi¢ w kazdej chwili 1 z wielu powoddow. Urzadzenie DFS posiada funkcje
automatycznego resetowania. Napiecie DC zostaje automatycznie odizolowane, gdy zasilanie
AC zaniknie na dtuzej niz 5 sekund i wlacza si¢ ponownie po powrocie zasilania AC. Przy
kazdym wylaczeniu zasilania nie jest konieczny rgczny reset ze wzgledu na wbudowany
zasilacz UPS. W przypadku gdy zasilacz UPS bedzie roztadowany lub niesprawny, wylacznik
(urzadzenie DFS) rowniez automatycznie wylacza i izoluje przewody DC (odcina zasilanie

pradu statego z paneli PV do falownika).
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5.6. Ochrona LPS (odgromowa)

Zaklada sie¢, ze wszystkie czegsci instalacji fotowoltaicznej posiada¢ bgda ochrone
odgromowa. Realizowana ona bgdzie przez zastosowanie uktadu zwodow pionowych (iglice
kominowe oraz maszty odgromowe aluminiowe z uchwytami do dachow krytych blachg),
obejmujagcym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na dachu budynku. Projektowane
zwody pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podigczy¢ do istniejgcegd uziomu
poziomego, odprowadzonego do otoku budynku. Dodatkowo inwerter bedzie posiadaé
ochronniki przepigciowe. Do elementow wymagajacych ochrony, prac antykorozyjne nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N
SEP - E - 001. Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na

g0or3co.

6. Prace koncowe i odbiorowe

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardow i testow zgodnie z normami
PN-EN 62446:2016 oraz PN-HD 60364-6:2016-07 dla:

a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych si¢ do
zamontowanej instalacji fotowoltaicznej,

b) instalacji fotowoltaicznej.

Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe
posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Dla instalacji elektrycznej wymaga si¢ przeprowadzenia badan w zakresie:

a) ochrony przeciwporazeniowe;j,

b) rezystancji izolacji,

Dla instalacji fotowoltaicznej wymaga si¢ wynikow pomiaru:

a) napigcia otwarcia [\Voc],

b) pierwszy odczyt produkcji energii

C) pomiar rezystancji uziemienia.

d) rezystancji izolacji kabli DC.

Budynek nalezy oznakowa¢ tablicg informujaca o wyposazeniu w instalacj¢ fotowoltaiczng
wg wzoru j.n. Znak umieszczony bedzie w okolicy falownika i wylgcznika DC i przede

wszystkim przy przeciwpozarowym wylgczniku pragdu budynku.  Dodatkowo w
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kazdym punkcie dostepu do Czesci czynnych po stronie DC nalezy umieSci¢ znak

informujacy, ze urzadzenie moze by¢ pod napigciem nawet po rozitaczeniu.

Znak jak na rysunku powyzej, powinien by¢ umieszczony: w ztgczu instalacji elektrycznej, w
miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztacza, w jednostce lub tablicy rozdzielczej, do ktorej

podiaczone jest zasilanie z falownika. Instalacje fotowoltaiczna oznakowaé zgodnie
Z normg PN-HD-60364-7-712_2016.

O zakonczeniu inwestycji Inwestor powiadomi pisemnie Komendanta Powiatowego

Panstwowej Strazy Pozarnej wg obowiazujacej w KPPSP procedury.

7. UWAGI

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace nalezy prowadzic¢
zgodnie z oObowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw
instalowanych urzadzen. Wszystkie urzadzenia 1 materialy uzyte do realizacji
projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami i
przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie
odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zglosi¢ Inzynierowi

Kontraktu do akceptacji.

18



8. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegélnienie ilos¢
1 Ogniwa monokrystaliczne 340 Wp zgodne ze specyfikacja 70 szt.
opisu technicznego
2 Konstrukcja montazowa stalowa do dachow spadzistych dla 70 szt. paneli
krytych blacha
3 Inwerter 20,0 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.

technicznego)

Dtugos¢

Nazwa [m] llos¢ | --
Uchwyt szczytowy do dachu dwuspadowego - skrecany 19 |szt.
Zfacze tréjnikowe 3 szt
Uchwyt do drutu ""NA FELC" 8 |szt.
Iglica kominowa 3m 3 szt
Drut odgromowy 8 OG 5,12 2 kg
Drut odgromowy 10 OG 30,03 18,43 | kg
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9. SYMULACJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Mac generatora PV 23.8 kwp
Spec. uzysk roczny 944.03 kwh/kwp
Stosunek wydajnosci (PR) 84.2 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0.0 %/Rok
Energia oddana do sieci 22,468 kwh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 22,468 kWh/Rok
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik) 37 kwh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 10,560 kg / rok

Schemat przeptywu energii

Projekt: Chmielnik

B

v

Pobér w trybie czuwania (Falownik): 37
Regulacja w falowniku: 0

Wazystkie wartosei w KWh

llustracja: Schemat przeptywu energii
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10. SPIS RYSUNKOW
Rys. nr E-01. Mapa sytuacyjna — lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Rys. nr E-02. Schemat elektryczny DC inwerter 1 - 20,0 KW
Rys. nr E-03. Schemat elektryczny RAC-RGB
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