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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczagce wykonania 1 odbioru kablowych zasilania
elektroenergetycznego przepompowni $ciekow.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robét wymienionych pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie ztaczy rozdzielczo — pomiarowych.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi normami.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle
facznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do 1aczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$§¢ rzutu

poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Strona 3



Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod Ilub  oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcze¢sciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Kierownika Projektu..

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 STWIORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o
proponowanych zrédtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaptaceniem za
wykonang pracg.

Kable
Przy budowie linii policznikowej nalezy stosowa¢ kabel miedziany YKYzo 5x6mm” na napigcie

znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i powloce polwinitowej.
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Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [16].

Piasek nie moze zawiera¢ zwiru, gruzu, kamieni lub innych skladnikéw gruntu ktére moga

uszkodzi¢ powtoke kabla. Pasek powinien by¢ o uziarnieniu do 2mm.

Folia ostrzegawcza
Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm,
gat.l. Dla ochrony kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru
niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wigksza

niz 20 cm.

Materialy uszczelniajace.
Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddzialywujace szkodliwie na
uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowac czteropalczatke termokurczliwg usieciowanego

poliolefin. Temperatura obkurczania + 135 stopni C.

Odbior materialow na budowie

* Materialy na budowe¢ nalezy dostarcza¢ tacznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
* Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu

(doz6r techniczny) robot.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej dla zagwarantowania wlasciwej jakosci
robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu:
* spawarki transformatorowe;j,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
* zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii kablowych $redniego i niskiego napigcia
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.
Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych materialéow i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa

linii niskiego napigcia.
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Trasowanie
Przed przystgpieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac

trasowania budowanych linii kablowych niskiego napigcia. Za zgoda Kierownika Projektu
trasowanie linii moze wykonac Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

Stosowanie dodatkowej warstwy piasku.
W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich)
1 mato spoistych (tj. w piaskach, piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pylach, wg PN-
86/B-02480) kable i rury stanowigce przepusty nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu i
zasypywac gruntem miejscowym.
W wykopach wykonanych w gruntach innych niz wymienione wyzej, kable i rury nalezy
uktada¢ na umieszczonej na dnie wykopu dodatkowej warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm oraz zasypa¢ najpierw warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
liczonej od gérnej powierzchni kabla, a nast¢gpnie - gruntem miejscowym. Warstwe piasku
pod i nad kablem mozna wykona¢ z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy
czym zaleca si¢ stosowanie piasku gliniastego.

Glebokos¢ ulozenia kabli.
Kable wielozylowe i trojkatne wigzki kabli 1-zytowych powinny by¢ uktadane w ziemi na
glebokosciach okreslonych w p. 3.1.2. normy PN-76/E-05125, tj. na gtebokosciach odniesionych
do projektowanych rzednych terenu, nie mniejszych niz:
0,70 m - w przypadku kabli tworzacych linie na napiecie 0,6/1 kV,
Kable uktadane na innych glebokosciach, nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z Kierownikiem
Projektu.
W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ miejscowe ulozenie kabli na glebokosciach
mniejszych od podanych wyzej, jednak nie mniejszych niz 0,4 m, pod warunkiem natozenia w
tych miejscach na kable rur ostonowych.

Szerokos¢ wykopow.
Szerokos¢ dna wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 0,4 m i powinna by¢ taka, aby mozliwe
bylo poruszanie si¢ po dnie wykopu pracownikéw i wykonywanie przez nich niezbednych
operacji (ustawianie i wyjmowanie rolek kablowych, zdejmowanie z rolek roztozonych kabli,
naktadanie opasek na wigzki kabli itp.).
W przypadku uktadania kabli wzdtuz tras istniejgcych linii kablowych okreslona wyzej szerokos¢
dna wykopu powinna by¢ liczona od powierzchni skrajnego, istniejacego kabla.

Promienie tukéw zaloméw.
W obszarach zatloméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie

tukéw, a nie linii prostych, przy czym promienie Rw tukéw bocznych $cian wykopu na zatlomach
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poziomych lub dna wykopu na zatomach pionowych powinny wynosi¢ co najmniej:
Ry = 0,8 m - w przypadku uktadania kabli o napieciu 0,6/1 kV,

Przygotowanie trasy do ukladania kabli.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa linii powinna by¢ przygotowana na dtugosci rownej co
najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i
na catej dlugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Ulozenie kabli na dnie wykopu.
Kable wielozytowe powinny by¢ utozone na warstwie piasku, wzdtuz linii falistej, zblizonej do
sinusoidy, przy czym strzatka wygiecia kabla powinna wynosi¢ ok. 0,2 m, a odlegto$¢ pomiedzy
sgsiednimi punktami wygiecia kabla w tym samym kierunku (okres sinusoidy) - ok. 10 m
(powoduje to wzrost dlugosci kabla w stosunku do dtugosci trasy o ok. 0,1 %).

Wykonanie skrzyzowan i zblizen.
Wykonanie skrzyzowan i zblizef kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ zgodne

z tabelg ponize;j:

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é®, cm
kabli o napigciu znamionowym | kabli o napi¢ciu znamionowym
L Rodzaje urzadzenia Un<30kV? 30kV<Un<110kV
p: podziemnego .
. pozioma . .
pionowa na 7 pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy. skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, | 25 + $rednica 25+
, . . rurociagu (80 dla sredr}lca 50 + Srednica 50 + $rednica
1 Sciekowe, cieplne, rurociggu do 200 | rurociggu . ;
. . rurociggu rurociagu
gazowe z gazami mm i 150
niepalnymi powyzej) (50)
5 Rurociagi z gazami i uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz Ip. 1
cieczami palnymi® (jak p.1) (100)
L .. . . uzgodnic z
Zb.l ornlkl‘z gazami1 fiie Mogg si 200 ) . wlascicielem
3 cieczami palnymi krzyzowac nie moga si¢ rurociaeu. ale
(okreslono tylko dla krzyzowaé roclasgy, ax
. (200) nie mniej niz
pytow) (200)
250
Czes$ci podziemne linii nie moea si 40 nie moea si
4 | napowietrznych (ustrdj, Krzva f?/aéq KrzZva ogv?laéq 100
podpora, odcigzka) y (80) y
Sciany budynkéw i inne nie moea si 504 nie moea si
5 | budowle, np. przyczoiki, 084 Sig 084 Sig 100
. , krzyzowaé krzyzowaé
z wyjatkiem urzadzen
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wyszczegdlnionych w (50)
Ip. 1,2,3,4
100 — miedzy
ostong kabla a
stopa szynys; — mi
Skrajna szyna trakcji” paseyiy 120 = migdzy
) ) ostong kabla a
(normowano takze (100) 250 StoDa SZVILV-
odlegtos¢ od szyny bez b4 SZynys
6 | trakcji elektrycznej oraz . (odsytacz do . 250
skraj podktadéw na S0 —migdzy | Tp\ gy, | 80— miedzy
terenie zaktadu ostong kabla a 05024) ostong kabla a
przemystowego) dnem rowu dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
(50

Wypelnianie wykopu gruntem.
Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do
wykopu warstwami o grubosci ok. 0,3 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg np. wibratora mechanicznego. Grubo$¢ pierwszej, nalozonej na piasek warstwy gruntu
miejscowego powinna wynosi¢ ok. 0,2 m.
Przed zagegszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢ co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac cata powierzchnig¢ tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego, zachowujac odlegtos$¢ folii od kabla co najmniej 25cm. Folia powinna mie¢ grubos¢
co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20 cm.
Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym w danej cz¢sci wykopu zakonczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czgsci wykopu w ciggu jednego
dnia roboczego wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza si¢ pozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowania $rodkow, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajacych utozone
kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradziezg.

Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
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Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwageg, aby $rednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Srednica wewnetrzna nie
powinna by¢ mniejsza niz 99mm.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otwordéw.
Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:
* symbol i numer ewidencyjny kabla,
* oznaczenie kabla,
» znak Uzytkownika,

Sterowanie i telemetria przepompowni.
Szafka sterujagca powinna by¢ wykonana z blach pomalowanych trwata powloka proszkowa, badz
tworzywa sztucznego i zabezpieczona przed wptywem wysokich 1 niskich temperatur powietrza
(ogrzewanie zalaczane termostatem).
Szafka ma zosta¢ zamontowana na lub obok przepompowni. Pokryweg przepompowni
zabezpieczy¢ czujnikiem sygnalizujagcym wiamanie.
Zamek szafy powinien by¢ odporny na uszkodzenia, otwierany trudnym do podrobienia kluczem.
Do sterowania pompowni 1 rejestrowania jej parametrow pracy powinien by¢ zastosowany
sterownik mikroprocesorowy PLC z portem komunikacyjnym do wspétpracy z modemem GSM.
Szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w modem GPRS. Wszelkie szczegdty nalezy uzgodnic z
Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.
W szafce nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ recznego wigczania i wylgczania pomp, a takze
amperomierze do pomiaru pradu pobieranego przez pompy.
Sterownik nalezy wyposazy¢ w zasilacz awaryjny UPS umozliwiajacy podtrzymanie systemu
monitoringu przez 1 godzing.
System sterowania dziatajacy w oparciu o sond¢ hydrostatyczng (ptywaki jedynie jako dodatkowe
zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho i poziom alarmowy ), oraz system do zdalnego
monitorowania pracy przepompowni.

Wymagane sygnaty do wprowadzenia ze sterownika do systemu monitoringu/telemetrii:
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- obecnos$¢/brak napigcia,

- poziom $ciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,

- praca/stop pompy,

- awaria pompy,

- sygnalizator suchobiegu,

- sygnalizator poziomu alarmowego,

- praca r¢czna/automatyczna,

- czas pracy pomp,

- pomiar pradu pobieranego przez pompy,

- alarm wlamania- otwarcie drzwi budynku/pokrywy pompowni,

- funkcja zdalnego zataczenia/wytaczenia pomp.

System sterowania musi umozliwia¢ przekaz informacji o stanach alarmowych z poziomu obiektu

przepompowni do zdefiniowanego dyspozytora - SMS na telefon komérkowy. Wymagane

sygnaty: przekroczenie poziomu alarmowego i otwarcie drzwi budynku/pokrywy pompowni -
wlamanie, a takze zanik napigcia zasilania powyzej 30 min oraz w przypadku zaistnienia takiego
zdarzenia - informacji o powrocie zasilania.

Doprowadzone sygnaly do sterownika szafki sterowniczej musza zosta¢ przekazane droga GSM

do stacji bazowej monitoringu i by¢ przedstawione w formie wizualnej na monitorze jednostki

centralnej stacji operatorskiej oraz w zakresie ww. zdarzen przekazywanych z poziomu obiektu
przepompowni na telefon komoérkowy dyspozytora.

Dostawa kart sim i przygotowanie niezbednych formalno$ci zwigzanych z uruchomieniem ustugi

transmisji danych GSM/GPRS, lezy po stronie wykonawcy.

Dostawa 1 instalacja oprogramowania oraz niezbednych urzadzen niezbednych do uruchomienia

systemu monitoringu na stacji bazowej zlokalizowanej na istniejagcym komputerze.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu:

. niezabezpieczone hastami kopie finalnej wersji oprogramowania sterownikow, z opisem
zmiennych obiektowych (programowanie przy uzyciu oprogramowania narzedziowego
dedykowanego przez producenta sterownika, wskaza¢ konkretna wersj¢ oprogramowania
narzedziowego)

. backup finalnej wersji programu wizualizacyjnego, umozliwiajace przywrdcenie pracy
systemu w przypadku wystgpienia awarii ( umieszczone zaréwno na dysku twardym
komputera jak i na ptytach CD badz DVD),

. wersja instalacyjna oprogramowania wraz z licencjg na oprogramowanie,

. gwarancje na urzadzenia.
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Nalezy przeszkoli¢ pracownikéw wskazanych Zamawiajacego w zakresie obstugi systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady wykonania kontroli robot
Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Kierownikowi Projektu zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami STWIORB.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o
rodzaju 1 terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Kierownika Projektu 1 Uzytkownika.
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od Producentéw atesty
stosowanych materiatow.
Badania w czasie wykonania robét
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowow.
Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i sprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub dokumentow,
wg ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych
dokumentow.
Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
* glebokos¢ zakopania kabla,
* grubos$¢ podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
* odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

* stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.
Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
-20 MQ /km dla napigcia < 1kV,
Préba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie
proby linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.
7. Obmiar rob6t
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.
Jednostkg obmiarowg ztgcza rozdzielczo — pomiarowego jest 1 kpl.
8. Odbiér robot
Przy przekazywaniu przytaczy do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,
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— ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.
9. Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. Normy

[1] PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[3]PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[5]1 PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV.

[6] PN-90/E -0640 1/04 —Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napi¢cie przekraczajace 0.6/1kV.

[7] PN-90/E-06401/05 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV.

[8] PN-90/E-06401/06 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV.

[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

[11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV. Ogdlne
wymagania i badania.

[12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
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[14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[17] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

[18]E-16- Zalewy kablowe.

[19] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

[20] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[21] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 .

[22] Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewododw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[23] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 1.
[24]Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

695388705
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