OPIS TECHNICZNY

Zawarto$¢ opracowania:

1. Cze$¢ ogolna.

2. Opis projektowanych instalacji.
3. Obliczania techniczne

4. Rysunki:

Nr E-ZT-1 - Zagospodarowanie terenu - plan tras kablowych

Nr E-ZT-2 - Zagospodarowanie terenu - schemat instalacji o$wietlenia

Nr E-ZT-3 - Zagospodarowanie terenu - schemat instalacji nagto$nienia

Nr E-B1-1 - Budynek kasy biletowej - plan instalacji elektrycznych parter
NrE-B1-2 - Budynek kasy biletowe] - plan instalacji odgromowe;

Nr E-B1-3 - Budynek kasy biletowej - schemat tablicy rozdzielczej TK

Nr E-B4-1 - Kontener zaplecza sportowego - plan instalacji elektrycznych parter
Nr E-B4-2 - Kontener zaplecza sportowego - plan instalacji elektrycznych dach
Nr E-B4-3 - Kontener zaplecza sportowego - schemat tablicy rozdzielczej TR
Nr E-B4-3 - Kontener zaplecza sportowego - schemat instalacji fotowoltaicznej
Nr E-B5-1 - Kontener budki spikerskiej - plan instalacji elektrycznych parter

Nr E-B5-2 - Kontener budki spikerskiej - schemat tablicy rozdzielczej TS

Nr E-B6a-1 - Trybuny - plan instalacji elektrycznych

NrE-LG - Legenda oznaczen
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Czes¢ ogdlna

Podstawa opracowania

1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane branzowe.

3. Przepisy, normy i literatura techniczna.

Zakres opracowania
1. Dane energetyczne.

2. Tablice rozdzielcze

3. Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
4. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

5. Instalacja gniazd 230 V.

6. Instalacja sitowa.

7. Instalacja odgromowa.

8. Instalacja ochrony od porazen.

9. Instalacje teletechniczne.

Dane energetyczne
1. Moc zapotrzebowana 27kW.

2. Uktad pracy instalacji wewnetrznych - TN-S

Zasilanie i pomiar

Informacije o dostawie energii

Obliczona moc zapotrzebowania na energie elektryczna dla obiektu wynosi 27kW. Zasilanie oraz pomiar energii
poza zakresem opracowania. Ztacze kablowo-pomiarowe usytuowane przy ogrodzeniu wyposazone w
zabezpieczenie nadpragdowe C 50A — wykona¢ wg warunkéw przytaczeniowych od RE.

Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

Dla zabezpieczenia obiektéw objetych zakresem opracowani zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu.
Funkcje wytacznika bedzie spetnia¢ wytacznik serii DPX 100A z cewka wzrostowg do zdalnego wyzwalania.
Wytacznik ten zlokalizowany bedzie w szafce oznaczonej, jako GWP zamocowanej na elewacji budynku nr 4.

Przyciski wyzwalajace cewke wybijakowa wytacznika - stuzace do wytgczenia wszystkich odbioréw w obiekcie —
oznaczone jako PWP, zainstalowa¢ przy gtéwnych wyjéciach ewakuacyjnych z budynku 4 oraz w budce spikera.
Przyciski PWP zamontowaé na $cianach na wysokosci 1,4m. Doktadna lokalizacja zgodnie z graficzng czescig
opracowania.

Wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice i tablice elektryczne

Z ztacza kablowo-pomiarowego ZKP wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x25mm2 i wprowadzi¢ do projektowanej
szafki GWP, ktéra nalezy usytuowaé na elewacji budynku kontenera sportowego.

Od szafki GWP wyprowadzi¢ kable zasilajace:
e YKYZo 3x10mmz2 - do tablicy rozdzielczej kasy biletowej TK,
e  YKYzo 5x10mm?2 - do tablicy rozdzielczej budki spikerskiej TS,
e  YKYzo 5x6mm?2 - do tablicy rozdzielczej o$wietlenia zewnetrznego TO,
e YKYZo 5x6mmz2 - do tablicy rozdzielczej kontener zaplecza sportowego TR

Zasilenie tablic kablami typu YKYZo uktadanym w ziemi oraz w rurach ostonowych w budynkach.
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Tablice rozdzielcze wykona¢ jako natynkowe w Il klasie izolacji i obudowach 1P44. Doktadna lokalizacja tablic
rozdzielczych oraz ich schematy wedtug graficznej cze$ci opracowania. Obudowy oraz osprzet wg systemu f-my
Legrand, Hager, lub podobne.

Technologia uktadania kabli w ziemi

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia projektowanego uzbrojenia w terenie.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004.

Kable nalezy utozy¢ w ziemi wedtug na gtebokosci:
e 70 cm - kabli utozonych w ziemi bez przykrycia,
e 50 cm - utozonych pod chodnikami.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np., przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to
dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong
otaczajaca.

Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajacych kabli o$wietleniowych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni ostony linii kablowej powinna wynosi¢ co najmniej:

e 50 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

e 100 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli na trasie
kabla lub przeszkoda, ktorej nie mozna usung¢ lub obej$¢ z zachowaniem odlegtosci.

Kable uktada¢ na podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu kabli nalezy je przysypac taka sama warstwa
piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 25cm i rozwingé folie kablowa koloru
niebieskiego.

Calos¢ zasypac ubijajac ziemie warstwami i wyréwnac teren. Zasypywanie prowadzi¢ warstwami grubosci 20
cm, zageszczajac kazdg warstwe do wskaznika zageszczenia 1s=1,00 dla nawierzchni pobocza, zjazdow i
parkingu oraz do wskaznika 1s=0,97 dla obszaru trawnika.

Na kablach (rurach) co 10m umiesci¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla,
typu, dtugosci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna jego $rednica.

W okolicach budynkéw oraz na skrzyzowaniach instalacji prace prowadzi¢ recznie.

Kontener zaplecza sportoweqo, kasa biletowa, budka spikera

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Projektowana jest do wykonania przewodami typu YDYZo uktadanymi podtynkowo lub natynkowo w listwach
elektroinstalacyjnych. Do osprzetu hermetycznego uktadaC przewody okragte. Pod przewody okragte wykonaé
Przyjeto osprzet (puszki rozgatezne i puszki koricowe) wtynkowy. Laczniki instalowaé na wysokosci ca 1,1 m.

Do o$wietlenia pomieszczen przyjeto oprawy LED dobrane wg programu komputerowego. Zastosowac
zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach. Zamiana opraw wymaga konsultacji z
projektantem.

Sterowanie o$wietleniem bedzie sie odbywaé poprzez tacznikami pojedynczymi, $wiecznikowymi lub
schodowymi w pozostatych pomieszczeniach.O$wietlenie podstawowe zaprojektowano w oparciu o normy:
e PN EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego projektuje si¢ poprzez zastosowanie o$wietlenia awaryjnego oraz
kierunkowego.

5
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Do o$wietlenia awaryjnego projektuje sie zastosowanie opraw LED petnigcych wytacznie funkcje oswietlenia
awaryjnego. Oprawy te bedg wyposazone w zrédita zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem)
zapewniajace $wiecenie lampy przez okres 1 godziny od zaniku napiecia. Oprawy te oznaczono na rysunkach
symbolem AW. Oprawy w wykonaniu z przyciskiem testujgcym i trybem pracy — ciemny, zasilane z najblizszego
obwodu o$wietlenia podstawowego.

Oprawy kierunkowe (wskazujace kierunek ewakuacji) bedg umieszczone w ciggach komunikacyjnych. Oprawy
instalowane na $cianie, nad wejSciem oraz do stropu w ciggach ewakuacyjnych. Oprawy o$wietlenia
kierunkowego rozmieszcza¢ ponizej dolnej linii dekoracji tak, aby byly zawsze widoczne. Bedg to oprawy
wyposazone w zrodta zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniajacym $wiecenie lampy przez
okres 1 godziny od zaniku. Oprawy beda wyposazone w piktogramy informacyjne. Oprawy w wykonaniu z z
przyciskiem testujgcym i trybem pracy — jasny.

Przyjeto, ze natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego musi wynosic min. 1Ix na powierzchni drog ewakuacyjnych,
czas samoczynnego zatgczenia do 2s, a czas dziatania nie krotszy niz 1 godzine. Przy urzadzeniach
pozarowych: hydranty, zawory hydrantowe, ROP-y zapewni¢ natezenie oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
5 lux. Oprawy o$wietleniowe awaryjne ewakuacyjne muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu 0 normy:
e PN-EN 1838:2013. Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne,
o PN-EN50172:2005. Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,
e  Oznakowanie kierunkowe piktogramy zgodnie z PN EN ISO 7010

Instalacja gniazd wtykowych 230 V

Projektowana jest do wykonania przewodem YKY uktadanym jak w instalacji o$wietleniowej. Do osprzetu
hermetycznego doprowadzi¢ przewody okragte, dla reszty instalacji uktada¢ przewody ptaskie. Do przewodow
prowadzonych podtynkowo wykona¢ bruzdowanie.

Gniazda wtynkowe zwykle i szczelne instalowane p/t (wg rysunkow). Wszystkie gniazda montowane w
pomieszczeniach mokrych oraz czystych muszg posiadaé stopien ochrony minimum 1P44 (gniazda z klapka iflub
zestawami uszczelniajacymi). Gniazda 230V pod blatem powinny by¢ dostepne dla uzytkownika z mozliwo$cig,
odtgczenia zasilanego urzadzenia.

Gniazda instalowa¢ w miejscach dogodnych dla uzytkownikéw na wysokosci:

e pom. socjalne 115 cm od posadzki,
e sanitariatach, magazynach 110 cm od posadzki,
e pomieszczeniach technicznych 90 cm od posadzki,
e W pozostalych pomieszczeniach 30 cm od posadzki,

Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE). Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw instalacji wylacznikami
réznicowopradowymi z cztonami nadpradowymi.

Instalacja sitowa

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych 5-przewodowa. Sposob
prowadzenia - analogicznie jak dla instalacji oSwietlenia

Po stronie wykonawcy urzadzen elektrycznych lezy zasilenie (okablowanie) zasilanie skrzynek sterowniczych
urzadzen wentylacyjnych i teletechnicznych. Okablowanie od skrzynek sterowniczych do urzadzen po stronie
dostawcy urzadzenia. Sygnaty sterownicze wg projektéw poszczegoinych branz.

Lokalizacje gniazd i wypustow do zasilenia urzadzen rozpatrywaC jednoczesnie z projektem instalacji
sanitarnych oraz technologig urzadzen. Zabezpieczenia urzadzen poprzez bezpieczniki nalezy poréwnaé z
kartami katalogowymi tych urzadzen i w razie konieczno$ci dostosowac¢ dobrane zabezpieczenia.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonaé instalacie potaczern wyréwnawczych w postaci gtdwnej szyn wyrdwnania potencjatow, w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnych do ktérej nalezy przytaczyé: kanaty wentylacyjne, metalowe rury wody,
obudowy metalowe urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu (pompy, rozdzielnic, itp.). W pomieszczeniach
tazienek, itp. wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych lokalnych (przewdd 4mm2). Instalacje potaczen
wyréwnawczych przytaczy¢ do uziomu instalacji odgromowe;j.
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Instalacja ochrony od porazen

Instalacje wewnetrzne projektuje sig w uktadzie TN-S. Zyty PEN projektowanych zasilajacych linii kablowych NN
w rozdzielni GWP rozdzieli¢ na N i PE, miejsce rozdziatu skutecznie uziemi¢ przez przylaczenie do uziomu
otokowego projektowanej instalacji odgromowej.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 25 V wykona¢ jako 3-przewodowa i 5-przewodowg (przewdd fazowy L lub
L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Podstawowa ochrona realizowana bedzie w postaci izolacji roboczej urzadzen i instalacji elektrycznej. Ochrone
dodatkowg stosuje sie poprzez zastosowanie przewodu ochronnego PE podigczonego do metalowych obudéw
tablic i urzadzen elektrycznych nieznajdujacych sie normalnie pod napigciem, a ktore na skutek uszkodzenia
izolacji mogg znalez¢ sie pod napieciem. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne tablic, opraw
o$wietleniowych aparatow i urzadzen podtaczonych na state do zyt ochronnych instalacji. Izolacja przewodu
ochronnego winna by¢ w kolorze zétto-zielonym.

Ochrona od porazen realizowana bedzie dodatkowo przy pomocy wytacznikéw instalacyjnych (o$wietlenie),
bezpiecznikow (tablice) oraz wytacznikow réznicowopradowych o pradzie réznicowym 30mA i znamionowym
10A, 16A, 20A.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad zwarciowy
powstaly w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig
przewodzacq dostepna.

Po wykonaniu instalacii elektrycznej wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, uziemienia oraz skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Ochrona przepieciowa

Przyjeto dwustopniowy system ochrony przepigciowej. W rozdzielni gtéwnej TG na wejsciu zasilania projektuje
sie ochronniki przepieciowe klasy | + Il. W tablicach oddziatowych przewidziano natomiast ochronniki
przepieciowe klasy |I.

Przewody do urzadzen elektrycznych na dachu prowadzi¢ w uziemionym przewodzacym ekranie.

Instalacja odgromowa

Zwody pionowe, przewody odprowadzajace DFe/Zn 8mm ukladaé w rurach na $cianach zewnetrznych pod
ociepleniem budynku. Zwraca sie uwage na odpowiednie (fagodne) przejécie zwodéw z dachu na $ciane.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodnikow, trawnikow, przy
$cianie budynku.

Uziom z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm utozy¢é wokdt budynku w fawach fundamentowych.
Zbrojenie taw fundamentowych potaczy¢ z uziomem ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 30x4 mm. Do
uziomu przytaczy¢ rury metalowe uzbrojenia podziemnego - obejmami.

Zwody na dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym DFe/Zn 8mm. Wsporniki klejone — nieuszkadzajace
pokrycia dachowego. Do zwoddw na dachu przytaczy¢ konstrukcje metalowe.

Metalowa obrébka elementéw dachu moze by¢ wykorzystana jako zwdd naturalny tylko w przypadku gdy spetnia
warunki:

e jest zachowana ciggto$¢ elektryczna pomiedzy roznymi czeSciami i zostata zabezpieczona w sposéb
trwaly (np. za pomoca lutowania mosigdzem, spawania, zszywania, skrecania $rubami, taczenia na
sworznie itp.),

e metalowe elementy nie sg pokryte materiatem izolacyjnym (nie sq uwazane za pokrycie izolacyjne
warstwy: farby ochronnej oraz asfaltu - do grubosci 1 mm, folii PCV o gruboéci 0,5 mm),

e grubo$¢ blachy uzytej do obrébki wynosi min. 0,5mm (Fe, Cu, Fe/Zn), lub 0,65mm dla AL.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, nalezy uzupetni¢ siatke zwodéw uktadajac zwdd sztuczny z drutu
stalowego ocynkowanego @8 mm na wspornikach typowych o ukfadzie zgodnym z rysunkiem oraz
obowigzujgcymi normami.
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Instalacja okablowania strukturalnego

Gtéwny punkt dystrybucyjny rozbudowy zostanie zlokalizowany w szafie telekomunikacyjnej w pomieszczaniu
kontenera zplecza sportowego. Przewiduje sie rurarz dla przewodéw od GPD do przetacznicy
telekomunikacyjnej. Gtéwny punkty dystrybucyjne sg poza granicg opracowania. Projekt nie obejmuje centrali
telefonicznej i wyposazenia szafy w urzadzenia aktywne, ktére dostarcza inwestor zgodnie z potrzebami
wyszczegblnionymi przez administratora sieci. Niniejszy projekt nie obejmuje budowy kabla od operatora sieci
telekomunikacyjnej.

Okablowanie od poszczegdlnych gniazd teletechnicznych prowadzi¢ podtynkowo w rurach ostonowych typu
RKSSP z pilotem. Instalacja okablowania strukturalnego zostanie rozprowadzona promieniscie przewodem UTP
kat.6 od centralnego punktu dystrybucyjnego do gniazd. Wewnetrzne linie okablowania strukturalnego,
zakonczone zostang gniazdami RJ45 +RJ11, z ktérych jedno ztacze bedzie potaczone do centrali telefoniczne;
a drugie bedzie przygotowane do poditaczenia komputera. W tablicy teletechnicznej pozostawi¢ zapas kabli
dtugosci 3m.

Instalacja przyzywowa

W pomieszczeniu tazienki przystosowanych dla 0séb o ograniczonym poruszaniu sie w poblizu muszli ustepowe;
zainstalowane bedg przyciski wezwania. Lampka nad drzwiami na korytarzu wskazuje miejsce, gdzie kto$
oczekuje na pomoc. Sygnat wezwania bedzie przekazywany do numeratora w pomieszczaniu administracyjnym.
Na numeratorze wy$wietlane beda numery tazienki z ktérej pochodzi wezwanie.

W toalecie, w puszkach umieszczonych na wysoko$ci ok. 1,10 m, projektuje sie przyciski pociggowe. Kasownik
mie$ci sie w puszce instalacyjnej przy drzwiach na wysokosci 1,4m.

Uzycie przycisku pociggowego powoduje zadziatanie alarmu w pomieszczaniu administracyjnym, sygnalizujac
numer pomieszczenia, z ktérego nastapito wezwanie. Jednoczesnie zapalajg sie¢ lampka uspokajajaca w punkcie
wezwania i lampka kierunkowa nad drzwiami do tazienki. Kasowanie wezwania realizowane jest przyciskiem
kasownika zainstalowanego przy wejsciu do toalety.

Szczegoly instalacji zostaty pokazane na schematach instalacji. Szczegétowy dobér osprzetu wraz z typem
okablowania zostat przedstawiony w graficznej czesci opracowania

Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie terenu

Oswietlenie zewnetrzne terenu z stupdw o$wietleniowych wysokich (9m) oraz niskich(5m). Oéwietlenie
zewnetrzne zasilane i sterowane bedzie z poziomu tablicy o$wietlenia zewnetrznego TO.

Szczego6towy uktad o$wietlenia na stupach pokazano na zagospodarowaniu terenu.

Réwnolegle do kabli w odlegtosci min 0,2m uktada¢ nalezy ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, ktory
stanowi¢ bedzie uziom stuéw podtaczy¢ go nalezy do punkt PE tablicy sterowniczej . Przy korcowych stupach
wykona¢ uziomy typowe TP-2x6 (2 prety stalowe fi=20 mm, dtugo$ci 4,5m, taczone ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym D Fe/Zn 25x4mm).

Oswietlenie boiska

Zakfada sie wykorzystywanie o$wietlenia sztucznego tylko w celach treningowych. Boisko zgodnie z norma PN-
EN 12193:2019-01klasyfikuje sie do IIl klasy obiektow sportowych. Parametry jakie musi spetnia¢ ten typ obiektu:
e minimalne $rednie natezenie o$wietlenia: 75 Ix,
¢ minimalna rwnomierno$¢ natezenia odwietlenia: 0,5,
e  barwa zrodta Swiatta: 4000K- 6500 K,
o maksymalny wspétczynnik ol$nienia: 55.

Zaprojektowano o$wietlenie spetniajace powyzsze parametry (wyniki obliczer w zatgcznikach).

Oswietlenie ptyty boiska z 8 masztéw o$wietleniowych o wysokosci 10m z czego 5 zostanie zamocowanych w
miejsce istniejgcych a 3 w nowej lokalizacji. Na masztach na poprzeczkach na szczycie mocowane bedg
nadwietlacze na uchwytach obrotowych. OSwietlenie boiska zasilane i sterowane bedzie z poziomu tablicy
oSwietlenia zewnetrznego TO.



4.3.

5.2.

Instalacja ochrony od porazen

Oswietlenie w uktadzie TN-C. Jako system ochrony zastosowano samoczynne wytgczenie w ukfadzie sieci TN-
C. Zgodnie z typowym rozwigzaniem projektowane stupy, oprawy oraz wysiegniki nalezy podigczy¢ do przewodu
PEN.

Ochrona realizowana bedzie przy pomocy wyltacznikéw nadmiarowo-pradowych. Dodatkowo zastosowane
urzadzenia powinny by¢ wykonane w |l klasie ochronnosci. Il klase ochronno$ci winny mie¢ tabliczki stupowe
oraz przewody od tabliczki do oprawy (przewdd o podwaojne;j izolacji weigganych w rurke RVS). Zgodnie z normg,
PN IEC 60364-7-714 zaprojektowano obwody o$wietleniowe 4 Zytowe. Przewdd neutralny nalezy uziemic przy
stupie nr 1 i na koficach linii.

Zadaszenie trybun

Oswietlenie

Oswietlenie trybun odbywac sie bedzie z 12 naswietlaczy halogenowych zamocowanych do konstrukcji dachu.
Sterowaniem odbywa¢ sie bedzie w uktadzie 1/3, 2/3 z tablicy rozdzielczej w budce spikera. Do zasilania
naswietlaczy utozy¢ kabel YKYZo 5x2,5mm2 prowadzony w rurze ostonowej po konstrukcji zadaszenia.

Instalacja odgromowa

Uziom z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm utozy¢ na tawach fundamentowych zadasznia.
Zbrojenie taw fundamentowych potaczy¢ z uziomem ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 30x4 mm. Do
uziomu przytaczy¢ rury metalowe uzbrojenia podziemnego - obejmami.

Ztacza kontrolne mocowaé w studzienkach zabudowanych w chodniku.

Jako naturalne zwody odprowadzajgce wykorzysta¢ stupy konstrukcyjne a metalowe pokrycie dachu bedzie
stanowito naturalne zwody poziome. Metalowa obrébka elementéw dachu moze by¢ wykorzystana jako zwod
naturalny tylko w przypadku gdy spetnia warunki:

e jest zachowana ciggto$¢ elektryczna pomiedzy roznymi czeSciami i zostata zabezpieczona w sposéb
trwaty (np. za pomoca lutowania mosigdzem, spawania, zszywania, skrecania Srubami, tgczenia na
sworznie itp.),

o metalowe elementy nie sg pokryte materiatem izolacyjnym (nie sg uwazane za pokrycie izolacyjne
warstwy: farby ochronnej oraz asfaltu - do grubosci 1 mm, folii PCV o grubosci 0,5 mm),

e grubo$¢ blachy uzytej do obrébki wynosi min. 0,5mm (Fe, Cu, Fe/Zn), lub 0,65mm dla AL.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, nalezy uzupetni¢ siatke zwodéw uktadajac zwdd sztuczny z drutu
stalowego ocynkowanego @8 mm na wspornikach typowych o ukfadzie zgodnym z rysunkiem oraz
obowigzujacymi normami.

Nagtosnienie
Opis systemu

Gtéwnym zadaniem systemu nagto$nienia bedzie umozliwienie uzytkownikowi prowadzenia zawoddw
sportowych. Ponadto system bedzie pozwalat ha automatyczne nadawanie zapisanych w systemie utworéw
muzycznych i komunikatow gtosowych.

System wyposazony bedzie w konsole mikserska umozlwiajacq sterowanie parametrami nagtosnienia z
pomieszczenia speakera. Konsola podtaczona bedzie do centrali systemu nagtosnienia przy pomocy zigcza
Sciennego. Bezposrednio do konsoli mikserskiej podiaczone zostang aktywne monitory odstuchowe oraz
przewodowy mikrofon pojemno$ciowy o charakterystyce kardioidalne;.

Ponadto, w systemie przewidziano odtwarzacz audio z mozliwo$cig odtwarzania sygnatéw radiowych FM oraz
obstugujacy urzadzenia SD, USB, Bluetooth, a takze dwukanatowy odbiornik UHF wraz z dwiema antenami
dookdlnymi, umozliwiajacy obstuge dwoch mikrofonéw bezprzewodowych. Aby umozliwi¢ tatwy transport
zestawu, urzadzenia zostang umieszczone w mobilnej szafce rack.

Wyzwalanie komunikatéw cyfrowych zapisanych w pamieci centrali moze odbywac sie recznie, dedykowanym
przyciskiem lub automatycznie na sygnat z zewnetrznych urzadzehn. Komunikaty bedg generowane
automatycznie z modutu komunikatéw cyfrowych lub wypowiadane stownie, z konsoli z mikrofonem
informacyjnym.



6.2.

6.3.

6.4.

Oprogramowanie

System posiada mozliwos¢ regulacji poszczegoinych parametréw audio w czasie rzeczywistym bez potrzeby
przeprowadzania restartu centrali.

Podczas programowania system automatycznie tworzy kopie zapasowe konfiguracji centrali na zewnetrznej
karcie pamigci SD. W przypadku nieodwracalnego uszkodzenia kontrolera, mozliwe jest odtworzenie ostatnie;
lub poprzednich konfiguracji systemu bez potrzeby ponownego programowania wszystkich funkcji centrali.

W celu uproszczenia procesu serwisowania systemu, dane konfiguracyjne centrali oraz ustawienia parametrow
audio zapisywane sq w osobnych plikach. Rozwigzanie to pozwala na wymiane uszkodzonych elementéw
systemu bez potrzeby ponownego programowania pozostatych.

Kazda linia gtoSnikowa bedzie posiada¢ wtasny procesor DSP, co umozliwi dobér odpowiednich parametréw
dzwieku dla kazdej linii gtosnikowej osobno.

Podziat obiektu na strefy rozgtaszania

Trybuny oraz boisko stadionu zostang nagtosnione przy wykorzystaniu petnozakresowych gto$nikow duzej mocy
MAG Audio. W celu unikniecia wartosci spadkéw napie¢ uniemozliwiajgcych zapewnienie odpowiedniego
poziomu dzwieku, kazdy gtosnik umieszczony zostanie na osobnej linii gtosnikowe;.

System zostanie zaprojekowany w taki sposéb, pokry¢ dzwiekiem powierzchnie trybun oraz boiska pitkarskiego.

Ponizsza tabela przedstawia podziat glosnikéw na linie gto$nikowe oraz dobér przewoddéw dla kazdej linii
gtosnikowej.

Tabela 1. Zestawienie linii gto$nikowych

Glosnik duzej mocy] Suma — Moc
5 . .. .| Moc linii g :
Linia gtosnikow wzmacniacza Dobrany przewod

500 | 250 [ 150 | natinii | ™I W]
LO1 1 1 250 500 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
L02 1 1 250 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
LO3 1 1 250 500 Przewdd gtosnikowy 2x4,0 mm2
L04 1 1 250 Przewdd gtoSnikowy 2x4,0 mm2
LOS 1 1 250 500 Przewod glosnikowy 2x4,0 mm2
L06 1 1 250 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
LO7 1 1 250 500 Przewdd gtoSnikowy 2x4,0 mm2
LO8 1 1 250 Przewdd gtosnikowy 2x4.0 mm2
L09 1 1 250 500 Przewod glosnikowy 2x4,0 mm2
L10 1 1 250 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
L11 1 1 250 500 Przewdd gtosnikowy 2x4,0 mm2
L12 1 1 250 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
L13 1 1 250 500 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
L14 1 1 250 Przewod glosnikowy 2x4,0 mm2
L15 1 1 250 500 Przewdd glosnikowy 2x4,0 mm2
L16 1 1 250 Przewod glosnikowy 2x4,0 mm2
L17 1 1 250 250 Przewod glosnikowy 2x4.0 mm2

17 17 4250 4250

Lokalizacja urzadzen centrali

Centrala systemu nagto$nienia zostanie umieszczona w szafie RACK w budynku kontenerowym zaplecza
sportowego. Centrala systemu umieszczona w szafie teletechnicznej z podstawg o wymiarach 60x60 cm,
wymagac bedzie wolnej przestrzeni nie mniejszej niz 70 cm z tytu i z przodu oraz z jednego boku szafy. Wolna
przestrzen wymagana jest do otwarcia drzwiczek i przeprowadzenia instalacji oraz przegladéw systemu.
Temperatura otoczenia w pomieszczeniach urzadzen centrali powinna zawiera¢ sie w granicach od -5°C do
40°C, wilgotno$¢ wzgledna w granicach od 25% do 90%, natomiast cisnienie powietrza w granicach od 86 kPa
od 106 kPa. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczen, w ktdrych znajduje sie centrala.

W systemie przewidziano konsole z mikrofonem informacyjnym, zlokalizowang w pomieszczeniu speakera.
Konsola mikrofonowa umozliwia podtaczenie zewnetrznego zrédta audio bezposrednio do konsoli przy pomocy
ztacza RCA. Konsola zasilana bedzie bezposrednio z centrali systemu nagtosnienia.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Konfiguracja systemu

Z centrali systemu nagto$nienia zostang wyprowadzone nastepujace przewody:
linii gtosnikowych

e potaczenie z mikrofonem informacyjnym

e gtdwnej sieci zasilajacej 230 V AC

e potgczenie z mikserem w pomieszczeniu speakera

Centrala bedzie wyposazona w system monitorowania linii gtosnikowych metodg impedancyjng, umozliwiajaca
detekcje uszkodzenia lub kradziezy gto$nikdw.

System umozliwi serwisowanie systemu i wymiane kart systemowych bez potrzeby wytaczania zasilania i
zatrzymania pracy instalacji.

System umozliwia ustawienie tacza serwisowego wykorzystujacego protokét TCP/IP, przez co mozliwa jest
zdalna diagnostyka oraz przeglad stanu systemu.

Do zasilania linii gto$nikowych zostang wykorzystane wysokoefektywne wzmacniacze mocy, pracujace w klasie
D. Konfiguracja systemu umozliwia zasilanie dwéch linii gto$nikowych z tego samego kanatu wzmacniacza.
Budowa wielokanatowych wzmacniaczy umozliwia prace sprawnych kanatéw wzmacniacza takze w przypadku
uszkodzenia innych kanatdw tego samego wzmacniacza.

Na wypadek uszkodzenia lub zawieszenia sie gtéwnego procesora, centrala umozliwi automatyczne przejscie
do pracy w trybie obejscia, tzw. ,by-pass”.

Komunikacja pomiedzy mikrofonem, a centralg odbywac sie bedzie w domenie cyfrowej, odpornej na zaktdcenia.

Rozmieszczenie i typ glo$nikow

Typ i rozmieszczenie glosnikow przedstawiono na rzutach architektonicznych, dotaczonych do niniejszego
opracowania. W systemie zastosowano gtosniki serii AIR 0 mocy 250 W produkcji MAG Audio.

Odczepy gtodnikow zostang ustawione na moc zgodnie z informacjami wskazanymi zawartymi na rysunkach
architektonicznych, dotaczonych do niniejszego opracowania.

Gtosniki zamontowane zostang pod zadaszeniem trybun, a takze na stupach wokét boiska.

Gtosniki nalezy instalowa¢ wedtug zalecen producenta, zwracajac szczegolng uwage na stosowanie technik
montazu, zapewniajacych wiasciwa prace.

Prowadzenie instalacji

Obwody linii glosnikowych, zasilanie, potaczenia z konsolg mikrofonowg musza, by¢ wykonane przewodami i
no$nymi systemami kablowymi zgodnymi z zaleceniami producentéw okablowania. Rodzaj przewodéw oraz
liczba zyt podane sg na schemacie blokowym systemu.

Oszacowano, ze dla wszystkich linii gtoSnikowych w obiekcie nalezy zastosowac przewdd gto$nikowy 2x4,0
mm2 lub inny, o parametrach nie gorszych niz projektowany.

Zasilanie z sieci elektroenergetycznej

Przytaczenie centrali do sieci zasilajgcej nalezy wykonaé przewodami o liczbie zyt i przekroju min. 3x2,5 mm2.

Metalowe obudowy centrali systemu muszg by¢ bezwzglednie uziemione poprzez przewdd PE uziemienia
ochronnego instalacji elektrycznej.

Zestawienie urzadzen

. Liczba
Symbol Opis sztuk
KG-ETH Kontroler gtowny KG w kasecie KAS wyposazonej w moduty KG-UI, WZ oraz | 4
BP, gtosnik monitorujacy, karta pamieci komunikatéw PCM, 17
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monitorowanych wej$¢ sterujacych, 2 wyjscia przekaznikowe, RS232/485,
MODBUS, USB, LAN/WAN, wySwietlacz LCD 128x64, programowalne
przyciski operatora, komunikacja cyfrowa, 24/48 V DC, 3 U, 19"

MAS. Maskownica wolnych przestrzeni, 4 HP/3 U 5
Karta wej$¢ konsol mikrofonowych i urzadzen sterowniczych, dla 1 konsoli

KKO. alarmowej MA/MAR lub 8 konsol informacyjnych MI lub interkoméw INT, 1
komunikacja cyfrowa, 24/48 V DC, 4HP/3U
Karta 2 linii glosnikowych 100 V lub petli, monitorowanie impedancyjne lub

2LG2 sygnatem pilota, obcigzenie maks. 1000 W, funkcja opdznienia sygnatu, 9
24/48 V DC, 8 HP/3 U

WAA Karta wejsciowa analogowego sygnatu mikrofonowego lub 0 dB, zasilanie 1
Phantom, 24/48 VV DC, 4 HP/3 U

MI10 Konsola informacyjna 5 + 10 przyciskow sterujgcych, mikrofon na 1
elastycznym pataku, wbudowany gtosnik, komunikacja cyfrowa, 24/48 V DC

PP Puszka przylaczeniowa magistrali cyfrowej do podigczania konsol 1
mikrofonowych

eSAS-BT Odtwarzacz muzyczny USB/SD/FM/BLUETOOTH, 1 U 1
"Wzmacniacz ~ 1x500 W/100 V  [RMS]  beztransformatorowy,

WB1500 - . 1
wysokosprawno$ciowa klasa D, oszczedny tryb czuwania,

24V DC,1U, 9

19 n
"Wzmacniacz ~ 4x500 W/100 V  [RMS]  beztransformatorowy,

WB4500 - : 1
wysokosprawno$ciowa klasa D, oszczedny tryb czuwania,

24VDC,1U, 1

19 n

UPM-300 H Mikser $cienny, 1 wejécie Mic, 1 wejscie liniowe i 1 wejscie mini-jack 1

APG-300 Puszka natynkowa do UPM-300 1

FMX-1202 Konsoleta mikserska 12 kanatowa 2

ACT-727- , _—

HC59  518- Zestaw bezprzewodowy UHF 518-542 MHz: 1x odbiornik dwukanatowy ACT- ?
727B 1U, 19", 2x nadajnik doreczny ACT-72HC-59, 1x tadowarka MP-80

542 MHz

AT-70W Antena dookéina 470-1000 MHz 1

MS-90 Mocowanie $cienne anten AT-70W i AT-90W 1

MM-70 Mikrofon przewodowy pojemno$ciowy o charakterystyce kardioidalnej 1

MS-50 Statyw mikrofonowy stotowy 1

MD-20 Klip mikrofonowy 1

RALZ Listwa zasilajgca 230VAC - 8 gniazd 3
Szafka mobilna 600x600 o wysoko$ci 10 U z zamykang szufladg 3 U 1

SDR-960-24 Zasilacz na listwe DIN 24V/960W/40A 1

RS1566 Szafa RACK 15U stojaca do ztozenia 600x600 4

RAWP Panel dwoch wentylatoréw do szaf RACK typu RS 1

RAKB Kétko 2" z blokadg do szafy stojacej 1

AIR-82-8-IP- Gtosnik duzej mocy dwudrozny 250W, 8Q, kat rozproszenia (HxV): 90° x 90°, 17

BK skuteczno$¢ (1W/1m): 94 dB, maksymalne cisnienie akustyczne (Pmax/1m):
127dB, P54, czarny

LAIR-82-IP- Mocowanie sufitowe gtosnika AIR-82, ocynkowane 9
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6.10.

BK

Obejma do montazu gto$nikdéw na stupach 8
TL-250 Transformator 8 Ohm - 100 V 17
B2030A Aktywne monitory odstuchowe 105 W RMS 1
Truth
WRM-18-IP- Mocowanie Scienne gtosnikéw AIR-62, AIR-82 i AIR-122 z ramieniem o 8
BK dtugosci 180mm oraz funkcjg obrotu (od -90° do 90°) i pochylenia (od+5° do

-25°) gtosnika, ocynkowane

Zalecenia konserwacyjno-eksploatacyjne

Przeglady, konserwacja i naprawy centrali powinny by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowanego i
posiadajacego odpowiednie uprawnienia instalatora. Konserwacje i przeglady nalezy wykonywa¢ w terminie
przewidzianym obowigzujacymi przepisami lub lokalnymi ustaleniami dla danego obiektu.

Do obstugi technicznej i nadzorowania pracy systemu powinna zosta¢ mianowana osoba przeszkolona i
posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

System nalezy okresowo przegladac, testowac i konserwowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen.

Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku kontenera sportowego przewidzina moduly fotowoltaiczne do wytwarzania energii
elektrycznej. Dobrano 12szt. modutéw fotowoltaicznych 370Wp potaczonych szeregowo w tzw. stringi. Moduty
bedg potaczone z inwerterem solarnym 400V 5kW za pomocg kabli solarnych 4mm2.

Inwerter ma za zadanie przetwarzac energie elekiryczng pradu statego uzyskang z ogniw fotowoltaicznych na
energie elektryczng pradu przemiennego. Na wyjsciu inwertera bedzie mozna uzyskaé¢ moc 5kW przy 3-fazowym
podtaczeniu. Inwerter bedzie podtaczony do instalacji za pomocg kabla tréjfazowego typu 5x2,5mm2. Miejscem
przytaczenia bedzie tablica GWP. Jako zabezpieczenie obwodu dobrano wytgcznik nadmiarowopradowy 3f
B10A. Inwerter jest przeznaczony do wspdtpracy z siecig elektroenergetyczna.

Planowany uzysk mocy z projektowanej instalacii fotowoltaicznej w ciagu roku wynosi:
Erz=(Nast*wspKor*MocMod*WW)/(NatProm)

Gdzie:

Erz —energia rzeczywista uzyskana z instalacji fotowoltaicznej w ciggu roku [kWh]

Nast. — nastonecznienie w danej miejscowosci — dla tej szeroko$ci geograficznej 1050[kWh/m2]
WW - wspétczynnik wydajnosci catej instalacji (przyjeto na poziomie 85%)

NatProm — natezenie promieniowania przyjeto 1 kW/m2

WspKor - wspdtczynnik wynikajacy z potozenia obiektu i nachylenia dachu.

Potozenie dachu

Odchytka od podtoza 15st, odchytka od potudniowej strony 5st. - wspotczynnik korekcyjny 1,07

Erz=(1050*1,07*4,44*0,85)/(1)= 4 240kWh

Wyg. Obliczen rzeczywista energia elektryczna do uzyskania z projektowanej instalacji wynosi Erz= 4 240 kWh
rocznie.

Przewiduje sie montaz roztacznikéw izolacyjnych z wyzwalaczem wzrostowym do odtgczania zespotu
pradotworczego po naci$nieciu przycisku PWP. Przy przycisku PWP naklei¢ informacje o zespole
pradotworczym w obiekcie.

Instalacja fotowoltaiczna wraz z inwerterem bedzie stanowita tzw. mikroinstalacje wytworcza, ktorej podtgczenie
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réwnolegle do sieci wymaga jedynie zgtoszenia w rejonowym zaktadzie energetycznym po wykonaniu instalacj.
Energia wytwarzana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zuzywana na biezace potrzeby a jej nadmiar
oddawany do sieci. Energia oddana do sieci bedzie zmierzona za pomocsg, licznika dwukierunkowego
zainstalowanego przez zaktad energetyczny.

Uwagi montazowe

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynaciji z pozostatymi branzami
procesu budowlanego obiektu.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach o klasie odpornosci ogniowej minimum El
60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej El tych.

Przed przystapieniem do robét zapoznaé sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne wykonywac
sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na budowe. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami. Wszelkie
zmiany w trakcie realizacji robét zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem instalacji, winny
by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem do
dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Elementy zamawia¢ i wykonywa¢ na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonywanych na
obiekcie. Dla unikniecia niezgodno$ci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ na miejscu montazu.

Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywaé tgcznie z rzutami podstawowymi. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci stanu biezacego budowy i projektowanego nalezy poinformowaé projektanta. Wszelkie odstepstwa
od projektu wynikajace z zastosowania innych materiatdw, rozwigzan konstrukcyjnych lub technologii, nalezy
uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

Montaz urzadzer i materiatéw nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i materiatow.
Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi aprobat technicznych, certyfikatow
zgodno$ci, $wiadectw dopuszczenia, instrukcji obstugi, schematéow oraz DTR wykonanych instalacji i
zamontowanych urzadzen

Mozna stosowaé oprawy i urzadzenia innych producentdw, niz podano w projekcie, w przypadku posiadania tych
samych parametréw technicznych, a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i akceptacji Projektanta oraz
Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy

Rozdzielnia GWP:

Moc szczytowa Ps = 25,18kW

prad obliczeniowy Iop = % = 39,08A
Rozdzielnia TR:

Moc zainstalowana Pi = 14,0kW

Wspditczynnik jednoczesnosci kz=0,6
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Moc szczytowa Ps = 8,4kW
o __ Ppsiwl  _
prad obliczeniowy Iopr = FUnVicoss 13,04A
Tablica TK:
Moc zainstalowana Pi=2,7kW
Wspbtczynnik jednoczesnosci kz=0,9
Moc szczytowa Ps = 2,43kW
S __ Psw] _
prad obliczeniowy Iopt = UnVlcosp 11,36A
Tablica TS:
Moc zainstalowana Pi = 6,5kW
Wspditczynnik jednoczesnosci kz=0,9
Moc szczytowa Ps = 5,85kW
o __ Ppsiwl  _
prad obliczeniowy Iop = FnlVicose 9,08A
Tablica TO:
Moc zainstalowana Pi = 8,5kW
Wspditczynnik jednoczesnosci kz=1,0
Moc szczytowa Ps = 8,5kW
. __ Pslwl
prad obliczeniowy Iopt = T UnlVicose 13,2A
9.2. Sprawdzenie dobranych zabezpieczen dla wewnetrznej linii zasilajacej
lobl In I l2
prad obliczeniowy w prad znamionowy obcigzalnos¢ pradowa Prad zadziatania
obwodzie elektrycznym | urzadzenia dtugotrwata przewodu urzadzenia
zabezpieczajacego dobrana wg normy (PN- | zabezpieczajacego w
IEC 60364-1) dla okreslonym czasie
warunkow: temperatura
otoczenia +300
dopuszczalna
temperatura zyty
przewodu +70°C.

GWP 39,08A 50A 68A 72,5A
TR 13,04A 25A 29A 36,25A
TK 11,36A 25A 43A 36,25A
TS 9,08A 25A 39A 36,25A
T0 13,2A 25A 39A 36,25A

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43:2012 zabezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:

lobl<In<lz

2<1451z
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Po podstawieniu danych otrzymujemy:
Rozdzielnia PWP

39,08 =20 <68 - warunek spetniony
72,5 < 1,45x68 - warunek spetniony

Tablica TR:
13,04 <25 <29 - warunek spetniony
36,25 < 1,45x29 - warunek spetniony

Tablica TK:
11,36 < 25 <43 - warunek spetniony
36,25 < 1,45x43 - warunek spetniony

Tablica TS:
9,08 <25 <39 - warunek spetniony
36,25 < 1,45x39 - warunek spetniony

Tablica TO:
13,2 <25 <39 - warunek spetiony

36,25 < 1,45x39 - warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia dla projektowanego kabla

Przy obliczeniach spadku napiecia korzystano ze wzoru:
P -
AUY% =———— ! >
ys-y,

Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]

10°

L - dtugos¢ obwodu [m]
y- przewodno$¢ kabla (przewodu) w [m/Q-mm2], dla : Cu-54

Un% - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]

Obliczenia dla wytacznikdw réznicowo-pradowych.

Zgodnie z Rozp. Min. Przem. z dn. 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skuteczno$ci ochrony od
porazen przy stosowaniu wytacznikéw réznicowo-pradowych oraz wg. PBUE z 97 r. (projekt):

RAXIA<U1

RA - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.
IA =k x IAN

k=1.2wg. tab. 3, poz. 4,

U1=25V-wg. tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,
IAN - wyzwalajacy prad réznicowy.

DlaIAN=0.03 A-RA<6%4 Q.
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9.5.

DlalAN=0.3 A-RA <694 Q.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:

Z -1,<U,
Z =R,
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia,
Uo - warto$¢ napiecia sieci wzgledem ziemi
la - prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badan odbiorczych instalacii
elektrycznych.

Obliczenia o$wietlenia

- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1.
Opracowat:

mgr inz. Lukasz Radek
SWK/0186/POOE/14
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