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II. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Gminy Chmielnik.
Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:

warunki techniczne wydane przez PGE Dystrybucja S.A. RE Busko,
uzgodnienie z Narady Koordynacyjnej,

aktualne podktady geodezyjne w skali 1:500,

katalogi, albumy typowych rozwigzan,

wizja lokalna w terenie,

obowigzujgce normy i przepisy,

zasady wiedzy technicznej,

uzgodnienia z Inwestorem.

LA RRRS]

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
— posadowienie latarni oswietlenia ulicznego wraz z montazem opraw oswietleniowych
— wykonanie linii kablowej oswietlenia drogowego
Lokalizacje w/w obiektow i urzadzen przedstawiono na zatgczonym planie zagospodarowania terenu.

3. Zasilanie, pomiar energii

Zgodnie z warunkami przytgczenia - w celu zasilania przedmiotowe;j linii oswietlenia drogowego.
Nalezy doprowadzi¢ kabel YAKXS 4x35 mm2 od projektowanego stupa oswietleniowego nr 24 (wg
odrebnej dokumentaciji - Etap Il) do stupa nr 25.

4. Parametry oswietleniowe

Proj. o$wietlenie zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 13201-2. Rozmieszczenie stupdw,
wysoko$sé montazu oraz nachylenie opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z planem
zagospodarowania terenu oraz zatozeniami przyjetymi w dokumentacji projektowe;j.

5. Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego

Zasilanie projektowanej linii o$wietleniowej wykonaé z proj. szafy sterowniczo-pomiarowej SOU-1.
(opracowane w projekcie budowlano-wykonawczym etapu Il). W tym celu nalezy wyprowadzi¢ dwie linie
kablowe typu YAKXS 4x35 mm2, obwdd |- w kier. proj. latarni nr 1 (opracowane w projekcie budowlano-
wykonawczym etapu Il), oraz obwdd Il - w kierunku projektowanej latarni nr 17 (opracowane w projekcie
budowlano-wykonawczym etapu lll), nastepnie w kierunku pozostatych projektowanych latarni. W
miejscu wprowadzenia linii kablowej do stupéw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe kabli wynoszgca
1,5m.

Trase projektowanej linii zasilajgcej pokazano na planie zagospodarowania terenu w czesci
rysunkowej. Schemat elektryczny projektowanej linii oraz zigcza sterowniczo-pomiarowego
przedstawiono w czesci rysunkowe;.



6. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ukfadanie kabli powinno byé zgodne z normami PN-76/E-05125, N SEP-E-004. Bezposrednio w
wykopie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,8 m, z doktadnoscig 5 cm na dolnej warstwie
piasku o grubosci 10 cm + przykrycie warstwg piasku o grubosci 10 cm nad kablem - a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Nad tg warstwg, jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i sygnalizacje obecnosci kabla energetycznego, ktéry moze by¢ pod
napieciem - nalezy wzdtuz catej trasy (co najmniej 25 cm nad kablem), uktada¢ folie kalandrowang w
kolorze niebieskim - o szeroko$ci co najmniej 20 cm i grubosci min. 0,3 mm.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ciach od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonaé w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Zaleca sie przy latarniach, szafach, obiektach pozostawia¢ zapasy eksploatacyjne kabli (1,5 m
przy latarniach oraz 2,0 m przy urzgdzeniach). Kable w wykopie nalezy uktada¢ linig falistg z zapasami
(1-3% dtugosci kabla).

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego pozostawiajgc odstep od linii kablowej, co najmniej 10 cm.

Woprowadzenie kabli do fundamentéw oraz stopy stupa os$wietleniowego wykonac¢ w niebieskich
rurach ostonowych typu DVK 75. W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wszelkie prace ziemne
nalezy bezwzglednie wykonac recznie z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci.

Przy skrzyzowaniach istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, oraz z drogami kable nalezy ukfada¢ w
niebieskich rurach ostonowych np. AROT typu DVK, zachowujgc wymagane z normg N SEP-E-004
odlegtosci. Konce rur doktadnie uszczelni¢. Przepusty i rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczane na
koncach przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody oraz przed ich zamulaniem.

Kable uktadane w ziemi na catych swych dtugosciach powinny posiada¢ trwate oznaczniki
identyfikacyjne - z wytltaczanej blachy aluminiowej albo grawerowane lub wypalane w tworzywie
sztucznym - rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych
np. przy skrzyzowaniu, wejsciach rur ostonowych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce, co najmniej: rodzaju kabla, przebiegu i dtugosci trasy, wtascicielu kabla oraz roku budowy
linii.

Trase kabli powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta, przed catkowitym zasypaniem kazdego odcinka
kabla dokona¢ etapowego odbioru przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego oraz zinwentaryzowaé
geodezyjnie. Po zakonczeniu prac ziemnych, teren uporzadkowaé, przywroci¢ do stanu pierwotnego.

7. Latarnie oswietleniowe

Rozmieszczenie latarni oswietleniowych, doboér opraw oswietleniowych, zrédta Swiatta, oraz
wysokos¢ montazu uwarunkowane jest parametrami istniejgcej drogi, uzbrojeniem terenu oraz
obliczeniami fotometrycznymi. Na podstawie w/w zaprojektowano latarnie oswietleniowe na stupie
wysokosci 6,5m. Latarnie o$wietleniowe nalezy wyposaza¢ w oprawy z wysoko wydajnym zrédtem
Swiatta LED o mocy 24W. Stosowal oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony min. IP65, klasa
ochronnosci Il. Zasilanie oprawy oswietleniowej wykonaé przewodem typu YDY 3x2,5 mm2 450/750V,
prowadzi¢ wewnatrz metalowego stupa.

Stupy wykonane w komplecie z oprawg oswietleniowg montowaé zgodnie z instrukcjg montazu
stupow os$wietleniowych producenta na prefabrykowanych fundamentach. Stupy posadowi¢ na
fundamentach tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty sie od strony chodnika. Wykona¢ oznakowanie
stupéw.

We wnekach stupowych zamontowac ztgcza stupowe czterotorowe z gniazdami pod bezpieczniki
topikowe pozwalajgce réwnomiernie obcigzy¢ fazy (mozliwos¢ przektadania gniazd bezpiecznikowych).
Zigcza wyposazy¢ we wktadki topikowe 4A D01/gG. Montowaé zigcza o parametrach: IP 44, klasa



izolacji: I, mozliwo$¢ podtgczenia od dwdch do trzech kabli.

8. Fundamenty

Montaz fundamentéw stupdw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, typu osadzonych urzadzen i konstrukcji [typ szafki, stupa, wysiegnika z
oprawa, parcia wiatru]. Kazdy fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru, spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. W przypadku braku zabezpieczenia fundamentu
prefabrykat nalezy pokry¢ izolacjg przeciwwilgociowg typu Abizol lub inng zgodnie z zaleceniami
producenta izolacji.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowieniatz 2 cm. Ustawienie fundamentu w terenie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm. Na fundamentach powinny by¢ wystawione $ruby
kotwigce przeznaczone do mocowania stupéw. Odchylenia od pionu osi stupa, po jego ustawieniu, nie
moze wynosi¢ wiecej, niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy posadowi¢ tak, aby ich wneki na
tabliczki bezpiecznikowo-przytagczeniowe z drzwiczkami znajdowaly sie po przeciwnej stronie od jezdni
lub Sciezki rowerowe;.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym (przed dotykiem bezposrednim)
zrealizowano przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewoddéw oraz zastosowanie
obudéw i oston urzadzeh elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

W instalacji oswietlenia drogowego, jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym dla stupow oswietleniowych zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie
sieci TN-C.

Warunkiem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest zapewnienie samoczynnego
zadziatania zabezpieczen nadmiarowo-prgdowych, ktére stanowig zabezpieczenie obwoddéw w szafce
SOU-1 - wymagany czas wytgczenia 5s.

W celu zapewnienia wiasciwej pracy oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowej tak w
warunkach normalnych jak i uszkodzeniach nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze o
rezystancji ponizej 10Q kazde: przy szafce SOM-1 oraz przy stupach nr 2/3, 10/1, 16, 18/3, 21/3 oraz
27. Po zainstalowaniu stupéw i podtgczeniu przewoddw nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od
porazen poprzez wykonanie pomiaréw.

Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe w Il klasie ochronno$ci.

Przy wykonywaniu uziomdéw fgczenie elementéw uziomu nalezy wykonaé przez zgrzewanie oraz
skrecanie dwoma Srubami M10. W stupach potfgczenie uziemienia z zaciskiem stopy nalezy wykonacé
przez skrecenie za pomocg sruby M10. Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w ziemi,
np. lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej, wazeling bezkwasowg. Rezystancja uziemienia
stupdw nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

10. Uwagi dotyczace catosci instalacji

Roboty elektryczne wykonaé zgodnie z PN/E-05009, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PNE-5100-
1:1998, N-SEP-E-001, PN-IEC 60364, oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i oraz
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz. V. Instalacje
elektryczne”. Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji, jakosci, wzglednie oznaczonych



panstwowym znakiem, jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujgce.

Montaz urzgdzen wykonywaé zgodnie z zaleceniami producentéw. Cato$é prac zwigzanych z
pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowigzujgcymi normami i przepisami BHP.
Instalacje powinien realizowaé¢ wytacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie w
danego typu rozwigzaniach. Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne. Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie do
okreslenia standardu. Okreslenia materiatdbw i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw
handlowych uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i technologii rownowaznych.

Alternatywne rozwigzania sg mozliwe w przypadkach, kiedy sg mniej kosztowne i co najmnigj
réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom
takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i
inspektora nadzoru inwestorskiego fgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami
technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegdtami. Do
mocowania oraz zawieszania przewodéw nalezy stosowac atestowane elementy stalowe mocujgce
osprzet do stupdw i zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco.

Po wykonaniu robét, nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i proby tj. badana
skutecznos$ci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, pomiary rezystancji izolacji i uziemien
zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elekiryczne niskiego napiecia, Czes¢ 6:
Sprawdzanie. Wyniki pomiaréw powinny sie miesci¢ w odpowiednich granicach dopuszczalnych
normami i przepisami. Protokot pomiardw i prob nalezy wraz z dokumentacjg powykonawczg przekazac
Inwestorowi.



lIl. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Przewody, kable

1. | Przewod YAKXS 4x35 mm? 110 m
2. | YDY 3x2,5mm? 30 m
2. | Rura ochronna DVK75 12 m
2. | Folia kablowa niebieska grubosci 0,3mm 98 m
Fundamenty, stupy
1. Fundament betonowy B-60 3 szt.
2 Stup aluminiowy anodowany h=6,5m 3 Szt.
3. Wysiegnik aluminiowy 1=0,85m 3 Szt.
4. | Sruba M18x28 12 | szt
Oprawy, osprzet
1. Oprawa LED 24W stopieh ochrony min. IP65, klasa ochronno$ci Il 3 Szt.
2. Zigcze stupowe TB-11 3 Szt.
3 Wktadki topikowe 4A D01/gG 3 szt.
Inne
1. Szafka SOU-1 kompletna - szt.
Uziemienie
1. |Bednarka 30x4mm? 5 m
2. Prety miedziowane @16 1,5m 2 szt
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OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
wg normy PN-HD 60364-4-41, N SEP-E-001
Napiecie zasilania: 230/400V ; 50 Hz
Uktad sieci elektroenergetyczej: 0,4 kV: TN-C

5608750

Uktad sieciowy instalacji rozdzielczej: TN-C
Uktad sieciowy instalacji odbiorczej: TN-S
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———+—— Proj. rura ochronna DVK75 o podanej dtugo$ci
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odrebnej dokumentacii
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| : ’ = OBIEKT | Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego E 3
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L=0.85m

6,5m

/

Poziom gruntu

Stup typu stozkowy prosty H=6,5m, aluminowy
z wysiegnikiem L=0,85m, kat nachylenia 0°

UWAGI:

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych i osprzetu - skorygowaé w trakcie montazu (uruchomienia)
stanowiska do uzyskania zgodnosci z przepisami i normami.

A Rys. nr
WIDOK POGLADOWY StUPA OSWIETLENIOWEGO
OBIEKT | Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego E-4
ETAP VI Ul. Romana Arendarskiego
ADRES Przededworze, dziatki nr ewid. 129, 182/1, 171, 172/5, 172/10, 173/9, 174/10, Faza oprac
17519, 175/12, 175/15, 174/10, 174/13, 174/16, 173/9, 173/14, 173/19, 172/25, PB
173126, 1747, 17516, 172/10, 172/15, 172/5
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Imig i Nazwisko Uprawnienia Data Podpis
Projektowat mgr inz. Janusz Ambroziewicz SWK/0048/POOE/06 IX. 2017
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