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Sprawa: Rozbudowa linii napowietrzno — kablowej oswietlenia drogowego w pasie
drogowym drogi powiatowej nr 0003T, obr. Piotrkowice, gm. Chmielnik.

Powiatowy Zarzad Drég w Kielcach uzgadnia projektowang rozbudowe linii
napowietrzno — kablowej oéwietlenia drogowego (podwieszenie proj. linii oswietlenia
ulicznego, zabudowe proj. stupéw wraz z oprawami o$wietleniowymi oraz utozenie proj. linii
kablowej oswietlenia drogowego w gruncie) w pasie drogowym drogi powiatowej
nr 0003T obr. Piotrkowice (dz. nr 350) z przebiegiem jak na mapie standwiacej zafacznik
graficzny.

Warunki techniczne lokalizacji o$wietlenia drogowego w pasie drogowym:

1. Zasypke wykopdw nalezy wykona¢ warstwami gruntu o grubosci max 20cm
z zageszczeniem mechanicznym do wskaznika zageszczenia réwnego jednosci.

2. Ziemia z wykopdéw nie moze by¢ sktadowana w obrebie pasa drogowego.

3. Gteboko$¢ posadowienia kabla w pasie drogowym min. 1,0m ponizej rzednej terenu.




4. Jezeli przy posadowieniu kablowej linii oswietleniowej w pasie drogowym nastapi
naruszenie jezdni, to na tym odcinku nalezy wykona¢ odtworzenie podbudowy drogi
oraz odtworzenie nawierzchni jezdni.

5. Uwzgledni¢ w projekcie odtworzenie zjazdéw w przypadku ich naruszenia.

6. Na czas prowadzenia robét nalezy opracowac projekt tymczasowej organizacji ruchu,
ktéry powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzesnia 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (t. j. Dz. U z 2017 r., poz. 784).

7. W przypadku kolizji lokalizacji w/w urzadzen w trakcie ewentualnej budowy,
przebudowy lub remontu drogi, do Urzedu Miasta i Gminy w Chmielniku, tj. ich
wtadciciela naleze¢ bedzie obowigzek przebudowy badZz odpowiedniego jego
zabezpieczenia wtasnym staraniem z pokryciem wszelkich kosztéw i w terminie
okreslonym przez zarzadce drogi.

8. Wykonawca robé6t, bezposrednio po umieszczeniu urzadzenia obcego w pasie
drogowym uporzadkuje teren pasa drogowego wg. warunkéw okreslonych przez PZD
w Kielcach. ’ )

Jednocze$nie Powiatowy Zarzad Drég w Kielcach udziela prawa do dysponowania
nieruchomoscia dz. nr 350 w granicach pasa drogowego w/w drogi powiatowej na czas
wykonania inwestycji rozbudowy napowietrznej linii oSwietlenia drogowego.

Niniejsza zgoda nie upowaznia do prowadzenia robét w pasie drogowym, o ktére
wykonawca, albo inwestor powinien wystapi¢ do Powiatowego Zarzadu Drog
w Kielcach. Wniosek na uzyskanie zgody na wejscie w pas drogowy nalezy zloiy¢
z miesiecznym wyprzedzeniem przed planowanym terminem rozpoczecia robét.

Sprawe prowadss: Magdalena. Sware ﬁ@éj -

Powiatowy Zarzad Dréog w Kielcach

ul. Wrzosowa 44, 25-211 Kielce

tel. 41 200 17 48, fax 41 344 51 45
www.pzdkielce.pl; e-mail: pzd@pzdkielce.pl
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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Busko-Zdrgj 29.05.2019

Dokumentacja techniczna p.t. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0003T w miejscowosci
Piotrkowice, polegajgca na rozbudowie oswietlenia drogowego” jest sporzadzona prawidtowo, zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletha z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Projektant



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest rozbudowa os$wietlenia drogowego w miejscowosci
Piotrkowice polegajgca na rozbudowie napowietrznej linii oswietlenia drogowego wzdtuz drogi

powiatowe;.

2.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy w Chmielniku, a podstawe

opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce dane:

— aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,
— katalogi stupow i opraw oswietlenia ulicznego,

— wizja lokalna w terenie,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— zasady wiedzy technicznej.

2.3. Stan istniejacy

Przedmiotowy odcinek drogi powiatowej — dziatka nr 350 w chwili obecnej oswietlona jest
czesciowo. W poblizu przedmiotowego odcinka drogi, znajduje sie napowietrzna linia oswietleniowa
nN zasilania ze stacji transformatorowej 15/04 kV ,Piotrkowice 11I”. Na istniejgcych stupach wiasnosci
Gminy Chmielnik prowadzona jest linia os$wietlenia drogowego zasilana z istniejgcego punktu

zapalania o$wietlenia.



2.4. Stan projektowany

W celu o$wietlenia przedmiotowych odcinkéw drogi, nalezy:

— od stupa nr 5/4 do 5/6 wybudowac¢ odcinek napowietrznej linii o$wietleniowej o dtugo$ci L=
70m z przewodem AsXSn 2x25mm? podwieszonym na stupach zelbetowych wirowanych typu
E,

— potgczenie pomiedzy stupami nr 5/6 a 5/7 linie oswietleniowg wykonaé kablem YAKXS

4x35mm?2,

— na projektowanych stupach zamontowa¢ 3 oprawy oswietleniowe typu BGP307 T25
1XLED35-4S (lub réwnowazna) ze zrodtem $wiatta LED o mocy 50W, umieszczone nad
przewodami linii napowietrznej nN, na wysiegniku rurowym W-1;

— Wykona¢ uziemienie wspdlne dla odgromowego i roboczego o rezystancji ponizej R<5Q oraz

zamontowac¢ odgromnik BOP-R 0,5/10 na stupach nr 5/6 oraz 5/7.

2.5. Budowa napowietrznej linii oswietleniowej

Linie oswietleniowg wykonaé przewodem AsXSn 2x25mm?2 oraz kablem YAXKS 4x35mm?2,
podwieszonym na stupach z zerdzi typu ZN oraz E. Usytuowanie projektowanych stupéw wzdtuz drogi
gminnej - zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Projektuje sie nastepujace stanowiska stupowe:

Nr Funkcja Typ zerdzi Typ ustoju Gtlebokos¢ posadowienia
Stup nr 5/5 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 5/6 E-10,5/4,3 UP3 1,9m
Stup nr 5/7 E-10,5/4,3 UP3 19m

Czesci przyziemne stupdw nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wod gruntowych poprzez
dwukrotne abizolowanie. Zastosowac osprzet sieciowy wytgcznie w wersji ocynkowanej. Stupy nalezy
zanumerowac zgodnie z planem.

Potgczenie przewoddw wykonaé z zastosowaniem izolowanych zaciskéw pradowych. Zaleca
sie rozcigganie przewoddéw w powietrzu ponad ziemia, ptotami i innymi przeszkodami uzywajac rolek
podwieszonych do hakéw na stupach oraz linki stilonowej zakornczonej oponczg. Profilowanie ugiec
przewodoéw przy uchwytach kohcowych musi by¢ tak wykonane, aby w czasie eksploatacji nie
nastepowato ocieranie izolacji o uchwyty, $sruby hakowe, mury i stupy. Temperatura montazu
przewodow AsXSn nie powinna by¢ nizsza niz -5°C. Przekroje przewodoéw linii gtbwnych dobrano na
podstawie obliczen spadkéw napiecia oraz wymogéw skutecznosci ochrony od porazen (samoczynne
wytgczenie zasilania t<5s w linii nn). Projektujgc konstrukcje wsporcze dobrano w oparciu o obliczenia

wystepujagcych sit uzaleznionych: od rodzaju przewoddéw oraz parcia sit wiatru na elementy linii,



stosowanych naprezeh obliczeniowych i przebiegu trasy. Naprezenia przewodoéw i odpowiadajgce im

naciagi przyjeto zgodnie z danymi katalogowymi.

Prace wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami ujetymi w ,Katalogu do projektowania linii nN z

przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych”.

2.6. Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie zabudowanie opraw os$wietleniowych na stupach 95/5, 5/6, 5/7. Nalezy
zastosowaé oprawy typu BGP307 T25 1xLED99-4S (lub réwnowazna) ze zrodtem Swiatta LED o
mocy 50W, w Il. klasie ochronnosci, o deklarowanym czasie $wiecenia nie mniejszym niz 12tys.
Godzin.

Oprawy na linii napowietrznej zainstalowac¢ na wysiegnikach o wysiegu 1m wykonanych z rur
stalowych @60mm zabezpieczonych przed korozja poprzez ocynkowanie ogniowe. W celu
indywidualnego zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego opraw nalezy na kazdym stupie zainstalowac
stupowe, oswietleniowe ztgcza bezpiecznikowe BZO-03 z zabezpieczeniami 4A. Dla zasilania opraw

zastosowacé przewod YKY 3x1,5 mmz2.

2.7. Pomiar enerqgii i sterowanie

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego odbywaé sie bedzie, zgodnie z warunkami
przytaczenia, poprzez istniejacy punkt sterowniczo-pomiarowy zabudowany na zewnagtrz stacji
transformatorowej ,Przededworze 11’

Istniejgca szafa oswietleniowa CityTouch o obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o
stopniu ochrony P44, (dwukomorowa) - komora pomiarowa (wyposazona w 1-fazowy licznik energii
elektrycznej) i komora sterujgca (uwzgledniajgca inteligentny system sterowania). Szafa pomiarowo-
sterujgca posiada réwniez dodatkowg komore dla instalacji kompensacji mocy biernej pojemnosciowej
o ile wystgpi taka moc w ilosci zobowigzujgcej do wnoszenie optat przez inwestora zgodnie z taryfg
energii elektryczne;.

Jako zabezpieczenie przed licznikowe zastosowano wytgcznik nadpradowy typu S303 C16A,

a jako zabezpieczenie obwodowe (istn. obwdd nr 1) — wytgcznik S301 C10A.

Rozbudowa oswietlenia nie powoduje koniecznos$ci wymiany zabezpieczen ani zadnych innych

elementow szafki sterowniczo-pomiarowej.




35m
=7 0mm - 192mm————p m 1 92mm——
- G T G = Gree EeerereEis
BOSOG D | GO0 OO00C BamETy | ??.?.?- s -o
GUARD 0 e  "ie 8

SHIDEDA EE“ B \c: G E ﬁ;--o-‘,- o
S S B e dZH O
[l

~4—86mm—m

W skrzynce IP65

Istniejgcy uklad sterowania oswietleniem zarzgdzany systemem informatycznym

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym (przed dotykiem
bezposrednim) zrealizowano przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewodoéw oraz
zastosowanie obuddw i oston urzgdzen elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

W instalacji oswietlenia drogowego, jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania.

Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe w Il klasie ochronnosci. Warunkiem skutecznej
ochrony przeciwporazeniowej jest zapewnienie samoczynnego zadziatania zabezpieczen
nadmiarowo-prgdowych:

v' zabezpieczenie instalacji odbiorczej, wymagany czas wytgczenia 0,4s.

v zabezpieczenie obwodu rozdzielczego, wymagany czas wyfaczenia 5s.

Po zainstalowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen poprzez

wykonanie pomiaréw

2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Napowietrzne linie niskiego napiecia z przewodami izolowanymi nalezy chroni¢ od przepie¢
atmosferycznych i tgczeniowych za pomoca ogranicznikéw przepieé¢. Zgodnie z PN-E-05100-1:1998 w
sieci 400/230V napowietrzne linie elektroenergetyczne powinny by¢ chronione ogranicznikami
przepie¢ 0 napieciu znamionowym nie nizszym niz 500V. W opracowaniu zaprojektowano ogranicznik
przepie¢ klasy A — typu BOP-R 0,5/10. Warystor z ZnO zatopiony w obudowie z tworzywa
sztucznego, wyposazony w odtgcznik termiczny stanowigcy jednoczesnie wskaznik uszkodzenia.

Ogranicznik przepie¢ nalezy zamontowaé na kohcu projektowane;j linii oswietlenia. Przy w/w
stupie nalezy wybudowaé uziemienie odgromowe. Warto$¢ uziemienia odgromowego nie powinna

przekroczy¢ wartosci R<5Q.



2.10. Uwaaqi konncowe

Roboty elektryczne wykona¢ zgodnie z N-SEP-E-001, N-SEP-E-003, PN-IEC-60364, PN-EN-
50160 oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robé6t budowlano-montazowych - cz. V. Instalacje elektryczne”. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na prawidiowe naprezenie przewodow os$wietleniowych oraz wtasciwe podtgczenie przewodu
PEN do oprawy i goérnego zacisku kontrolnego stupa.

Po wykonaniu przeprowadzi¢c wymagane przepisami badania i préby. Prace wykonaé
wytgcznie z materiatow certyfikat bezpieczenstwa i posiadajgcych wymagane atesty. Ze wzgledu na
uwarunkowanie rozmieszczeniem istniejgcych stupdw linii napowietrznej nie sprawdza sie parametréw

luminacji (poziom |. Sredniej i rownomiernos$c .).



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Obliczenie pradu szczytowego i doboér zabezpieczen opraw

Moc szczytowa pojedynczej oprawy jest rowna mocy zainstalowanej i wynosi:
Ps; =50/0,92 =54,0 W
Prad szczytowy pojedynczej oprawy wynosi:
Jsz= Ps; /U =54/230=0,2 A
Prad rozruchowy wyniesie:
Jr=14+Js; =1,4-0,2=0,28 A

Jako zabezpieczenia opraw nalezy zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe BiWts 4A prod. ETI
Polam.
Zgodnie z przepisami PBUE, N SEP-E-001 oraz PN-IEC-60364 przewody powinny by¢ tak
zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu prgdu przecigzeniowego o danej wartosci w obwodzie
nastgpito zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykéw kablowych na skutek

nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiggnaé muszg by¢ spetnione dwa warunki:

lo <lh <lgg —warunek (1)

I <1,45 lgg — warunek (2)

gdzie:
lo — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczeniowego
laa — obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodu
I2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
Dla:

lb=0,28A i lga=17A (dla YKYZo 3x1,5mm2) oraz I,=4A
0,28A <4A <17A - warunek (1) jest spetniony

Dobdr przewodu i zabezpieczen:

Dobrano przewdd YKYzo 3x1,5mm2 z wkiadka BiWts 4A.



lo=0,28 A h=4A laa = 17 A

2=16+4=6,4A 1,45*l4d = 24,65 A

6,4A < 24,65A — warunek (2) jest spetniony

Warunki (1) i (2) sg spetnione. Przewdd i zabezpieczenia dobrano poprawnie.

3.2. Obliczenie pradu szczytoweqgo i doboér zabezpieczen linii

Moc szczytowa istniejgcych opraw na obwodzie nr 1 jest réwna mocy zainstalowanej i wynosi:

Psz1 =13 *50 = 650 W
Moc szczytowa dowieszonych opraw na obwodzie nr 1 jest rbwna mocy zainstalowanej i wynosi:

Psz2=3*50 = 150 W
taczna moc szczytowa opraw obwodu nr 1 po rozbudowie bedzie réwna:

Pobw = 650 + 150 = 800 W
Prad szczytowy wyniesie obwodu nr 1:
Jobw = Pobw / U = 800/(230%0,92=) = 3,8 A
Prad rozruchowy wyniesie obwodu nr 1:
Jr=1,4+Jobw =1,4*3,8=53 A

Dobér przewodu i zabezpieczen:

Dobrano przewdd AsXSn 2x25mm? z istniejgcym wytgcznikiem nadprgdowym S301 C10A.
lb=53A lh=10 A lag = 112 A
b=16+10=16 A 1,45*149 = 162,4 A

Warunki (1) i (2) sg spetnione. Przewdd i zabezpieczenia dobrano poprawnie.

3.3. Dobor stupdw i ustojow

Obliczenia dokonano w oparciu o album linii napowietrznych nN z przewodami izolowanymi na

zerdziach typu E — LnN Tom Il, katalog do projektowania LnN ENSTO.
a. Zatozenia:

e Strefa wiatrowa WI

e Strefa sadziowa Sl



e Strefa klimatyczna |

e Rodzaj gruntu: Sredni

b. Dobdr parametréw linii nN:

o Podstawowa wysokos¢ stupa:
Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewoddéw na stupie:
hpmin=5,5+ 1,5+ 0,5=8m

o Przyjeto zerdz 10,5m dla stupa typu E,

e Przewody: AsXsn 2x25mm? — proj.

o Rozpietos¢ przeset: do 38 [m]

e Zatozony max. Zwis przy +40°C : 1,5[m]

Nacigg podstawowy przewoddw: Np =213 daN
Obcigzenie przewoddéw wiatrem: Pp =37 daN
Obcigzenie stupa wiatrem; Ps =40 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po =22 daN

Dobor stupa przelotowego, typ stupa: E (nr 5/5):

Pu=Pp + Ps+ Po =99 daN
Pud Z PH
Dobrano zerdz typu E-10,5/2,5 dla ktérej Pua = 250 daN, wraz z ustojem typu UP1

Dobor stupa krancoweqo, typ stupa: E (nr 5/6, 5/7):

Puw = [(Np)* + (Pp + Ps + Po)® = 234 daN

Pud 2 PE

Dobrano zerdz wirowang typu E-10,5/4,3 dla ktorej Pus = 430 daN, wraz z ustojem typu UB1



4. ZESTAWIENIE MATERIAt OW

Lp. Nazwa materiatu llos¢ |Jedn.
1. Przewdd AsXSn 2x25 mm? 82 m
2. Kabel YAKXS 4x35mm? 64 m
3. Bezpiecznik napowietrzny oswietleniowy BZO-03 szt.
4. Wkitadki bezpiecznikowe BiWts 4A 3 szt.
5. Przewdd kabelkowy miedziany YKYzo 3x1,5; 750 V 13 m
6. Zerdz wirowana E-10,5/4,3 2 szt.
7. Zerdz wirowana E-10,5/2,5 1 szt
8. Ustéj UB1 2 kpl.
9. Ustéj UP1 1 kpl.
10. |Konstrukcje mocujgce wysiegnik na stup typu E 3 szt.
11. |Wysiegniki rurowe W-1 3 szt.
12. |Oprawa oswietleniowa kompletna — zrodto Swiatta LED 3 kpl
13. |Tasma stalowa 3 m
14. |Hak wieszakowy 3 szt.
15. |Uchwyt przelotowy 1 szt.
16. |Uchwyt odciggowy 2 szt.
17. |Ostonki konca przewodu 4 szt.
18. |Ogranicznik przepie¢ z zaciskiem przebijajgcym izolacje 2 szt.
19. |Zacisk odgatezny 5 szt.
20. |Bednarka 25x4mm? 18 m
21. |Folia kablowa niebieska 35 m
22. |Rura BE do ukfadania na stupie 6 m
23.  |Uchwyty do mocowania na stupie ZF-50 12 szt
24. |Zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje 4 szt
25. |Materialy wg. potrzeb
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8,5m

10,5m

1 Poziom gruntu

wg

WYSZCZEGOLNIENIE:

1. Wysiegnik oprawy o$wietlenia ulicznego: L=1,5m, H=0,5m, kat nachylenia 0°
2. Konstrukcja mocujaca wysiegnik oprawy

3. Objemka

4. Zacisk odgatezny z oprawa bezpiecznikowg

5. Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje

6. Zacisk tulejowy (zerowanie wysiegnika)

7. Przewdd izolowany ALYd 16mm2 (zerowanie wysiegnika)
8. Przewdd izolowany DYd 2,5mm2

9. Opaska

10. Uchwyt kabla wg specyfikacji i schematow

UWAGI: Nie wymaga sie zerowania wysiegnika przy zastosowaniu oprawy Il klasy
ochronnoéci i przewodu w izolacji wzmocnionej Dyd 2,5mm2

Przyktad zamocowania oprawy os$wietleniowej
nad przewodami sieci nN

E_am elektroenergetyczna nN

Linia oswietleniowa
AsXSn 2x25mm2

Linia oswietleniowa
AsXSn 2x25mm2
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